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1.GIRIS

insanhik, maddenin aslni ve temel yapt taglanmi aragtirma yolunda iginde
bulundugumuz yiizyilda daha ¢ok yol almistir. Bunun en temel sebebi ise teknolojinin hizh
ilerlemesidir. Bilim ¢ok uzun bir siire g&zlenebilir evrenle ilgilenmistir, Gézlenemeyen
makrokosmoz (galaksiler,yildizlar,v.b.) ve mikrokosmoz (mikroplar,molekiiller,atomlar,v.b.)

ile ilgili gesitli modellemeler ileri siiriilmils olsa bile bunlar, bilimsellik siurmin digindaydilar.

Iste dedektorler bizlerin makrokosmozdaki ve mikrokosmozdaki gézlerimizdir. Bilim,
dedektsrlere ulasan bilgileri degerlendirerek giinlimiizdeki durumuna gelmistir. Gerek uzak
galaksilerden gelen gesitli kozmik 1gmlarin veya yikli parcaciklarin, gerekse atom
cekirdeklerinin carpigmast gibi gesitli olaylarin dedektérler vasitasiyla incelenmesi sonucunda

bu agamaya gelmistir.

Kisacast dedektdrler gdzlem yapamadigumiz. alanlarda  bizlere bilgi toplayan
aygitlardir, Bunun en giizel 8rnegi ise insan gdzlidiir, Aslinda g8ziimliz ok iyi bir foton (igtk
tanccigi) yakalayicisidir, Karanlk bir odada g8z bebefimizin bilylidtgling hepimiz biliriz.
Bunun temel schebi daha ¢ok foton yakalamak ve ortamdaki gdrily yetenegini en ytiksck
noktaya ¢ikarmaktie, Gzlerimiz gdriintir 19k bdlgesindeki tim elektromanyetik dalgalart
algilamaktadir. Bu dalgalar; gdkkugagindaki renkler ve bunlarin karigunt olan beyaz rengi

olugturur.

Sekil-1: Insan gozi; bize
en yakin dedektdrdiir
Madem gdziimiiz bir gesit foton detektdrii, elde edilen bilgilerin degerlendirildigi
beynimiz de bir cesit bilgisayar gérevi gormektedir. Yakalanan her dalga, hangi frekansta
olursa olsun,mevcut bilgilere gére deperlendirilip beyinde gdriintii olusturulmaktadir. Bazi
durumlarda, halisiinasyon (hayal) grmemiz beynimizin var olmayan bir seyi varmus gibi
algilamasidir. Sonug olarak incelenmeye hazir bir durumu,olay1 dedektérler vasitastyla inceler
ve bilgi toplariz. Bu bilgiler ise bilgisayarlar tarafindan degerlendirilir. Ve béylecé gozlem
yapamadigimuz bélgeler hakkinda kafamizdaki soru isaretleri cevaplandirilmis olur.
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Sekil-2:Gérme olaymin sematik gdsterimi

Bizdeki tek dedektdr goz degildir. Kulaklarimizda ses dalgalarini yakalayip beynimize
iletmekle gbrevlidir. Beyne iletilen ses dalgalannin iginde istenmeyen sinyaller olabilir, Bu
istenmeyen sinyallere “giiriiltd” diyoruz. Dedektdrlerde de istenmeyen sinyaller sorun
cikanyor. Giiriiltiiye kulagimizi kapamamiz gibi cihazlarda da belirli frekans diginda sinyal
yakalamama yoluyla inceleme yapiliyor.Tabi ki belirli bir frekansta inceleme yapmakta at

gbzliigiiyle gézlem yapmak demek oluyor.

Dedektérlerdeki giiriiltii ayiklamast denilen bu olayla anlatmaya caligufimiz. gibi
amacimiza g8re dedektdr segmek durumundayrz. Hangi bilgiye ihtiyacumiz varsa o dogrultuda
cihaz kullanmahyiz, Dolayisiyla teorik ve deneysel ahgmalar igice olmalidir ki sonug tutarh

olsun. Kullamldigt ortama ve verdigi bilgilere gére dedektdrler farklilik gdsterir.

Caligma masanizin {izerindeki radyo da bir gesit dedektdrdir. Etrafinzdaki radyo
dalgalarii yakalamaktadir. Eger galiiyorsa cihazdan ses gelir ve siz radyonun bir radyo

dalgast yakaladigini anlarsiniz,

Cok degisik amaglara yénelik binterce dedektdr vardir. Yerin altinda maden aramak
icin kullanlan dedektdrler oldugu gibi gOkyliziinii incelemek icin kullamlan radyo
teleskoplart da bir gesit dedektordiir.

Evinizin gok lezzetli baliklarin bulundugu bir nehrin kenarinda oldugunu varsayalm.
Ama boyle bir durum siz gayret g6stermezseniz o baliklari yemenizi saglamaz. Nasil baliklart
yakalamak igin degisik ydntem ve araglara ihtiyaciniz varsa bazt parcaciklar yakalamak
iginde degisik fiziksel yontemlere ve cihazlara ihtiyaciniz olacaktir.

Gergekten de pargacik fizigiyle ufragip hedeflediginiz parcaciklari yakalamaya
¢aligmak balik avlamaya benzer ; ¢ok sabirh olmah ve yakalayacagimzin dzellikleri hakkinda



yeterli bilgi birikimine sahip olmamiz gerekir. Yakalamay1 hedefledigimiz pargaciklar
hakkinda genel bilgilere sahip olmak, kullamlan dedektdrlerin diizenegini kolay anlamamizi

saglayacaktir.,

Balik avlarken dogru yerde , dogru zamanda beklemek ve dogru yem kullanmak ¢ok
snemlidir. Yakalamayr dilgiindiigiimiiz. pargacifi veya sinyali dogru yerde aramah, yakalama
zamanm ok iyi tahmin etmeli ve kullanacagimiz cihazlar hedefimize ulagtiracak yeteneklere

sahip olmaldir,

Sckil-3:Pargacik yakalamak balk
yakalamaya benzer.

Acemi balikgtlarin karstlagtin zorluklardan biriside; balygin yeme takildigt zaman ipi
cekmesi ile ipin diger etkiler sonucu titremesi arasindaki farkhliklarin ayirt edilebilmesidir.
Pargacik fiziginde de istenilmeyen pargaciklar ve sinyallerle kargilagilabilir. istenmeyen bu
sinyallerin (giirlilt{intin) dikkate alnmamast gerekir. Yoksa aragtirdiguniz konuda yanli

bilgilere sahip olabiliriz.

Balik avlamann kolay bir yolu ise ag kullanmaktir. Ag kullandigmiz zaman birgok
balik tiirii yakalamaniz ve aradifiniz bahigmn bulundu ortamdaki diger canlilara da rastlamaniz
miimkiin olur. Parcacik aragtrmalarmin da yogun sekilde yapildigi aragtirma merkezleri

vardir. Ve bu merkezler tabir yerinde ise bir aj gérevi yaparcasmna bilgi toplar.

Parcacik fizigi iizerine galigmak uluslar arast bir dayanigma gerektirmektedir. Clinkii



kiiitk parcaciklar yakalamak i¢in bilyiik ve pahali cihazlara, ¢ok sayida deneyimli teknisyene
ihtiyag vardir. Ayrica elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi igin de geligmis bilgisayarlar

gerekir.

Bir masanm iizerinde birden fazla kibrit kutusunun oldugunu varsayalim. Bu kutularin
kag tane oldufunu sdylemek gok kolaydir, hemen sayabiliriz. Ancak kutularin igindeki kibrit
¢oplerinin sayisini Sgrenmek istedigimizde isimiz biraz daha zordur. Kibritlerin i¢i ile alakali
bu bilgiyi edinmek igin daha ¢ok upragir dolayisiyla daha cok enerji harcariz. Iste kugik
evrenleri incelemek icin daha fazla enerjiye ihtiyacumz vardir.Bu nedenle bizi ve

etrafimizdaki varliklari olugturan maddenin yapi taslarimi “Yiiksek Enerji Fizigi” inceler.

Atom diizeyinde diisindtigiimiizde pargaciklar1 otoyolda hareket eden arabalara
benzetebiliriz. Kapasitelerine(hizlarina) g8re farkli geritlerde (enerji bandlarinda) hareket
ederler. Arabalarin hareketlerini kontrol eden trafik kurallan oldugu gibi parcaciklarinda
uydugu gesitli fizik kurallart vardir, Ve hareket halindeki tiim parcaciklar siirekli iligki
igerisindedirler.

Maddeler arast etkilegimi degil de maddenin yapisim incelemek istedigimizde durum
biraz degiisit. Otoyolda harcket halinde bulunan arabalarin hiz ve konumlarint rahathkla
belirleyebilmemize ragmen arabalarin yapisint  ancak carpismalarla  8grencbiliriz. (yada
arabanin otoyoldan g¢ikmasmi ve durmasm beklemeliyiz ama bir pargacigt durdurup

incelemek gibi bir gansimiz yok.)

Carpigmalar ile ortaya yliksek enetjili paralar yayilir. Bu pargalarin  dzelliklerini
inceleyerek bir 8nceki durumdaki yapt hakkinda bilgi sahibi olabiliriz. Carpigmalar ve
etkilesmeler ile etrafa yayilan yeni pargalarm izleri takip edilerek maddenin yapitaglari

aragtirilmaktadir.
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Sekil-4:Yiiksek enerji, maddenin ig yapisin 6grenmek i¢in gereklidir.



































































































































































































































































































