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GIRIS

fnsanlarm goksel olaylara duydugu merak, ¢ok eski tarihlere dayamr. Bu merak
sayesinde birgok yildiz kesfedildi ve evren igindeki yerimiz daha iyi anlagildi.

Bir yildiz gesidi olan karadelikler, insanm bu merakl: bakigt neticesinde bulunmus ve
evrene bakig agisim derinden etkilemigtir.

Giiclii gekimleri, akil almaz yoFunluklar: ve fiziksel kurallarin altiist oldugu bir yildiz
olmas insanlarm tiim ilgisinin fizerinde toplamaya yetecek Szelliklerdir. Ancak bu ilgi bazen
bilim dig1 yaklagimlari gegerli kilmak icin kullamlmstir. Mesela; bir laboratuvar galismasmda
karadelik Giretildigi yolunda gazetede gikan bir haber tiim halks tedirgin etmis ve laboratuvarin
kapatilmasma ydnelik girisimlerde bulunulmasmna sebep olunmugtur.!

Karadelikleri incelerken kildan ince kiligtan keskin bir yol tizerinde yliriimeliyiz. Hem
elimizdeki verileri abartisiz ve gergekei degeﬂend'zrmeliyiz/ Hem de bildiklerimizin
bilmediklerimizin yannda kumsaldaki bir kum tanesinden fatksiz oldufunu akildan
gikarmamaltyiz.

Merakh goalerin kesfettigi karadeliklerin icerisinde gergeklesen olaylarin neler
olabilecei konusundaki teoriler de insan hayal giiciinii zorlamaktadur. Mesela; kurtdelikler
(wormhole) ¢ok uzun mesafeleri bir anda agabilmemize olanak sagglayan yaklasumlardir,

Bunlarin diginda, evrenin baglangicina iliskin yaklagunlar konusunda da bize bilgiler
vermektedirler. Bu yildiz gesitleri kullamlarak “herseyin teorisi” (everything _teory)
gergeklestirilmeye calistliyor. I he thes o) @“e"“‘iu”f ’

Einstein’m genel relativitesini dogrulamas: ve rdlativite ile kuantum mekaniBinin
birlestirilmesine olanak saglamas: agisindan da karadelikler Snemlidir.

Karadelikleri aligila gelmis sekilde evrendeki elektrikli stipiirgelere benzetmek
yanligtir. Karadeliklerin sakinligini ve masumlugunuda savunmuyoruz. Ama uzayda dev
girdaplar olusturup korkulu riiyamuz haline getirmekte bilimsel bir yaklagim olmasa gerek.
Ofiim makinas1 karadeliklerin de birgiin buharlagarak Slecegini biliyoruz. Ustelik
karadeliklerin tamamen kara olmadiklarmi ve hepsininde delik bigiminde olmadiinin farkma
varmg durumdayiz.

Bir zamanlar Binstein’in bir fantazisi ve relativitenin sonucu olarak ortaya gikan
karadelikler giiniimiizde bilimsel bir kimlige kavusturulmugtur.



Einstein bizlere diiglinme yontemi hakknda su bilgileri vermektedir:

“Kendime ve diiginme yontemime baktigimda, bilimsel bilgiyi hazmedebilme
yetenegimden ok, fantezi kurabilme yetenegimin benim i¢in daha 6nemli oldufunun farkma
vartyorum.”

Karadelikleri gbzlemlemeden dmerip ardmdan sonuglarim diigtinerek kesfe koyulmak
ne kadar zihinsel esneklik gerektiriyorsa bu bilgileri okumakta en az o kadar giighi bir
diisiinme kabiliyeti gerektirmektedir.

Ve artik karadelikler giinlik dilimize kadar da girmigtir. Mesela, ekonomideki
karadelikler; farkedilemeyen ama hesaplamalar: bityik Slglide etkileyen unsurlart belirtmek
igin kullamlmaktadir. Mecazi kullanimim gergeklegtirebilmek icin gergek anlam hakkmda da
bilgi sahibi olmamz gerekmektedir.

Sadece kullanilan dillerde degil diigiince ekollerinde de etkiler olugturmustur, Clinkii
evrenin baslangicindan sonuna kadar ¢ok ilging ip uglar: vermektedir,

Yorumlar hangi alanda ve hangi yonde gelirse gelsin bu yildizlar insamn zihinsel

yeteneklerinin gelistigi ve merak duygusunun artti esrarengiz cekim alanlaridir,



BIR YILDIZ OLARAK KARADELIKLER

Hertzsprung-Russel Diyagrami:

Yildizlar tizerine yapilan aragtwmalardan birisi iki astrofizikei Hertzsprung ve
Russel‘m yildizlarin 1g1ma siddetlerini ve sicakliklarmi bir diyagram iizerine aktarmalaridir.
Bu diyagram yildizlarm anlagiimasma ¢ok katkida bulunmugtur.

Geceleyin gordiigiimiiz tiim yildizlar bu diyagram fizerinde anakol adi verilen egri
{izerinde bulunmaktadir[Sekil-1]. Bu anakol iizerinde yer almayan beyaz ciiceler; yitksek
sicaklik ve diigiik parlakliga, kirmizi devler ise yiiksek parlakhiga ve diigik sicakhga

sahiptirler.””]
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Sekil-1: YHDIZLARI ISIMA SIDDETLERI VE SICAKLIKLARINA GORE GRUPLANDIRAN HERTZSPRUNG-RUSSEL
DIYAGRAMIE

Termodinamik dengede bulunan yildizlarin sicakli: ve parlakhgs arasmda bir iliski
vardir. Isima siddeti, sicaklim dSrdiineii kuvveti ve yildizm yiizey alamyla orantihidir. Buda
bize bir yildizm biiyiikliigiiniin hesaplanabilecegini gostermektedir.

Tiim Slgiimlerin temelinde bir referans noktast ve tanimlanmis birimlere ihtiyacimiz

vardir. Bu yildizlari tammlarken kullanacagimiz birim ise hakkinda bilgi sahibi oldugumuz



Giines’tir.(4x10% watt 1gma giicil, 6000 K. yiizey sicakligs, 10 milyon derece merkezdeki
sicaklik, 2x1033 gram Kkiitlesi ve yaricapt 700.000 kilometredir.)m

Bﬁ‘&g;gram bize yildizlar igin bir stiflandirma olusturmamiza yardimct olur. Dikkat
edilirse bu diyagram bir konum belirtmez. Yani yildiz yasamu boyunca gegirecedi evrelere
bagl kalarak bu diyagramda g;esitli‘;b'élgaere kayabilir,

Bir yildizm yasarmndaki en uzun ve kararh evre; hidrojen yaktigi evredir. Bu evrede
bulunan yildizlar anakol tizerindeki yildizlardir. Giines, bu anakoldaki yagam siirecini bir beg
milyar yil daha stirdiirecektir.

Tahmin edilecedi iizere sicak yildizlar, sofuk yidizlardan daba parlaktwlar. Ama
diyagramn sag fist kdsesindeki yildizlar; dijgitk sicaklikta bulunan parlak yildizlardir. Bunun
sebebi soguk olmalarma ragmen ¢ok biiyiik olmalaridir. Bu sebeple bu tip yildizlar "DEV”
sifattyla nitelendirilir.

Gokyiiziindeki sofuk yildizlar kirmuzi olarak gozlendikleri igin bu yildizlara
“KIRMIZI DEVLER” (Red giant) denir, Bu devlerden daha biiyiik olanlarma “SUPER
DEV” denir.

Ayni sekilde, sicak olmasmna ragmen gok fazla 15uma yapmayan yildizlar da vardir. Az
isuma yapmalart; gok bilyiik olmamalarmdan kaynaklanir. Bu sebepten bu yildiz grubuna
“CUCELER” (D\ggafs) denilmektedir.

Biiyuklik itibariyle baktigmuzda Giineg’ten biraz daha kiigiik veya yiiz kat daha
biiyiik yildizlara rastlayabiliyoruz. Giinegten ¢ok kilgiik bir yildiz mevcut olmamasimn
nedeni; bir yildiz igin gerekli olan niikleer tepkimelerin baslamasma yetecek enerjinin
birikememesidir. ® Yani bir yildiz kendisine gerekecek niikleer tepkimeleri baglatabilcecek
biiyiiklitkte olmalidir. Biiyiiklik surs ise yildizin patlama noktasidir. Yani yildiz, cok bilyiik
olursa igerisindeki enerji patlamasma neden olacaktwr. Sonug olarak; Bir yildizin kiigiiklik
simirt niikleer reaksiyonlart baslatabilmesi, biyiklik smuri ise a1 enerjiden dolay1
patlamamasiyla belirlenir,

Bir yildizin bityiikliigii ve kiitlesi daha somakimkargxlasaca{gl agamalar igin ok Snemli,
belirleyici dzelliklerdir.

Bir Yildizzin Olugmas: ve Kuvvetler Dengesi: "
Tiim olusumlar, olugumlar: gergeklestiren pargalarm cesitli etkiléb maruz kalma#@r“
neticesinde gergeklegtirir,
Yildizlarin olusumu icin gerekli olan madde ise uzayda dafmik halde bulunan gaz ve

toz bulutlaridir. Bu bulutlar belki bir bagka yildizin patlamasindan kalan artiklar, belki de



nitkleer tepkimelerin firliniidiir. Yani Slmiig bir yildizdan arta kalanlar bagka bir yildizin
dogumuna neden olabilirken, yasamum devam ettiren yildizlarm biinyelerinde gergeklesen
tepkimelerin ﬁrﬁnler.id_i bagka bir yildizin olusumu i¢in alt yap1 olabilmektedir.

Birde bu maddeye sekil verecek etkiye ihtiyacumz vardir. Yildizin olusumu igin yildiz
tozlarina etkiyecek/b(kuvvetlerin dengeli olmast da zorunludur. Eger kuvvetler dengesiz
olursa ortaya bir yildiz cikmaz. Kuvvetlerden biri siirekli merkeze dogrudur ve ady
kiitlecekim kuvvetidir. Kuvvetlerden digeri ise merkezden disar1 dogrudur ve olugma nedeni;
merkeze dogru sikigan kiitlenin sicakhmm artmasidir. Sicakhik arttikca disar1 dogru bir
basing olusacaktr.[Sekil-2]

GEHIM KUY VET]

TERMAL BASING

Sekil-2: YILDIZIN OLUSUM ASAMASINDAKI
KUVVETLER DENGEST
Merkezden disariya dogru olusan basic kuvvetinin cok uzun siire kiitlegekim
kuvvetine karst koyacagim sdyleyemeyiz, Ciinkii yildiz siirekli 1suma yapmakta ve enerji
kaybetmektedir.
Belirli bir siire sonunda basmg etkinliini yitirecek ve yildiz ¢Bkiige baglayacaktir.

Yildizin dogumunu ve Sliimiinil bazirlayan ayn: etkidir.

Yildizlardaki Niikleer Enerji:

Yildizin yagam siirecindeki kuvvetler dengesinin ¢ok uzun yillar devam etmesinin
nedeni merkezlerinde gerceklesen nitkleer tepkimelerdir.

Giineg’in yagim belirlemek icin yeryiiziinde bazi Slgtimler yapilmigtr, Bu Slgtimlere
gtre Diinya, bes milyar yasnda olmaliydi. O halde Giines’te en az bes milyar yaginda
olmaliyd1, Eger Giines’in sahip olduu enerjiyi yayarak 1sima yaptigint diisiinseydik gimdiye
kadar Giines’in enerjisini bitirmis olmas: gerekecekti. Ancak, yildizin merkeze dogru
sikismasmdan dolay1 ortaya ¢ikan gok yiksek sicakliklar bu atom cekirdegindeki sakh



































































































































































































