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GIRIS

Schilling ve MacRobert (1998) “Diinya Disi Yasam” gibi ¢ok ilgin¢ bir konuyu
matematiksel bir problem olarak ele almiglardir. Gergekte bilinmesi zor olan bir ihtimali,
bilinebilecek kiiciik fonksiyonlar olarak yeniden yazip bulmaya calismislardir. Ortaya konulan
ihtimal denklemindeki carpanlar; gezegeni olan yildiz sayisi, yasam olabilecek gezegen sayisi ve
uygarliklarin yasam siireleri gibi cesitli faktorlerden olugsmaktadir. Uzayin bir kdsesinde bir yasam
olabilir ama bunun bilingli olmasi1 gerekir, bilingli toplumlar olsa bile onlarin haberlesmeyi
istemeleri gerekir. Tiim bu ihtimalleri matematiksel bir denklem haline getirdikten sonra “diinya
dis1 yasam yoktur denilemeyecegini ama olma ihtimalinin de kiiciik oldugunu” vurgulamislardir.
Benzer bir matematiksel yaklagimla, bu calisma boyunca, dogustan gérme engelli birinin fizikgi

olabilme ihtimalini sorgulayacagiz.

Dogustan gorme engelli olmak

Tiim gorme engellilerin hicbir sey gérmedigi konusundaki yaygin fikrin aksine tamamen
gorme engelli olanlarin sayisi, yasal olarak gérme engelli sayilanlarin arasinda kiiciik bir yiizdelige
karsilik gelir (Hallahan & Kauffman, 2006). Bircok gérme engelli, kismen gorebilmektedir. Gérme
engellinin gorebilirligi belirli bir yiizde ile ifade edilebilir. Dogustan gérme engelli olanlarin ¢ok
biiyiik bir kismi tamamen gorme engellidir ancak dogustan gérme engelli olanlarin hepsinin
tamamen gormedigini sOyleyemeyiz, kismen gorme kaybini dogumundan itibaren tasiyanlar
olabilir. Calismamiz boyunca dogustan gérme engelli denildiginde dogustan ve tamamen gérme
engelli olanlar kastedilmektedir. Taninmis gérme engellilerimizden Asik Veysel dogustan gorme
engelli degildir. Harvard Universitesindeki bir calisma, dogustan gérme engellilerin perspektif
(yakin-uzak iligkisinin resme aktarimi) algisimn olmadig: ile ilgili tezi ciiriitmiistiir. Uzerinde

arastirma yapilan ise Esref Armagan isimli dogustan gérme engelli ressamimizdir.

Dogustan gorme engelli fizik¢i var mi?
En taninmis engelli fizikci; Stephane Hawking'dir ancak gérme engelli degildir ve engeli

dogumundan itibaren 6grenmesini etkileyen bir unsur degildir. Gérme engelli bir fizik¢i var m1 diye
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alan yazinim inceledigimizde karsimiza Joseph Antoine Ferdinand isminde birisi ¢ikmaktadir.
Ferdinand gorme engelli bir fizik¢gidir ancak doktorasinin son doéneminde goérme engelli
olmustur(Weiser, 1977). Odtii'de ¢iftdal (matematik ve fizik) mezunu goérme engelli bir 6grenci
olmustur. Kendisinin iiniversite birincili mevcuttur ancak kendisi de dogustan gérme engelli
degildir. leride fizik alaminda doktora yapsa bile aradigimiz kisi degildir (kendi istegi iizerine isim
verilmemistir). Bu ¢alismada, dogustan gérme engelli bir fizik¢inin olma ihtimalini arastiriyoruz.
Sonucta istatistiksel bir ihtimal ortaya cikacaktir ancak gercek yasamda bdyle bir insana

rastlanmamistir.

Dogustan gorme engelli olmak, fizik 6grenmek icin engel mi?

Biilbiil (2009a), dogustan gorme engelli bir 6grencinin, kiiresel aynalarda goriintiiniin
olusumu ile ilgili bir OSS sorusunu ¢ézebilecegini gostermistir. Konunun dgretiminde kullanilan
diizenek; kopiik, cesitli igneler ve iplik gibi son derece basit malzemelerden olusmaktadir. Hic 151k
gormemis birinin 15181n dogasini kavramig ve uygulama yapabilmis olmasi fizigin dogustan gérme
engelliler tarafindan 6grenilebilecegi ile ilgili bir delil olarak sunulabilir. Fizigin 6grenilmesinden
kasit, tanimlarin ve iligkilerin ezberlenmesinin 6tesinde uygulamalar yapabilmektir. Fizik, genel
olarak hareketi inceler(optik; 15181n hareketi, elektrik; elektronun hareketi, vb.). Hareketin
incelenmesinde gozlemlerin 6nemini dikkate alarak  dogustan gorme engellilerin fizigi
ogrenemeyecegini diisinmek yanlistir. Gerekli (diger organlara hitap eden) arag ve gerecler

hazirlandiginda dogustan gérme engelliler de fizigi anlayabilmektedir.

Dogustan gorme engellilerden éncii bir fizikci ¢ikabilir mi?

Dogustan gorme engellilerin fizik 6grenemeyecegi ile ilgili diisiinceler olsa da bilimsel bir
caligma yoktur. Aym sekilde gerekli sartlar saglandiginda gérme engellilerin daha iyi bir fizikci
olabilecegi ile ilgili de calisma yoktur. Fizik, her ne kadar yasamin her hiicresine sinmis bir bilim
olsa da soyutlamalar, ideallestirmeler yaptig1 da bir gergektir ve gordiiklerimiz bazi zamanlar
anlamamiza engel olmaktadir. Boyle durumlarda, gérme engellilerin kavrayisi daha gercekci
olabilir. Einstein'in zihinlerin kavramada giicliik cektigi ve yillar sonra gézlenen teoremleri kagit,
kalem ve zihin iclisiiniin eseridir. Dolayisiyla, dogustan gérme engellilerden oncii bir fizikgi

cikabilir.

Diinya'da gorme engellilere yonelik fizik egitimi calismalar1 ne durumda?
Diinyadaki gorme engellilere fizik Ogretimi ile ilgili caligmalarin neler olduguna
baktigimizda karsimiza siirekli bicimde eski tarihli ¢calismalar ¢ikmaktadir. Giincel ¢alismalarin ise

genis capl projeler olmadigl, bireysel ya da kiiciik grup calismalar oldugu goze carpmaktadir.



Sevilla ve arkadaglar1 (1991) calismalarinin basinda gérme engellilerin ii¢ boyutlu araglara
ihtiya¢c duydugunu vurgulamakta ve dort adet ara¢ tanmitmaktadirlar. Calismanin sonunda bu
araclarin basarili oldugunu rapor etmislerdir.

Baughman ve Zollman (1977), liniversitelerine gelen tek bir gérme engelli 6grenci icin ses
cikaran zaman o6lcer, grafik cizmeye yaraya delikli diizlem ve 6lgekli cetvel gibi araglar1 siradan
laboratuvarlarda bulunan cihazlarin ¢ok kiiciik maliyetlerde doniistiiriilerek hazirlanabilecegini
gostermislerdir. Windelborn (1999), gérme engelli bir 6grencinin 6l¢iim almasina yardimci olmak
amaciyla mekanik konular icin araglar iiretmis ve basarili oldugunu bildirmistir. Parry ve
arkadaglar1 (1997) lise fizigi ile ilgili gorme engelli bir 6grenci ile calismislar ve basarili
olmuslardir. Arastirmacilar, basarili olmalarinda 6grencinin, Braille (Gérme Engelli Abecesi) yazim
ve okunmasinda ¢ok iyi olmasimin etkili oldugunu bildirmislerdir. Bahsi gecen calismalarin
timiinde o6grenciler dogustan goérme engelli olsa bile fizik¢i olmak icin degil, almak zorunda
olduklar igin fizik dersi ile ilgilenmislerdir. Arastirmacilarin bir 6grenci igin ortaya koyduklar:
gayretler ise aranan bilim insan1 6zelliklerindendir.

Gorme engelliler ile ilgili diger calismalar, astronomi, miihendislik, matematik, fen 6gretimi

ve araglar tasarlamak ile ilgilidir ve yukarida bahsedilen calismalarin yaklasik iki kati kadardir.

Tiirkiye'de gorme engellilere yonelik fizik calismalar: nelerdir?

Tirkiye'de yapilan tez calismalarina baktigimizda karsimiza cikan sadece Marmara
Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Ogretim Uyelerinden Dog. Dr. Zeynep
Giirel'in danismanhiginda Sahin Kandaz'in tamamladigi “Gérmezlerin Fizik Dersine Bakis Acilari,
Fizik Ogrenmelerindeki Zorluklar ve Goérmezlerle Fizik Deney Uygulamalar” isimli yiiksek lisans
tezidir. Bu tez, mevcut durumu ve ihtiyaglar ortaya koyan ve bazi uygulama 6rnekleri sunan éncii
bir calismadir.

Tirkiye'deki gorme engellilere fizik dgretmek ile ilgili bildirileri sorguladigimizda, Biilbiil
ve Oktay'a gore (2009), Fizik egitimi ile ilgili iki biiyiik ulusal kongre olan Tiirk Fizik Dernegi'nin
diizenledigi kongreler ile Ulusal Fen ve Matematik Kongrelerinden 434 bildiri incilenmis ve sadece
Pehlivan ve Unlii (2008) tarafindan hazirlanmis olan “Gérme Engelli Ortadgretim 6grencileri ile
dokunarak Fizik Deneyi Yapma iizerine bir Calisma: Newton’un II. Kanunu” isimli calisma
bulunmustur. Gorme engelliler ile ilgili bildirilerin tiim bildirilere oraninin 1/434 olmas1 sizi

sasirtmis olabilir ancak ileri ki bagliklarda benzer “ilgisizlik oranlari”’na alisacaksiniz.

Gorme engellilerinde fizikci olma hakki vardir.
Anayasamiza gore her vatandasin egitim alma hakki vardir. Bu hak dogrultusunda dogustan

gorme engelli bir 68renci fizikci olmak isterse gerekli ortam saglanmalidir. Tiim yetkililer ve sivil



orgiitler gorevden kagmak yerine gorev almaya calismalidir. Fizikci olmayi istemek de bir haktir ve
bu hak 6grencinin kendisi disinda gerceklesen bir unsur (gérme kaybi) nedeniyle engellenemez.
Yetki sahiplerinin umursamazhiginin olugturdugu engel, gérme kaybinin fizik 6grenme iizerindeki
engel ile kiyaslanamayacak kadar biiyiiktiir.
OLASILIK DENKLEMI

Bu calismanin esas amacina ulasabilmesi icin bir denklem ortaya koymamiz gerekmektedir.
(1) numaral denklem, dogustan gérme engelli olan birinin fizik¢i olabilme ihtimalini temsil eden
P(C) ve bu ihtimalin acilimi olan n, P(A) ve P(B) den olusmaktadir. P(A); bir vatandasin dogustan
gorme engelli olma ihtimali, P(B); bir vatandasin fizikci olabilme ihtimali ve n ise gercek ihtimal ile

denklemimizden elde edecegimiz ihtimal arasindaki orani veren bir ¢arpandir.

P(C) =n(P(A)xP(B)) (D

Bir vatandasin Dogustan gorme engelli olma ihtimali P(A)

Milli Egitim Bakanhgimizin Ozel Egitim Rehberlik ve Dayanmisma Hizmetleri Genel
Miidiirliigii 2007-2008 yil1 verilerine gore yaklasik 28.000 6zel egitime ihtiya¢ duyan 6grencinin
1300 kadarin1 gérme engelliler olusturmaktadir. Bu 6grencilerin daha kiiciik bir kismi1 dogustan ve
tamamen gorme engellidir. Belirtilen yillardaki tiim 6grencilerin sayisi yaklasik olarak 14.000.000
olduguna gore ogrenciler arasinda dogustan gorme engellilerin oram1 1.300/14.000.000'den
kiiciiktiir. Tim o6grencileri toplumu yansitan bir érneklem oldugunu diisiindiigiimiizde bu oran,
tilkemizdeki gérme engellilerin tiim niifusa orani hakkinda da bilgi verir. Normal bir bebegin gorme

engelli olma ihtimali, toplumdaki dogustan gérme engelli oranina esittir.

Bir vatandasin fizikci olabilme ihtimali P(B)

2009 sonuclarini inceledigimiz zaman, yaklasik sonuclarla, 1.500.000 sinava girmek isteyen
ogrenciden sadece 5550 6grencinin fizik boliimiine yerlestigini sdyleyebiliriz. Bu 6grencilerin
tamaminin mezun oldugunu diisiinsek bile 37 / 10.000 gibi ¢ok kiiciik bir oran ortaya ¢ikmaktadir.
Bu oran, o y1l icin sinava giren tiim bolgelerdeki ve tiim cinsiyet, yas gruplarindan insanlar ile fizik
okumak isteyenlerin oranidir. Sinava girenler arasindaki genis yelpazeyi dikkate alarak bu oranin

tilkemizdeki fizikcilerin tiim niifusa orani olarak degerlendirebiliriz.

Thtimalin daha kiiciik olmasina neden olan unsurlar ¢arpani (n)
Olusturulan denklemde sayisal karsilik bulunamayacak ama denklemin daha kiiciik bir

ihtimale siiriikleyecek etkenler bir ¢arpan (n) altinda ifade edilebilir. Bu carpan i¢indeki unsurlar;
» Lisedeki fen egitiminin dogustan gérme engelli olan 6grenciye uygunlugu (n,)

 Universiteye giris sinavinin, dogustan gérme engelli birine uygunlugu (n,)



» Fizik Boliimlerinin dogustan gérme engelli birine uygunlugu (ns)
Denklem (1)'deki “n” carpani yukaridaki unsurlar cinsinden yazilmak istenirse (2) numaral
denklem elde edilir.
n=1/ (m)+(n)+(ns) (2
Bu (2) numarali denklem, (1) numarali denklemdeki ihtimalin gercekte daha kii¢iik oldugu

anlamina gelir.

Mevcut fizik 6gretimi faaliyetlerinin gorme engellilere uygunlugu
Dogustan ve tamamen gorme engelli olan birinin fizikc¢i olabilmesi icin okul 6ncesi egitim,
ailenin egitim durumu, ilk6gretim gibi faktorler 6nemli olsa da bu ¢alismada sadece fizik ile ders

olarak karsilastig1 yillardan itibaren gecerli olan durumlarin uygunlugunu tartisacagiz.

Orta 6gretimdeki durum (n;)

Lise yillarinda fen alanina yonelmek dogustan ve tamamen gorme engelli bir 6grencinin
icinden gecebilecek ancak cesaret edemeyecegi bir durumdur. Bunun iki temel nedeni vardir;
birincisi, Fizigin zor, bol gorsel icerikli bir ders olduguyla ilgili diisiinceleri ve ikincisi, dersler
boyunca ihtiya¢ duyacaklar1 kaynak eksikligidir. Zorunlu olarak lise birinci sinifta aldiklar fizik
dersinden akillarinda kalanlar; tammlar, olaylar ve iligkileri anlatan ciimlelerdir. Ogretmenleri
tarafindan zorlanmayan, “anlayish olmak” adi altinda fizik 6gretiminde bosluklar birakmak hep
alisila gelmis durumlardir. Edebiyat eserleri hakkinda bilgi edinir gibi kanunlar1 6grenen, kendisine
ozgii gelistirilmis ara¢ eksikliginden zorluklar yasayan 6grenciler kendilerine “anlayish”

davranilmasindan ka¢gma yolunu se¢mektedirler.

Yiiksek 6gretimdeki durum (ns)

Yiiksek 6gretimimizin gérme engeli olan bir 6grenciye fizik egitimi verebilmesi ile ilgili
durumu bir 6rnekle agiklanmaktadir(Kurul karari, 2009). Bes profesér ve bir yardimci dogent
katilimi ile gerceklesen ve oy birligi ile verilen karar, M. Y. C.'nin gérme engelli olmasi ve kendi
ifadesiyle “teorik fizik¢i” olma azmi iginde hazirhgr gecip boliime bagvurmasi neticesinde
alinmistir. Burada amacimiz bir kurum ya da sahislarin iiziilmesi olmadigindan, amacimizin mevcut
durumu ortaya koymak olmasindan dolayr {niversite adi verilmemektedir ama biiyiik bir
tiniversitemizde alinan bir karar oldugunu vurgulamak gerekir.

(Toplant1 Sayisi: 32, 03.11.2009)

“Fizik Béliimii Ders Planinda (Ek:1) gériildiigii lizere derslerimizin ¢ogunlugu uygulamali
ve laboratuvarli olarak yapilmaktadir. Laboratuvarda yapilan ¢alismada, 6grenci kullanilacak

aletleri ve malzemeyi tanidiktan sonra belirlenen siraya gore dlgtimleri 6zenle alir, degerlendirir,



grafik cizer, yorumlar ve tiim bunlari bir deney raporu halinde yazar. Yapilan her deneysel ¢alisma
Ogrenciyi ilerideki bilimsel c¢alismalara gotiirecek kiigiik birer arastirma niteligindedir. Bir
deneysel calismayi, bu goriis 1s1ginda yasayarak, bilerek 6zenle yapan dgrencilerimizin kazanacagi
gercek bilgi ve beceri daha kalici olup bilimsel mantigin gelismesini ve fizigin gercekten
hissedilmesini saglar. Bir deneyi yasayarak yapmak; uzun zaman harcayarak teorik ¢alismaktan
daha cok yetistiricidir. Ustelik bu sekilde deneysel calisma yapilacak pek cok teorik calismaya da
yarar saglar.

Boliimtimiizdeki 6grenci laboratuvarlarinda yapilmakta olan deneylerde dgrenciler bireysel
olarak calismakta ve bu ¢alismalari bireysel olarak degerlendirilmektedir. Bu durum gbz Oniine
alindiginda 6grencinin engeline uygun olarak deney diizeneklerimizin diizenlenmesi olanaksizdir.
Bu durumda hem boéliimiimiizde yapilan deneylerden (Ek:2)'de agik¢a goriilecegi gibi hemde
ogrencinin 14.10.2009 tarihli vermis oldugu dilekgesinde de anlasildigi lizere bdéliimiimiizdeki
mevcut kosullarda 6grencinin Fizik Lisans Egitimini tamamlamasi miimkiin goriilmemektedir.
Ayrica X tiniversitesi Egitim-Ogretim Yonetmeligi'nin 16. Maddesinde de belirtildigi iizere bir

dersin sinavina girebilmek icin uygulamali veya uygulamadan olusan derslerde uygulamalarin

%80'ine katilmak ve basarili olmak sarttir.”

Bu karar ile ilgili izerinde tartisilmasi gereken dort nemli soru var;

1. “Gergek bilgi” nin olup olmadigiyla ilgili bilimin dogasiyla ilgili uluslararasi ¢aligmalar
neler soyliiyor?

2. Derse %80 oraninda mecburi katihm, cevrimici ve uzaktan egitimin gelismis asamada
oldugu cagimizda ne derece gecerli bir kriterdir? (Bahsi gecen &grenci gérme engelli,
yiirlime engelli degil. Ayrica isitme, tat alma, konusma ve dokunma duyular1 mevcut)

3. Bilim insanlari, {iniversitede Ogretilen yontem ve tekniklerin ne kadarini kullaniyor?
Ornegin; milimetrik kagitlara mu grafik ¢iziyor? Bilimsel makalelerde bilgisayar ile cizilen
grafikler kullaniliyorsa, ki 6yle, neden 6grencilerden milimetrik kagitlara grafik gizmeleri
isteniyor?

Bu sorunun iizerinde durmakta fayda var. Cooper ve arkadaslar1 (2004) 6grenme giicliigii
olan 6grencilerle bir calisma yapmiglardir. Calismada, gesitli bilim konulari belirlenmis ve bu
alanlarda bilim insanlar1 nasil calisiyor ve ne kullaniyorsa ona gore bir &gretim programi
hazirlanilmig ve bilim insanlarinin ¢alismalarinin degerlendirilme kriterleri (sunum, poster, vb.)
kullamlmistir. Calisma, bu sekilde bir 6gretim yaklasiminin basarisim ortaya koymaktadir.

4. Tirkiye'de Fen Edebiyat Fakiiltesinden bu goriisiin ¢cikmasina karsin Egitimcilerden neden
aksi yonde calismalar goriilmektedir?

Gorme engellilerin fizik 6grenmesine katkida bulunanlar fizik egitimi bd&liimiinde

caligmalarim siirdiirtirken fizik boliimiindekilerin “imkansiz” bir gayret olarak diistinmelerinin



nedeni calisma alanlarimin farkhiligindan kaynaklanmaktadir. Fen Edebiyat Fakiiltelerindeki
fizikciler “fizik tretme” ye odaklanirken Egitim Fakiiltelerindeki fizik egitimcileri “fizigi
ogretmeye” odaklanmaktadir. Fizigi 6gretmek siradan, basit bir ugras degildir. Fizigi tiretmek kadar
fizigi tiretecekleri yetistirmek de 6nemlidir. Olmas1 gereken ise bu iki yaklagimin ortak ¢aligmalar
tiretmesidir. Bunu iki érnekle daha belirgin kilmak istiyoruz.

i. Yapilamaz denilen deneylerin icerigini inceledigimizde mekanik ve elektrik konular1
karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak alan yazininda, gérme engellilere modern fizik
anlatimi icin faaliyetlere rastlamaktayiz (Camargo & Nardi, 2006). Bu arastirmacilar
dan biri fizik¢i (Camargo) digeri fizik egitimcisidir.

ii. Fen Fakiiltelerindeki fizik 0Ogretiminde bireysel gelisim o6n planda oldugu
savunulurken, Egitim Fakiiltelerinde igbirlik¢i calismalar degerli goriilmektedir.
Biilbiil ve Sahyun (2009), biri gérme engelli olan ve birbirinden uzakta bulunan iki
ogrencinin uzaktan deney yapabilecegini gostermistir. Bu tip yaklasimlar modern
tekniklerin destekledigi kaynastirmali egitime 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢alismada

da biri fizikci (Sahyun) digeri fizik egitimcisidir.

Universiteye giris sinavlarimn gorme engellilere uygunlugu (n;)

Son on yildaki oOgrencileri {iniversitelere yerlestiren sinavlarin fizik sorulari, goérme
engelliler icin uygunlugu agisindan incelendiginde ilk karsimiza ¢ikan %90 civarindaki sekilli
sorulardir. Sekil disindaki metinler ise sekli tamamen yansitmamaktadir. Gérme engelli 6grenciler
sekilli sorulardan muaf tutuldugu igin fizik sorular1 hazirlanirken gérme engellilerin diisiiniilmedigi
aciktir. Her zaman ki gibi acima duygusuyla yaklasip “c6zemiyorlarsa muaf edelim” denilmektedir.
Gorme engelliler icin gerekli olan egitimin verilmesi ve verilen egitimin degerlendirilmesi muaf
tutmaktan daha kolaydir. “Fizik, gorenler icindir” vurgusunu fizik simnav sorular1 boyunca sekilli
sorulardan gorebiliyoruz.

Gorme engellilere sorulann okuyacak gorevli 6zel bir egitim almamaktadir.
Karsilasilabilecek semboller, nasil okunacagi yazilmis olarak gorevlilere verilmektedir. Sekilli ve
sembollii sorular cikarildiginda ortalama olarak %2 gibi kiiciik bir soru yiizdesi karsimiza
cikmaktadir. Bu sorular gorme engellilerin rahatlikla yapabilecegi sorulardir. Yapmak zorunda
olduklan ise sekilli sorular diginda kalan tiim sorulardir. Yapilmasi gereken sorularin dogru
cevaplarinin gsiklara gore dagilimin inceledigimizde ise karsimiza homojen bir dagilim
cikmamaktadir. Hatta bazi yillarda ¢6zmeleri gereken bu sorularin cevaplar: “e” sikki gibi son sikka
daha fazla konulmustur. Bu dinleyicinin cevaba daha ge¢ ulagsmasim saglamaktadir. Engellilerin
cevaplayabilecegi sorunlarin cevaplarinin dagiliminin homojen olmamasi da sinavlarda goérme

engellilerin yeterince diisiiniilmedigini gostermektedir.



SONUC

(Galisgmanin basinda bahsedilen “uzayda akilli canhlarin olma ihtimali” sorusunu
hatirlayalim. Uzaylilarin olmasinin imkansiz olmadigini ama kiiciik bir ihtimal oldugunu ortaya
koyan yazar, bizim hesabimizi gérse nasil bir sonu¢ yazardi acaba? Bugiine kadar hi¢c uzayh
gormedim ancak dogustan gérme engelli bir¢cok kisi tanidim ve ne yazik ki bu vatandaglarimiz
arasindan bir fizikcinin ¢ikma ihtimali, yaklagik olarak 30 Milyarda bir den kiiciik bir ihtimal.
Fizikci olacak gorme engellilerin 6nlerindeki en biiyiik engel ise gérememe engelinden ¢ok bizim

zihinlerimizdeki engeller ve ilgisizliktir.

ONERILER

Sayis1 her giin artan Fizik Boliimlerinden en az bir tanesi, bahsedilen ihtimalin
gerceklesmesini kendisine hedef olarak koymali, bu farklilik dogrultusunda genis aragtirma ve
uygulama ekipleri kurmalidir. Bu onerinin yerine getirilmesi hem yasal bir gereklilik hem de
uluslararasi bilim alanda tilkemizin sayginligim arttirabilecek bir gayrettir.

Ulusal kongrelerde “6zel egitim” oturumlarimin agilmasi gerekmektedir. Ik agildifinda az

calisma ile katilim olsa bile uzun yillar “6zel egitim” oturumlarindan vazgecilmemelidir.
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