
GENEL F� Z�K 
LABORATUARI I-II 

 
 

 

 
 
 
 

                  
 
 
 

                
 
 
 
 
 

�����������	
���
������
��������������������������� ��



 2 

 
 
� Ç� NDEK�LER 
 
GENEL F�Z�K LABORATUARI DERS� 
 
F�Z�K LABORATUARI MALZEMELER � 
 
LABORATUAR KURALLARI 
 
F�Z�KSEL B�R�MLER VE ÖLÇÜMLER 
 
GENEL F�Z�K LABORATUARI –I 
 
 DENEY-1: Kütle, Hacim ve Yo� unluk Kavramlar� 
 DENEY-2: Kuvvet, Denge ve Momentum Kavramlar� 
 DENEY-3: Konum, H�z ve �vme Kavramlar�  
 DENEY-4: Serbest Dü�me  
 DENEY-5: Yay Sabiti 
 DENEY-6: Harmonik Hareket 
 DENEY-7: Momentumun Korunumu 
 DENEY-8: E� ik Düzlem ve Sürtünme Kuvveti 
 DENEY-9: Merkezcil Kuvvet  
 DENEY-10: Basit Sarkaç 
 
GENEL F�Z�K LABORATUARI – II 
 
 DENEY-1: Elektrostatik 
 DENEY-2: Dirençlerin Okunmas� ve Ölçülmesi 
 DENEY-3: Ohm Kanunu 
 DENEY-4: Dirençlerin Seri ve Paralel Ba� lanmas� 
 DENEY-5: Elektromotor Kuvveti ve �ç Direnç 
 DENEY-6: Üreteçlerin Seri ve Paralel Ba� lanmas� 
 DENEY-7: Manyetizma 
 DENEY-8: Üzerinden Ak�m Geçen Teldeki Manyetik Alan 
 DENEY-9: Elektromanyetik �ndüksiyon Ak�m� ve Öz �ndüksiyon 
 DENEY-10: Transformatörler 
 
EK 1: DENEY GRAF���  B�LG�SAYAR DESTE�� YLE NASIL Ç�Z�L�R? 
EK 2: TANITILMASI GEREKEN BAZI C�HAZLAR 
 
KAYNAKÇA 
 
 
 
 
 
 



 3 

 
GENEL F� Z�K LABORATUARI DERS �  

 
 
Bu derste “Genel Fizik” dersinde i� lenen konular�n uygulamalar� 

yap�lmaya çal�� �lacakt�r. �çerik haz�rlan�rken mevcut müfredat, siz ö� retmen 
adaylar�n�n kullanaca� � ve anlataca� � dikkate al�narak biçimlendirilmi� tir. 

 
 

Bir dönem boyunca her ö� renci 10 deney yapmak zorundad�r. �ki deneyin 
telafisi mümkündür. Ancak dönem içerisinde 3 deneye kat�lmam��  ö� rencinin 
final öncesi yap�lacak telafi deneylerine kat�lma hakk� yoktur. Dolay�s�yla 3 
deneye kat�lmayan ö� renci devams�z say�l�r. 

 
 

Ara s�nav, o tarihe kadar anlat�lan ve ö� renilenlerin ölçüldü� ü yaz�l� 
s�navd�r. Final s�na notu ise dönem boyunca yap�lan deneyler de� erlendirilerek 
verilir. De� erlendirmede deneye haz�rl�k bölümündeki sorular deney öncesinde 
rastgele sözlü olarak sorulur ve cevapland�rma ya da cevapland�ramama 
durumu, haz�rlanan rapor(istenilen k�s�mlar� do� ru doldurmu�  olmak), vaktinde 
teslim edilmesi(deneyin yap�ld�� � hafta haz�rlan�r ve birsonrakii deneyden önce 
verilir), deney malzemelerini almas� istenen ö� rencilerin do� ru cihazlar� 
getirmeleri, devam s�kl�� � ve deneyin do� ru yap�lm��  olmas� dikkate al�n�r. 

 
 
Deneyin sonucu yaz�l�rken ba� lang�çtaki amaç dikkate al�nmal�d�r. 

Gözlem k�sm�na deney boyunca elde edilen gözlemler yaz�l�r. Veriler tek tek ve 
sembollerle deney süresince kaydedilir. Kay�t i� leminde tablo tercih edilmelidir. 
Hesaplamalar da mevcut formüller kullan�l�r. Deneye girmeden haz�rl�k sorular� 
föyün üzerine cevapland�r�lmal�d�r. 

 
 
Dönem süresince en çok dikkat edilmesi gereken konu; bilgi h�rs�zl�� �d�r. 

Bu gayret incelemelerde kolayca anla� �labilir ve ho�  kar� �lanmaz. Bu sebeple 
kelime de� i� tirme yoluna de� il istenen ara� t�rmalar� yapma yoluna 
gidece� inizden eminiz. 

 
Ba�ar�lar… 
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F� Z� K LABORATUARI MALZEMELER �  
 

A� IRLIK TAKIMI  
Terazi ve E� it Kollu Terazi ile beraber tart�m i� lerinde kullan�l�r. Plastik bir kutuya 
yerle� tirilmi � tir. Mg’lar� için metal bir ma� as� vard�r. 
 
 

 
 
 

ALÇAK GER�L�M GÜÇ KAYNA� I  
Elektrik ile ilgili deneylerde güç kayna� � olarak kullan�l�r. AC ve DC ç�k�� lar� vard�r. 80 W’� 
a� mamak �art� ile 7 A’e kadar ak�m çekilebilir. Koruyucu sigorta olmas�na ra� men ç�k�� lar�n 
k�sa devre olmamas�na dikkat edilmelidir. 
 

 
 

ALÜM�NYUM YAPRAK  
Durgun elektrik deneylerinde elektrik sarkac� yapmakta kullan�l�r. 
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AMPERMETRE  
Elektrik indüksiyon deneylerinde kullan�l�r. 
 

 

BA� LAMA PARÇASI 
Deneyler s�ras�nda destek çubuklar�na di� er deney aletlerini tutturmaya yarar. Alüminyum 
dökümden yap�lm��  ve f�r�n boya ile boyanm�� t�r. 
 

 
 

BA� LAMA PARÇASI (Kancal�) 
Deneyler s�ras�nda destek çubuklar�na di� er deney aletlerini tutturmaya yarar. Alüminyum 
dökümden yap�lm��  ve f�r�n boya ile boyanm�� t�r. 
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BA� LANTI KABLOSU  
Elektrik konular� ile ilgili deneylerde kullan�l�r. 4 mm.lik born vida klemenslerine uygun 
yap�dad�r. 
 

 
 
 

BAKIR ELEKTROT  (1.5x40x80 mm) 
Elektrik konular�nda pil yap�m� deneyinde kullan�l�r.Bak�r levhadan preslenerek yap�lm�� t�r. 
 

 
 

BOB�N  (300 sar�ml�) 
Elektrikle ilgili konular s�ras�nda kullan�l�r.Plastik makaraya uygun çaptaki emaye telden 
sar�larak yap�lm�� t�r. Banan fi� le uygun ç�k�� lar sa� lanm�� t�r. Plastik kapak üzerine sar�m 
say�s� ve omik direnci yaz�lm�� t�r. 
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BÜNZEN KISKACI  
Deneyler s�ras�nda destek çubu� una çe� itli araçlar� tutturmaya yarar. DKP saçtan preslenerek 
yap�lm�� t�r. A� �z içleri mantar kapl�d�r. 
 

 
 

Ç�NKO ELEKTROT (2x40x80 mm) 
Kimyasal pil yap�m�nda kullan�l�r.Çinko levhadan preslenerek yap�lm�� t�r. 
 

 
 
 

DEM�R TOZU (300 g.) 
Manyetizma deneyleri s�ras�nda kullan�l�r. Plastik delikli kapakl� kutu içindedir. 
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 DEM�R “U” ÇEK�RDEK 
Silisli saçlardan paketlenerek yap�lm�� t�r.Demir “U” çekirdek kapa� �, transformatör 
s�k�� t�r�c�s� ve bobinlerle beraber “transformatör” deneyinde kullan�l�r. 
 

 

 DEM�R “U” ÇEK�RDEK KAPA� I 
Silisli saçlardan paketlenerek yap�lm�� t�r. Demir“U” çekirdek, kapa� �, transformatör 
s�k�� t�r�c�s� ve bobinlerle beraber “transformatör” deneyinde kullan�l�r. 
 

 
 

DERECEL� S�L�ND�R (50ml.1/2 Bölmeli) 
Elektroliz ve Daniel Pili yap�m� s�ras�nda beherglaslarla beraber çözelti haz�rlanmas�nda 
kullan�l�r.50 mm.lik toplam hacimli,1/2 bölmelidir. 
 

 
 

DESTEK ÇUBU� U   
10 mm çap�nda çelik malzemeden yap�lm��  olup nikel kaplanm�� t�r. Çe� itli deneylerin 
kurulmas� s�ras�nda kullan�l�r.  
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D�NAM�K TAKIMI 
Fizikte hareketle ilgili konular i� lenirken kullan�l�r. Tak�m, ilgili fizik kitab�ndaki deneylere 
ait bilgilerin dikkatlice okunmas�ndan sonra kullan�lmal�d�r.  
 Dinamik tak�m� muhteviyat� a� a� �daki gibidir: 
 1- Dinamik araba      
 2- Kum torbas�   
 3- Kum torbas�  
 4- Durdurucu tahta   
 5- Lastik ip    

 
 

D�NAMOMETRE  
Kuvvetin ölçülmesi gereken yerlerde  kullan�l�r. 1 kg-kuvvet kapasiteli ve 10 g-kuvvet’e 
duyarl�d�r. 

 

 D�RENÇ SER�S� 
Elektrik konusu i� lenirken dirençlerin seri ve paralel ba� lanmas� deneyinde kullan�l�r. 
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ELEKTROSKOP 
Statik elektrik deneylerinde kullan�l�r. 
 

 
 

�PEKL� KUMA�  (10x10 cm) 
 Durgun elektrik deneylerinde kullan�l�r. 
 

 
 

KROKOD�LL� KABLOLAR 
Elektrikle ilgili deneyler s�ras�nda devre ba� lant�lar�n� yapmada kullan�l�r. 40 cm. boyda 7’li 
tak�m halindedir. 0.50 mm2 kesitli, çoklu bak�r telden yap�lm�� t�r. Uçlar� ba� lant�y� 
gerçekle� tirmek için krokodilidir. 
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MERKEZC�L KUVVET TAKIMI 
Düzgün dairesel hareket ve merkezcil kuvveti incelemek için geli� tirilmi �  bir tak�md�r. 
 Tak�mdaki araçlar : 
1- Cam boru (a� �z kenarlar� yuvarlat�lm��  ve üzerine plastik hortum geçirilmi� )   
2-Lastik t�pa (iki delikli)    
3-Naylon a�  ipli � i     
4-Metal Pul (2,5 cm çapl�)   
5-Krokodil (normal boy)   
6-Ata�  (tel raptiye)    
 

 
 

METRE 
Dikdörtgen profilli alüminyumdan yap�lm�� t�r. 1 mm duyarl�l�kt�r. Deneyler s�ras�nda 
uzunluklar�n ölçümü için kullan�l�r. Eloksal üzerine ipek bask� yap�larak derecelendirilmi� tir. 
Dinamik tak�m� ile beraber kullan�lmak üzere bir ucuna kanca vidaland�r�lm�� t�r. 
 

 
 

MIKNATIS (Çubuk) 
Elektrik ve manyetizma deneylerinde kullan�l�r.  “Alnico” malzemeden yap�lm�� t�r. Renk 
veya i� aretle kuzey kutpu belirtilmi� tir. 
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P�L YATA� I (Dörtlü, plastik) 
Elektrik deneylerinde pil kullanabilmek için yap�lm�� t�r. 4 adet büyük boy pil tak�labilir. 
 

 
 

POTANS�YEL ENERJ� TAKIMI 
Bir yayadaki � ekil de� i� tirme potansiyel enerjisi de� i� im miktarlar� ve yerçekimi potansiyel 
enerjisindeki de� i� im miktarlar�n� incelemek için geli� tirilmi �  bir tak�md�r.Üçayak destek 
çubu� u ve çengelli ba� lama parças� ile beraber kullan�l�r. 
 Tak�mda bulunan araçlar:  
1- Sarma yay (1.2 mm tel çap�, 18 mm yay çap�)   
2- Sarma yay (1mm tel çap�,16mm yay çap�)   
3- Yay asma kancas�      
4- Plastik ma�a       
5- Çengelli a� �rl�k (1 kg)     
6- Çengelli a� �rl�k (0.5 kg)     
 

 
 

PLAST�K ÇUBUK 
Plastikten 25 cm uzunlu� unda ve 8 mm çapl�d�r.Durgun elektrik deneylerinde yünlü kuma�a 
sürtülerek negatif yük elde etmek için kullan�l�r. 
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 PUSULA 
Elektrik ve ma� netizma ile ilgili deneylerinde kullan�l�r.40 mm çap�nda alüminyum muhafaza 
içine al�n�p çevresel olarak taksimatland�r�lm�� t�r. � effaf plastik pencerelidir.  
 

 

 

REOSTA 
Elektrik ilgili deneylerde ak�m s�n�rlay�c� olarak kullan�l�r. Üzerinden 5 A’e kadar ak�m 
çekilebilir, 10 ohm’luk direnç de� erine sahiptir. 
 

 
 

 

 

TELEM � ER�D� 
Hareketle ilgili deneylerde dinamik tak�m� ve zaman kaydedici ile beraber kullan�l�r. 
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TRANSFORMATÖR SIKI� TIRICISI 
Elektrik konular�n�n incelenmesi s�ras�nda transformatör te� kili için demir “U” çekirdek ve 
elektrik bobinleri ile beraber kullan�l�r.Alüminyum döküm ve çelikten yap�lm�� t�r. 
 

 
 

ÜÇAYAK (küçük) 
Genel amaçl� bir araçt�r.Deneyler s�ras�nda destek çubuklar�n� tutturmaya yarar.Pik dökümden 
yap�lm�� t�r ve f�r�n boyal�d�r. 
 

 
 

VOLTMETRE 
Durgun elektrik deneylerinde 15 V a kadar olan do� ru gerilmeleri ölçmek için 
kullan�l�r.Döner çerçeveli ölçü aleti olup do� rusal skalaya sahiptir.Önünde ba� lant� kablolar� 
ile uyumlu üç adet 4 mm lik born vida klemensine sahiptir. 
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YÜNLÜ KUMA�  (çuha 10x10) 
Durgun elektrik deneylerinde elektrik yükü meydana getirmek için kullan�l�r. 
 

 

 

ZAMAN KAYDED�C� 
Dinamik tak�m�yla ve telem �eridi ile beraber kullan�l�r.Saniyenin ellide birini ölçecek � ekilde 
düzenlenmi� tir.Alçak gerilim güç kayna� �n�n 12 VAC ç�k��  uçlar� ile beslenir. 
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LABORATUAR KURALLARI 
 

1. Laboratuar çal�� malar� s�ras�nda elbiselerin özellikle yak�c� ve tehlikeli maddelerden 

korunmas� için laboratuara önlükle gelinmelidir. 

 
2. Laboratuara gelinmeden önce deneyle ilgili ön bilgiler al�nmal� ve yap�lacak deney 

hakk�nda bilgi sahibi olunmal�d�r. 

 
3. Laboratuar ortam�nda yersiz � akalar yap�lmamal� ve deney tak�m�ndan 

uzakla� �lmamal�d�r. 

 
4. Kimyasal maddelerin al�m� ve kullan�m�nda dikkatli olunmal�d�r. Bilinmeyen bir 

maddeyle kar� �la� �l�rsa test edilmeden kullan�lmamal�d�r. 

 
5. Kimyasal maddelere kesinlikle elle dokunulmamal�d�r. Temas durumunda eller bol 

su ile y�kanmal�d�r. Aksi söylenmedikçe al�nan maddelerin fazlas� kaba geri dökülmemelidir. 

 
6. Laboratuarda ç�kabilecek yang�nlara kar� � yang�n söndürücülerin nas�l kullan�laca� � 

ö� renilmelidir. 

 
7. Laboratuarda de� i� ik deneylerde kullan�lmak üzere birçok araç, gereç, madde ve 

malzeme bulunabilir. Bunlardan sadece yap�lacak deneylerde kullan�lacak olanlarla 

ilgilenilmeli, di� erlerine dokunulmamal�d�r. 

 
8. Laboratuarda kullan�lan cam malzemelerin k�r�k veya çatlak olmad�klar�ndan ve 

temiz olduklar�ndan emin olunmal�d�r. Malzemedeki kirlilik deneylerin istenilen sonuçlar 

vermemesine neden olabilir. 

 
9. Laboratuar düzeninin korunmas� için kullan�lan araç, madde ve malzeme dolaplara 

veya al�nd�klar� raflara geri konmal�d�r. 

 
10. Laboratuarda yiyecek içecek türü besin maddeleri bulundurulmamal� ve 

yenmemeli, sigara içilmemelidir. Bu sa� l�k ve güvenlik aç�s�ndan son derece önemlidir. 

 
11. Kimyasal reaksiyonlar�n gerçekle� ti� i, özellikle gaz ç�k�� � oldu� u  durumlarda 

ç�kan gaz, buhar veya duman kesinlikle solunmamal� ve ortam hemen havaland�r�lmal�d�r. 
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12. Laboratuar çal�� malar�n� güçle� tirmemek ve yanmas�n� engellemek için ö� rencileri 

laboratuarda kravat , fular gibi aksesuarlardan  kaç�nmal�d�rlar 

 
13. Kesinlikle asit üzerine su dökülmemelidir. Su üzerine asit yava�  yava�  ilave 

edilmelidir. 

 

14. Baz� kimyasallar su ile � iddetli reaksiyon verdi� inden her tür madde lavaboya 

dökülmemelidir. 

 

15. Elektrikli aletler kullan�ld�ktan sonra fi� leri çekilmeli  ve temizlikleri yap�ld�ktan 

sonra yerlerine yerle� tirilmelidir. 

 

16. Laboratuar çal�� malar� sona erdikten sonra deney masalar� ve kullan�lan 

malzemeler mutlaka temizlenmelidir. 

 

17. Laboratuar çal��mas� sona erdikten sonra mutlaka eller ve yüz bol su ile 

y�kanmal�d�r. 
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F� Z� KSEL B� R�MLER VE ÖLÇÜMLER 
 
Fizikte büyüklükler temel birimler cinsinden ifade edilir. Mekanik için bu temel birimler; 
uzunluk, zaman ve mesafedir. Uluslar Aras� Bilim Kurulu, temel büyüklüklere 1960 y�l�nda 
standartlar getirdi. Bu standartlara göre; 
 
1 kilogram (kg), a� �nmalar�n önlenmesi için platin-iridyum ala� �m�ndan bir silindir yap�lm��  
ve temel kilogram birimi olarak kabul edilmi� tir. 
 
1 Saniye(sn); Sezyum-133 atomunun 9192631770 defa titre� im yapmas� için geçen süre 
olarak tan�mlanm�� t�r. 
 
1 metre (m); �� �� �n bo� lukta 1/299 792 458 saniyede ald�� � yol olarak kabul edilmi� tir. 
 

Fiziksel Büyüklük MKS CGS 
Uzunluk M Cm 

 
Kütle Kg G 

 
Zaman S S 

 
H�z m/s Cm/s 

 
�vme m/s2 Cm/s2 

 
Kuvvet Kg.m/s2 Dyne=g.cm/s 

 
Enerji J (joule) Erg 

 
Güç W (watt) Erg/s 

 
Bas�nç Pascal= N/m2 Bari=dyne/cm2 

 
Frekans Hz (Hertz) 

 
 

Elektrik Yükü C (Coulomb) 
 

 

Elektriksel Potansiyeli V (Volt) 
 

 

Direnç �  (Ohm)  
 

S�� a F (Farad)  
 

�ndüktans H (Henry)  
 

Manyetik Ak� Wb (Weber)  
 

Manyetik Alan T (Tesla)  
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Bir niteli� i nicelle� tirmek için saymal� ya da ölçmeliyiz. Sayma i� lemi tam say�larla 
oldu� undan dolay� kesin bir niceleme i� lemidir ama ölçe her zaman kesin olmaz. Ölçülen 
de� erden bir miktar yukar�(+) ya da a� a� �(-) olabilir. Bir ölçünün gerçek de� eri; ölçme 
aletindeki en küçük ölçü aral�� �n�n yar�s� kadard�r. En küçük ölçüm aral�� � mm olan bir cetvel 
için ölçülen uzunlu� a ± 0,5 mm eklemek gerekir. 
 
 
 

NANO 10-9 
M�KRO 10-6 
M�L� 10-3 
SANT� 10-2 
DES� 10-1 
METRE 1 
DEKA 101 
HEKTO 102 
K�LO 103 
MEGA 106 
G�GA 109 

 
Bir ölçümde uzun ondal�kl� say� elde edilmi� se yuvarlama yöntemiyle o say�y� anlaml� ve 
kullan�labilir hale getirmek daha do� rudur. Anlaml� say�lar güvenirli� i bilinen say�lard�r. 
Dolay�s�yla virgülden sonra say� artt�kça o say�lar�n bir sonraki deneyde tekrar bulunma 
ihtimali azalaca� �ndan dikkate al�nmamal�d�r.  
 
Aritmetik ortalama: Elde edilen verilerin toplan�p veri say�s�na bölümüne denir. Birden çok 
verinin tek bir veri gibi kullan�labilmesini sa� lar. 
 

�  = (a1 +a2 + …+ an ) / n 
 
Standart sapma: Elde edilen aritmetik ortalamadan verinin fark� o verinin sapmas�n� verir. 
Tüm verilerin sapmas� hesaplan�p ortalamas� al�n�rsa elde edilen sonuç ortalama de� erin 
standart sapmas� olur. 
  

S = (I � - a1 I +I � -a2 I + …+I �  -an I )/ n 
 

Mutlak hata: Herhangi bir büyüklü� ün ölçülen de� eri (x) ile kabul edilen (gerçek) de� erinin 
(xo)fark�n�n mutlak de� erine denir. 
 

� X=I x-xoI 
 
Ba� �l hata: Mutlak hatan�n kabul edilen ya da ölçülen de� ere oran�na denir. 
 

Ba� �l hata= � X/ xo 
 
Yüzde ba� �l hata: Ba� �l hatan�n yüzdeye çevrilmi�  �eklidir. 
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1. DENEY 
 Kütle, Hacim ve Yo� unluk Kavramlar� 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Cisimleri yo� unluklar�na göre s�ralayabilme 
 
MALZEMELER: Dereceli Silindir, su, çe� itli cisimler ve terazi(� ekil-1). 
 

 
(� ekil-1) 

TEOR�K B�LG�: Kütle(m), bir cisimdeki madde miktar�d�r. Hacim(v) ise cismin 
uzayda kaplad�� � yerdir. Dolay�s�yla kütlenin hacme oran� olan yo� unluk(d) 
birim hacimdeki madde miktar�d�r. 

d=m/v 
 

 
 

Grafik-1 
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HAZIRLIK SORULARI: 
 

S-1:Bir cismin yo� unlu� unu azaltmak için nas�l bir i� lem uygulanabilir? 
C-1: 

 

 
 
S-2:Gemiler demirden yap�lm��  olduklar� halde neden batm�yorlar? Su al�nca 
neden bat�yorlar? 
C-2: 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
(� ekil-2) 

 
1. Dereceli silindirin kütlesi terazi yard�m�yla bulunur. 
2. Silindirin içerisine su konularak tekrar kütle ölçümü yap�l�r. 
3. Silindirin içerisine üç farkl� cisim at�l�r. 
4. Silindirin içerisindeki su ve üç cismin yo� unlu� u tek bir tabloya 

kaydedilir. 
5. Cisimlerin yo� unlu� u kütle hacim grafi� inde gösterilir. 
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1.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 Kütle(gr) Hacim(cm3) Yo� unluk (gr/ 

cm3)  

Su    
1.cisim    
2.cisim    
3.cisim    

 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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2. DENEY  
Kuvvet, Denge ve Momentum Kavramlar� 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Dengedeki bir sistemin kuvvetlerini ve momentumunu gösterebilme 
 
MALZEMELER:Dinamometre, ip, çe� itli kütleler,metre, ba� lama parçalar� ve 
destek çubuklar�(� ekil-3). 
 

 
(� ekil-3) 

 
TEOR�K B�LG�: Duran cisimleri hareket ettiren, hareket eden cisimleri 
durduran, cisimlerin hareket yönünü ve do� rultusunu de� i� tiren etkiye kuvvet 
denir. Kuvvet vektörel bir büyüklüktür ve dinamometre ile ölçülür. 
Moment bir kuvvetin döndürücü etkisinin bir ölçüsüdür. Moment(M) kuvvet(F) 
ile kuvvetin döndürülen cismin sabit noktas�na olan uzakl�� �n (d) çarp�m�d�r. 

M=F. d 
Bir cismin denge halinde olmas�, ya durmas� ya da düzgün hareket yapmas� 
demektir. Cismin dengede kalabilmesi için net kuvvetin ve momentumun s�f�r 
olmas� gerekmektedir. 
 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Bir yemek ka�a� � ile çatal�n� kibrit çöpü üzerinde nas�l ta� �rs�n�z? 
C-1: 
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S-2:Kap� kollar�n�n yerini moment kavram�n� sebep göstererek aç�klay�n�z. 
C-2: 
 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
(� ekil-4) 

 
(� ekil-5) 

1. � ekil-4 kurulur. 
2. Sistem dengeye ula� �nca dinamometrelerin de� eri, cetvel üzerindeki 

mesafeler, kullan�lan kütle hesaplamalar için kaydedilir. 
3. � ekil-5 kurulur. 
4. Sistem dengeye ula� �nca dinamometrelerin de� eri, cetvel üzerindeki 

mesafeler, kullan�lan kütle hesaplamalar için kaydedilir. 
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2.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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3. DENEY  
Konum, H�z ve � vme Kavramlar� 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Bir cismin hareketini incelemek istiyorsak, o cismin farkl� zamanlardaki 
konumunu kaydetmemiz gerekmektedir. Bu nedenle elimizin h�zlanan hareketini 
incelemek ve bu hareketi grafikler üzerinde gösterebilmek için bu deneyi 
yap�yoruz. Deneyin sonunda; h�z, konum, yer de� i� tirme, ivme gibi kavramlar� 
ö� renmi�  ve bu kavramlar�n zamana ba� l� grafiklerini çizebiliyor olmay� 
hedefliyoruz. 
 
MALZEMELER:Zaman kaydedici, güç kayna� �, telem � eridi,milimetrik ka� �t, 
cetvel ve çe� itli kablolar 

 
� ekil-6 

 
 
TEOR�K B�LG�: 
 
Konum: Bir cismin seçilen bir ba� lang�ç noktas�na olan yönlü uzakl�� �na o 
cismin 
konumu denir. Konum, Xn ile gösterilir. 
Yer de� i� tirme: Parçac�� �n konumundaki de� i� im, onun yer de� i� tirmesi olarak 
tan�mlan�r. Yer de� i� tirme ‘� Xn’ olarak gösterilir.  
 

� Xn = X2-X1 
Ortalama H�z: Bir parçac�� �n ortalama h�z� (v ort ), parçac�� �n yer de� i� tirmesi 
olan � Xn nin, bu yer de� i� tirme süresi olan � t ye oran� olarak tan�mlan�r.  
 

v ort = � Xn / � t 
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H�zlanan bir hareketin konum zaman grafi� i incelendi� inde(Grafik-2) A ve B 
noktalar�ndaki hareketin detaylar�na bak�lmadan do� runun e� imi al�narak 
ortalama h�z bulunur. 
 

 
Grafik-3 

 
Ani H�z: Vx ani h�z�, � Xn / � t oran�n�n, � t s�f�ra yakla� �rken ald�� � limit 
de� eridir. Burada � t s�f�ra yakla� �rken, � Xn yer de� i� tirmesinin de s�f�ra 
yakla� t�� �na dikkat etmek gerekir. Hem � t hem de � Xn de� erleri küçüldükçe 
� Xn / � t oran� x-t e� risine bu noktada (A noktas�) te� et olan do� runun e� imine 
e� it olur(Grafik-3). 
 

 
 

 
 
Ortalama �vme: Bir parçac�� �n ortalama ivmesi, parçac�� �n h�z�ndaki 
de� i� menin, bu de� i� imin oldu� u � t zaman aral�� � oran� olarak tan�mlan�r. 
  

 
 

�vme zaman grafi� ine (Grafik-4) h�z zaman grafi� i kullan�larak ula� �l�r(Grafik-
5). H�z zaman grafi� i ise konum zaman grafi� inin anl�k te� etlerinden elde edilir 
(Grafik–6). 
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Grafik-4 
 
 

 
 

Grafik-5 
 

 
 

Grafik-6 
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Ani ivme: H�z�n zamana göre türevidir. Herhangi bir t1 an�ndaki anl�k ivme h�z zaman grafi� ine 
çizilecek te� etle bulunur(Grafik-7). 
 
 

 
 

 
 Grafik-7 

 
 
 
 
 
 
HAZIRLIK SORULARI: 

 � ekil-7 
 
S-1: Trafik i� aretlerinden ‘ye� il dalga’ i� areti (� ekil-7) üzerinde yaz�lan 60 ya 
da 50 yaz�s�n�n fiziksel aç�dan anlam� nedir? 
C-1: 
 
 
S-2: �ki vuru�  aras�ndaki yer de� i� tirme art�yor mu azal�yor mu? Sebebi nedir? 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  

 
� ekil-8 

 
Deneyde h�zlanan bir hareket incelenece� inden telem � eridi h�zlanan bir 

biçimde ö� renci taraf�ndan çekilecektir. Telem � eridi üzerindeki her vuru�  bir 
sonraki vuru� tan 1/50 saniye önce olaca� �ndan 25 vuru�  sayd�� �m�zda 0,5 
saniyelik bir zaman geçmi�  demektir. Dolay�s�yla yeni bir zaman birimi 
üretilebilir. Örne� in 10 vurusu bir ‘tik’ zaman birimi olarak alabilirsiniz. 
Böylece 50 vuru�  için geçen zaman 5 tik olacakt�r. 
 

�stenilen grafikler milimetrik kâ� �tlara çizilirken eksenlerdeki birimleri ve 
ölçek deki de� i� tirmelerinizi belirtmeniz gerekmektedir. Rapor incelenirken 
� eritteki cm cinsinden ölçümün sizin grafi� inizdeki kaç birim kutucu� a denk 
geldi� inizi belirtmez iseniz grafi� iniz incelenen hareketi tan�mlamaz. 

 
Tüm veriler nokta olarak grafikte i� aretlendikten sonra e� ri ya da do� ru 

çizilir. �stenen grafik, mümkün oldukça verileri kapsayacak � ekilde çizilir. 
 

 
� ekil-9 

1. Güç kayna� � kullan�labilir hale getirilir. 
2. Alternatif ak�m� sa� layan k�s�mlar�na kablolar tak�l�r. 
3. Kablolar�n di� er uçlar� zaman kaydedicine tak�l�r. 
4. Bir parça (1 m) telem � eridi kesilerek zaman kaydedicinin   üzerindeki 
karbonlu kâ� �d�n alt�na gelecek � ekilde yerle� tirilir. 
5. Güç kayna� �n�n açma dü� mesine bas�l�r. 
6.  Alternatif ak�m 12 Volta getirilir. 
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3.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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4. DENEY 
Serbest Dü�me 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Yerçekimi ivmesinin de� erinin sabit olup olmad�� �n� incelemek 
 
MALZEMELER:Telem � eridi, güç kayna� �, cetvel, ba� lant� kablolar�, köpük, 
zaman kaydedici ve kütleler 
 

 
� ekil-10 

TEOR�K B�LG�: 
 
Hava sürtünmesi ihmal edildi� inde herhangi bir yükseklikten ilk h�zs�z 

olarak b�rak�lan bir cisim a� �rl� � �n�n etkisiyle sabit ivmeli bir hareket yapar ve 
h�zlanarak a� a� �ya do� ru dü� er. Cismin yapt�� � bu hareket serbest dü� me, sahip 
oldu� u ivmeye de yerçekimi ivmesi denir. Dünya’n�n üzerinde bulunan cisimlere 
uygulad�� � çekim kuvvetinden kaynaklanan yerçekimi ivmesi ortalama olarak 
9.8 m/s2 olarak kabul edilir. 

 
Bu deneyde serbest dü� meye b�rak�lan cisimlerin hareketleri 

incelenecektir. Ölçümler zaman kaydedici ve telem � eritleri vas�tas�yla 
yap�lacakt�r. Bu yolla yap�lan ölçümler yerçekimi ivmesinin tüm kütleler için 
ayn� ve sabit olup olmad�� �n� gösterecektir. 
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HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Ya� mur damlalar� neden mermi kadar delici etkiye sahip de� ildir? 
C-1: 
 
 
S-2:Havas�z ortamda tüy ve çekiç ayn� anda yere dü� er mi? 
C-2: 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
� ekil-11 

1. Malzemeler � ekil-11 de görüldü� ü gibi kurulur. 
2. Kütlenin dü� ece� i yere köpük konulur. 
3. 20 gram, 50 gram ve 100 gram için serbest dü� me deneyini  
tekrarlay�n�z. 
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4.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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5. DENEY 
Yay Sabiti 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Bu deneyin sonunda uygulanan kuvvetin � iddetini ölçmeye yarayan 
dinamometrenin çal�� ma mekanizmas�n� anlamay� hedeflemekteyiz. 
Dinamometrenin temel çal�� ma mekanizmas�na ba� l� olarak yay sabitlerinin 
de� i� imini inceleyece� iz ve teorik hesaplamalar ile deneysel ölçümlerin 
yak�nl�� �n� kontrol edece� iz. 
 
MALZEMELER: Yaylar, kütleler, cetvel, destek çubu� u ve ba� lant� parçalar� 
 

 
� ekil-12 

 
TEOR�K B�LG�: 
 

Dinamometre: Kuvvet ölçmeye yarayan alettir. Esnek yaylardaki uzama 
miktar�, dinamometreye as�lan cismin a� �rl�k kuvveti ile do� ru orant�l�d�r. 
Yaydaki uzama, etki eden bir kuvvetin büyüklü� ü ile orant�l�d�r. Bu yasaya hook 
yasas� denir ve a� a� �daki formül ile gösterilir. 

 
F = - k . x 
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Formüldeki F; kuvvet, k; yay sabiti olup x;uzama miktar�n� 
göstermektedir. Formüldeki “-“ i� areti yer de� i� tirme vektörü olan x ile 
uygulanan kuvvet F’nin z�t yönlü oldu� unu göstermektedir. 

 
Dinamometrenin temel çal�� ma prensibi; bilinen kütleler yard�m�yla 

ölçeklendirilmi�  derece üzerinde yaydaki uzamalar�n kaydedilmesi sonucunda 
bilinmeyen bir kuvvetin ölçülü derecelere dayanarak k�yaslanmas�na 
dayanmaktad�r. 

 
Yay Sabiti: Her yaya ait ay�rt edici bir özellik olan bu sabit uygulanan 

kuvvetin uzama miktar�na olan oran�d�r. Yaylar seri ve paralel olmak üzere iki 
� ekilde ba� lanabilir . 

 

 

 
 
 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Yaylar ile ilgili kal�nl�k, sar�m say�s� ve cinsi yay sabitini etkiler mi? Neden 
ve Nas�l? 
C-1: 
 
 
S-2: Arabalardaki amortisörler incelendi� inde çok sarsmayan yaylar�n k sabiti 
büyümeli midir yoksa küçülmeli midir? 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  
 

Dinamometre ile yap�labilecek deneyler dü�ünüldü� ünde iki dinamometre 
aras�na iplik ba� lay�p iki ucundan çekerek dinamometrelerde ayn� de� eri 
okuruz. Böylece ip üzerinde kuvvetin de� i� medi� ini gösterir. Ayr�ca 
dinamometre kullan�larak sabit kuvvetle çekim sa� lanabilir. Bir araca 
dinamometre ba� lay�p çekmeye ba� lay�nca üzerindeki de� erin de� i� meden 
hareketin devam etmesini sa� larsak sabit ivmeli hareket yapt�rm��  oluruz. Biz 
ise bu deneyde dinamometrenin çal�� ma mekanizmas� üzerinde yo� unla� aca� �z. 
 
 Elimizdeki yaylara s�ras�yla 1, 2, 3 ve 4 diye numaralar verece� iz. 
Öncelikle bu yaylar�n yay sabitlerini bulmak zorunda olaca� �m�zdan de� i� ik 
kütleler asarak uzama miktarlar�n� kaydedece� iz. En son olarak da yaylar�n k 
de� erlerini bulaca� �z. 
 
 Yay sabiti bilinen yaylardan bir k�sm�n� paralel bir k�sm�n� da seri 
ba� layaca� �z. Ölçtü� ümüz yer de� i� tirmeler ile hesaplar�m�z sonunda olmas� 
gereken de� erleri kar� �la� t�raca� �z.  
  
 Her bir kütle için uzama miktar� oranlanarak bir k de� eri bulunacak. Ama 
deney boyunca en az 4 tane kütle as�laca� �ndan ayn� yay için 4 ayr� “k” de� eri 
ortaya ç�kacak. Bu nedenle yay�n “k” de� erini ortalamalar� alarak bulaca� �z. 
Ortalama “k” de� erinden sonra her bir “k” de� erinin ortalamadan fark�n� 
belirtece� iz. Bu sapmalar�n minimum ve maksimum de� erleri sabitin art�/eksi 
sapma de� eri ile belirtilecek. 
 
 Bu deneyde farkl� olarak grafikler bilgisayardaki “Excel” program� ile 
haz�rlanacak(bkz ek-1). 

 
� ekil-13 
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� ekil-14 

 

 
� ekil-15 
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� ekil-16 

 
1. Farkl� kütleler as�larak her bir yay için yay sabiti bulunmaya çal�� �l�r (� ekil-16). 
2. Yay sabitlerinin ortalama ve sapma de� erleri bulunur. 
3. Bilinen yay sabitleri kullan�larak bilinen kütleler için paralel (� ekil-17) ve seri (� ekil-

18) yaylardaki e�de� er yay sabitleri hem ölçülür hem hesaplan�r. 
 

 

 
� ekil-17 

 

 
� ekil-18 
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5.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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6. DENEY 
Harmonik Hareket 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Denge konumundaki bir yay�n geri ça� �r�c� kuvveti vas�tas�yla yay 
sabitini ölçmek ve basit harmonik harekette kütle periyot ili� kisini incelemek 
 
MALZEMELER:Yaylar, kancal� a� �rl�klar, metre, masa k�skac�, destek çubu� u, 
bunsen k�skac�, ba� lama parças� ve plastik i� aretleyici. 
 

 
� ekil-19 

 
TEOR�K B�LG�: 
 
 Geri ça� �rma kuvvetin ve ivmenin yer de� i� tirme ile orant�l� oldu� u 
titre� im hareketine basit harmonik hareket denir.Yay kuvveti yay� her durumda 
denge konumuna getirme e� iliminde oldu� u için geri ça� �r�c� kuvvet olarak 
isimlendirilmi� tir. 
 
 Basit harmonik hareket yapan bir cismin bir tam sal�n�m� için geçen 
süreye hareketin periyodu(T) denir. 
 

(T/2�  )2=m/k 
 
Bu deneyde basit harmonik harekette geri ça� �r�c� kuvvet-yer de� i� tirme 

ve periyot-kütle ili� kileri grafikler yard�m�yla yorumlanacakt�r. 
 
 Ayr�ca kütlesi bilinmeyen bir cismin kütlesi ile yay sabiti bilinmeyen bir 
yay�n yay sabitinin nas�l bulunabilece� i incelenecektir. 
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HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1:Do� adan harmonik harekete bir örnek veriniz  
C-1: 
 
 
S-2:Periyot ve frekans kavramlar�n� tan�mlayarak ili� kilendiriniz. 
C-2: 

 
 
 
 
 
 
 

DENEY� N YAPILI � I  
 

 
� ekil-20 
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� ekil-21 

 
1. Kütlesi belli bir a� �rl� � � yaya tak�p sal�n�m yapt�r�n�z. 
2. Sal�n�m say�s�n� ve toplam zaman� kaydediniz. 
3. Farkl� bir kütle için deneyi tekrarlay�n�z. 
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6.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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7. DENEY 
Momentumun Korunumu 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Durmakta olan iki deney arabas�n�n içlerindeki yay mekanizmas� 
vas�tas�yla kendi aralar�nda etkile� imleri sonucunda momentum korunumunu 
incelemek 
 
MALZEMELER:Güç kayna� �, ba� lant� kablolar�, zaman kaydedici, telem � eridi, 
deney arabalar�, kum torbas�, cetvel, durdurucu, masa k�skac�, ince tahta, 
yap�� t�r�c� bant 
 

 
� ekil-22 

TEOR�K B�LG�: 
 
 Hareket halindeki bir cismin kütlesi ile h�z�n�n çarp�m� o cismin sahip 
oldu� u momentum olarak tan�mlan�r. Bir cismin momentumunun büyüklü� ü  

P = m. v 
� eklinde ifade edilir Kütleleri ve h�zlar� farkl� olan cisimler ayn� momentumlara 
sahip olabilirler. Örne� in küçük kütleli ve yüksek h�zl� bir motosikletle dü� ük 
h�zl� ama büyük kütleli bir kamyonun momentumlar� ayn� olabilir. 
  

Buzda yan yana duran baba k�z dan k�z babas�n� itelese e� it 
momentumdan dolay� kütlesi küçük oldu� undan h�z� büyük olacakt�r. Babas� da 
hareket edecektir ama k�z daha h�zl� ters yönde hareket edecektir. 
 

Bu deneyde farkl� kütleli iki deney arabas�n�n birbirini itmesi ile olu� an 
toplam momentumda kütle fark�n�n nas�l bir h�z art�� �na neden olaca� � 
incelenecektir. 
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HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Uzaydan momentum korunumuna bir örnek veriniz. 
C-1: 
 
 
S-2:Dinami� in temel prensibini kullanarak itme ve momentum ili� kisini 
gösteriniz. 
C-2: 
 
 
 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
� ekil-23 

 
1. Farkl� kütleli kum torbalar�n� deney arabalar�na koyun. 
2. Biti� ik durumdaki sistemde bir kopma sa� lamak için ayraç dü� mesine 

bas�n. 
3. � ekil-23 deki kurulu düzenin hareketi zaman kaydediciden geçen � erit 

üzerinden incelenebilir. 
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7.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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8. DENEY 
E� ik Düzlem ve Sürtünme Kuvveti 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Sürtünme katsay�s�n� ve basit makinelerden e� ik düzlemin çal�� ma 
prensibini incelemek. 
 
MALZEMELER:E� ik düzlem tahtas�, makara,ba� lama parças�, bunsen k�skac�, 
destek çubu� u, ip, metre ve çe� itli kütleler. 
 

 
� ekil-24 

 
TEOR�K B�LG�: 
 
 Basit makineler, yoldan veya kuvvetten kazanç sa� layarak daha kolay i�  
yapmam�z� sa� layan araçlard�r. Farkl� kuvvetler uygulamam�za veya farkl� 
yollardan yapmam�za ra� men yap�lan i�  her durumda ayn�d�r. Al�nan i�  hiçbir 
zama verilen i� ten büyük olmad�� �ndan enerjinin korunum fikrine uygundur. 
Sürtünmelerden meydana gelen kay�ptan dolay� al�nan i�  verilen i� ten her 
zaman daha küçüktür. Al�nan i� in verilen i� e oran� kullan�lan basit makinenin 
verimini verir. 
 
 E� ik düzlemdeki cismi yukar� çeken kuvvet sisteme giren enerjinin 
kayna� � hareket eden cismin süründü� ü yol ise harcanan enerjinin kayna� �d�r.  

A� �r yükleri bulunduklar� yerden yüksek bir yere kald�rmak için 
faydalan�lan, bir ucu daha yüksekte bulunan ve yatayla belirli bir aç� yapan 
düzleme “e� ik düzlem” denir. 
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        E� ik düzlemde yoldan kay�p, kuvvetten kazanç vard�r. 

        E� ik düzlem üzerinde bulunan bir cismi hareketi e� im aç�s�na ba� l�d�r. 
E� im aç�s� (h/l) büyüdükçe cisim daha kolay hareket eder. E� im aç�s� 
küçüldükçe hareket güçle� ir. 
 

  

F:Kuvvet, G:Yük,   h:E� ik düzlem yüksekli� i,  l:E� ik düzlem boyu 

 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: iki cisim aras�ndaki sürtünme katsay�s�n�n harekete ba� lad�� � aç�n�n 
tanjant�na e� it oldu� unu gösteriniz. 
C-1: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
S-2: E� ik düzlemin verimini hesaplayan denklemi ç�kart�n�z. 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  
 

 
� ekil-25 

 
� ekil-26 

 

 
1. � ekildeki düzene� i haz�rlay�n�z. Dinamometreyi kullanaca� �n�z konumda 

ayarlay�n�z. 
2. E� ik düzlem üzerine önce cam levha koyarak, cismi dinamometre ile 

çekiniz ve okudu� unuz de� eri not ediniz. 
3. Bu defa e� ik düzlem üzerine karton koyarak cismi dinamometre ile 

çekiniz. Okudu� unuz de� eri bir önceki sonuçla kar� �la� t�r�n�z. 
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8.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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9. DENEY 
Merkezcil Kuvvet 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Düzgün dairesel harekette merkezcil kuvvet, kütle ve h�z aras�ndaki 
ili � kiyi incelemek 
 
MALZEMELER:Cam boru, naylon ip, lastik t�pa, metal pul, kronometre, metre, 
ata�  
 

 
� ekil-27 

 
TEOR�K B�LG�: 
 
  Ayn� yönde, h�z� artarak ilerleyen bir cismin h�z vektörünün 
büyüklü� ündeki de� i� meden dolay� bir ivmeye sahip oldu� unu biliyoruz. Cismin 
h�z�n�n büyüklü� ü sabit oldu� u halde h�z vektörünün yönünde bir de� i� me 
olmas� durumunda da ivmeli hareket yapar. �ki durumda da ivmeye sebep olan 
bir kuvvet söz konusudur. Düzgün dairesel harekette de h�z�n büyüklü� ü sabit 
fakat h�z vektörünün yönü de� i� kendir.Bu hareketteki ivmeye merkezcil 
ivme,buna sebep olan kuvvete de merkezcil kuvvet denir. 
  

Düzgün dairesel harekette merkezcil kuvvetin, kütle, h�z ve yar�çap ili� kisi 
F. r =m v 2 � eklinde ifade edilir. 
 
 Bu deneyde, bir lastik t�paya, ucuna (merkezcil kuvvet olarak) a� �rl�k 
ba� lanan bir ip vas�tas�yla düzgün dairesel hareket yapt�r�lacakt�r. Merkezcil 
kuvvetin, lastik t�pan�n kütlesinin ve ipin yar�çap�n�n de� i� en de� erleri için 



 55 

çizgisel h�z�n ald�� � de� erler hesaplanacakt�r. r yar�çapl� düzgün dairesel 
harekette h�z  v. T = 2. � . R olarak ifade edildi� inden h�z de� erlerinin 
hesaplanabilmesi için her durumda periyot (T) de� erlerinin ölçülmesi gerekir. 
Bu deneyde periyot de� erlerinin ölçülmesine dayanmaktad�r.  
 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1:Bir helikopterin havalanmas� ne zaman gerçekle� ir? 
C-1: 
 
 
 
S-2:Virajlar�n geni�  yap�lma nedeni nedir? 
C-2: 
 
 
 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
� ekil-28 

 

 
� ekil-29 
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� ekil-30 

 
1. � ekil-28,29 ve 30 a göre düzenek haz�rlan�r. 
2. Dairesel hareket ettirilmeye çal�� �l�r. 
3. Hareketin yar�çap, ucundaki kütle ve h�z� de� i� tirilerek k�yaslan�r. 
4. Hareket t�pa ile kararl� hale getirilip toplam süre ve devir say�lar� 

kaydedilir. 
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9.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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10. DENEY 
Basit Sarkaç 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Basit sarkac�n periyodunu etkileyen faktörleri incelemek ve basit sarkaç 
vas�tas�yla yerçekimi ivmesini hesaplamak 
 
MALZEMELER:Bilye, naylon ip, kronometre, aç� ölçer, destek çubu� u, masa 
k�skac�, metre ve yap�� t�r�c� bant 

 
� ekil-31 

 
 
TEOR�K B�LG�: 
 
 A� �rl� � � ihmal edilebilir bir ip vas�tas�yla bir deste� e ba� lanarak iki nokta 
aras�nda harmonik hareket yapan bir kütlenin olu� turdu� u sisteme basit sarkaç 
denir.Kütlenin bir tam sal�n�m� için geçen süre hareketin periyodunu verir. Basit 
sarkaçta l uzunlu� u cismin a� �rl�k merkeziyle ipin ba� l� oldu� u destek noktas� 
aras�nda kalan uzunluktur. 
 

(T/2.� )2 =l/g 
 
 Bu deneyde, basit sarkaçta sal�n�m yapan cismin kütlesi ile sarkac�n 
uzunlu� u l’nin periyodu nas�l etkiledi� i incelenecektir. Deneyin son k�sm�nda ise 
deneyin yap�ld�� � yerdeki yerçekimi ivmesi periyot formülünden çekilerek 
bulunacakt�r. 
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HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Sal�n�m yapan cismin ivmesinin maksimum, h�z�n�n minimum oldu� u yer 
neresidir? 
C-1: 
 
 
 
S-2: Sarkaçtaki sal�n�m aç�s� ne kadar olmal�d�r? Neden? 
C-2: 
 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
� ekil-32 

 
1. �pin ucuna ba� l� kütleye sal�n�m yapt�r�l�r ve kronometre ile 10 sal�n�m 

için geçen toplam süre ölçülür. 
2. Bu deney 3 kez tekrarlan�r ve ortalama periyot bulunur. 
3. Periyot ölçümleri ipin üç farkl� uzunlu� u için tekrarlan�r. 
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10.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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GENEL F� Z� K LABORATUARI – II 
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1. DENEY 
Elektrostatik 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Elektroskop yard�m�yla bir cismin yüklü olup olmad�� �n�, yüklü ise 
hangi cins yükle yüklendi� ini bulmak. 
 
MALZEMELER: Elektrostatik tak�m,elektroskop 
 

 
� ekil-33 

 
TEOR�K B�LG�: 
 

 
� ekil-34 

            Bir cismin yüklü olup olmad�� �n� yüklü ise yükünün, cinsini bulmak için 
kullan�lmaya yarayan araca “Elektroskop” denir. Elektroskop yüksüzken metal 
yapraklar kapal�d�r. ( - ) yükle yüklenmi�  bir elektroskobun topuzuna 
parma� �m�zla dokunursak, negatif yükler vücudumuz üzerinden topra� a akar, 
elektroskop nötr hale gelir ve yapraklar� tamamen kapan�r. (+) yüklü 
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elektroskopta; negatif yükler topraktan elektroskopa geçer ve yapraklar yine 
kapan�r. Bu olaya “elektroskobun bo�almas�” denir. 

 

 
Sürtünme ile elektriklenme örne� i 

 
 

 
Dokunma ile elektriklenme örne� i 

 

 
Etki ile elektriklendirme örne� i 

 
 

 
 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Yünlü içlik giyenlerin el s�k�� �rken elektrik çarpma nedeni ne olabilir? 
C-1: 
 
 
S-2:Rutubetli bir ortamda deneyin sa� l�kl� gerçekle� meme nedeni ne olabilir? 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  
 
1.  Yüklü bir cismi nötr bir elektroskoba yakla� t�r�rsak, topuz 
yakla� t�r�lan cismin yükünün z�tt� ile, yapraklar ise ayn� yükle 
yüklenirler. Yapraklar aç�l�r. 

 

2.  Yüklü bir cismi nötr bir elektroskoba dokundurursak topuz ve 
yaprak ayn� yükle yüklenir.   Yapraklar aç�l�r. 

 

 

 

 
3.  Yüklü bir cismi z�t yüklü bir elektroskoba yakla� t�r�rsak, 
elektroskobun ve yüklü cismin yük miktar�na ba� l�     olmak 
� art�yla;  

     a)Yapraklar biraz kapanabilir.(Elektroskop yükü çoksa) 

     b)Yapraklar tamamen kapanabilir.(Yükler e� itse) 

     c)Yapraklar önce kapan�p sonra aç�labilir.(Cismin yükü çoksa) 

4. Yüklü bir cismi ayn� yüklü bir elektroskoba yakla� t�r�rsak 
yapraklar biraz daha aç�l�r. E� er dokundurulursa ;  

a)Yapraklar biraz aç�l�r. (cismin yükü fazla ise)         b)Yaprakta 
de� i� me olmaz. (yükler e� it ise)      c)Yapraklar biraz 
kapan�r.(Elektroskobun yük fazla) 

 

5. Yüklü bir cismi z�t yüklü bir elektroskoba dokundurursak, yük 
miktarlar�na ba� l� olmak � art�yla üç durum gözlenir: 

     a)Yapraklar biraz kapanabilir.(Elektroskobun Yükü fazla ise) 

     b)Yapraklar tamamen  kapanabilir. (Yükler e� itse) 

     c)Yapraklar önce kapan�p sonra z�t yüklenerek 
aç�labilir.(Cismin yükü fazla ise) 
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1.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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2. DENEY 
Dirençlerin Okunmas� ve Ölçülmesi 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Dirençlerin okunmas� ve ölçülerek kar� �la� t�r�lmas� 
 
MALZEMELER: Çe� itli dirençler ve direnç ölçerler 
 

 
 
TEOR�K B�LG�: 
 

Bir devreye elektrik enerjisi verildi� inde bir eleman üzerinde enerji tamamen 
harcan�yorsa o elemana direnç denir. 

 
Dirençte harcanabilen güç I.I.R ba� �nt�s�yla hesaplan�r. Dirençteki güç 

kayb� �s�ya dönü� ece� inden direncin �s�s� da artar. Bir direncin max. ve min. 
de� erlerini belirten büyüklü� e o direncin tolerans� denir, % olarak gösterilirler. 
Dirençler sabit ve de� i� ken dirençler olmak üzere ikiye ayr�l�rlar. De� i� ken 
dirençler de kendi aralar�nda ayarl� dirençler (Trimpot, döner pot, sürmeli pot) 
ve fiziksel büyüklüklere ba� l� dirençler (Is�ya, �� �� a, gerilime, manyetik alana, 
bas�nca ba� �ml� dirençler) olarak s�n�fland�r�l�rlar. 

 

Tablo 1: D�RENÇ RENK KODLARI 
RENK KATSAYI ÇARPAN TOLERANS  
Siyah 0 100  

Kahverengi 1 101 ±%1 
K�rm�z� 2 102 ±%2 
Turuncu 3 103  

Sar� 4 104  
Ye� il 5 105 ±%0.5 
Mavi 6 106 ±%0.25 
Mor 7 107 ±%0,1 
Gri 8 108  

Beyaz 9 109  
Alt�n  10-1 ±%5 

Gümü�   10-2 ±%10 
Renksiz   ±%20 
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Dirençlerin Okunmas� : 
 

1.Kahverengi: Katsay� 
2.Siyah : Katsay� 
3.K�rm�z� : Çarpan 
4.Alt�n rengi : Tolerans 
 
Direncin de� eri okunurken direncin kenar�na yak�n olan renkten ba� lanarak 

birinci ve ikinci renkler katsay� olarak al�n�r. Örnekte birinci renk kahverengi(1) 
ve ikinci renk siyah(0) d�r. Bu iki rengin say� de� erlerini yan yana getirilir. Yani 
10 say�s�n� elde ederiz. Üçüncü renk çarpan� verir. Örnekte üçüncü renk 
k�rm�z�(100) olarak verilmi� tir. Çarpan da ilk iki renkten olu�an say�yla 
çarp�l�r.(10*100) Dördüncü renk ise tolerans� ifade eden renktir. Örnekte bu 
renk alt�n rengi(±%10) olarak verilmi� .Buna göre direnç de� erimiz: 

 
 R = 10 . 1000 ± %10 = 900 veya 1100W @ 1 KW dur. 

220W �  K�rm�z�  K�rm�z�  Kahverengi  Alt�n 
 4.7KW�  Sar�  Mor  K�rm�z�  Alt�n 
 
NOT : Okunan dirençlerin birimleri OHM(W) dur. 

 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1:Günlük ya�amdaki direnme kavram�yla direçlerin çal�� ma ilkesini nas�l 
anlat�rs�n�z? 
C-1: 
 
 
S-2:Üzerinden ak�m geçen ku� lar�n elektrikten etkilenmeme nedeni nedir? 
C-2: 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 
1. Önce çe� itli renklerdeki dirençlerin üzerindeki de� erleri okunur ve     

kaydedilir. 
2. Dirençler direnç ölçer ayar�nda tektek ölçülüp üzerindeki de� erle 

kar� �la� t�r�l�r. 
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2.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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3. DENEY 
Ohm Kanunu 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 

AMAÇ: Bir iletkenin iki ucu aras�ndaki potansiyel fark� ile meydana gelen ak�m 
� iddeti aras�ndaki ba� �nt�y� görmek. 

MALZEMELER: Döküm ayak , hertz aya� �, duylu ampul, nikel-krom tel, 
ampermetre, voltmetre, nikel-krom tel, ba� lant� kablosu, reosta 

TEOR�K B�LG�: 

Ohm Kanuna göre “bir iletkenin iki ucu aras�ndaki potansiyel fark�n�n, 
iletkenden geçen ak�m � iddetine oran� sabittir.” Bu sabit de� er iletkenin 
direncidir ve “R” ile gösterilir. 

A� a� �daki � ekilde görüldü� ü üzere devrede iletkenin uçlar� aras�ndaki 
potansiyel farklar� devredeki voltmetreden V1, V2 ,V3 , …olarak, ak�m � iddetleri  
devredeki ampermetreden I1 , I2 ,I3 ,… olarak okunur. 

V1 / I1  = V2  / I2 = V3 / I3 = R = SAB�T     oldu� u görülür. 

 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1:Direnç, gerilim ve ak�m� musluktan akan su ile nas�l benze� tirebilirsiniz? 
C-1: 
 
 
 
 
 
 
 
 
S-2: Üzerinden ak�m geçen bir direncin direnç de� eri nas�l artt�r�labilir? 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  
 

 
� ekil-35 

1.  0,4mm. Kal�nl�ktaki nikel-krom tel kullanarak � ekildeki  
devreyi kurunuz. Devreyi güç kayna� �n�n do� ru ak�m uçlar�na ba� lay�n�z. 

2. Devredeki reostay� kullanarak gerilim de� erlerini de� i� tiriniz ve her 
seferinde ampermetre ile voltmetredeki de� erleri okuyunuz.  Bu de� erleri 
kullanarak V / I = SAB�T = R oldu� unu görünüz. 

3. Telin boyunu iki kat�na ç�kararak R de� erini bulunuz ve ilk buldu� unuz 
de� erle kar� �la� t�r�n�z. 

4. Bu defa ayn� i� lemleri 0,2 mm’lik nikel – krom tel kullanarak 
gerçekle� tiriniz. Bu deneyden elde etti� iniz sonuçlarla önceki deney 
sonuçlar�n� kar� �la� t�r�n�z. 

5. Ayn� boyda ayn� kal�nl�kta bak�r tel kullanarak deneyi tekrarlay�n�z , 
sonuçlar� kar� �la� t�r�n�z. 
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3.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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4. DENEY 
Dirençlerin Seri ve Paralel Ba� lanmas� 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Seri ve paralel ba� land�� � sistemlerin e�  de� er dirençlerini hesaplamak 
 
MALZEMELER:Güç kayna� �, voltmetre, ampermetre, dirençler, ba� lant� 
kablolar�, ohmmetre 
 

 
 
TEOR�K B�LG�: 

Dirençlerin Seri Ba� lanmas�: 

Bu tür ba� lant�da dirençler seri bir hat üzerine seri ba� lan�r. Bütün bu 
dirençlerin üzerinden ayn� ak�m geçmektedir. Devreden geçen ak�ma gösterilen 
toplam zorlu� a e�de� er direnç denir. E�de� er direnci bulmak için devrede ki 
dirençler basitçe toplan�r. 

 
Not olarak seri ba� l� dirençlerde toplam direnç hesab�n� kontrol etmek için 
e� de� er direnç de� eri her zaman devredeki en yüksek direnç de� erinden 
büyüktür. 

 

(E�de� er Direnç) Re�  = R1 + R2 + R3 
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Ek bilgi olarak ak�m ve gerilim de� erleride a�a� �daki � ekilde hesaplan�r. 

(Gerilim) V = V1 + V2 + V3 

( Ak�m )  I = I 1 = I2 = I3 

Dirençlerin Paralel Ba� lanmas�: 

Dirençlerin paralel ba� lanmas� demek bir direncin di� erinin kar� �s�na her iki 
baca� �da ortak gelecek � ekilde ba� lanmas� demektir. Bu dirençlerin üzerine 
ayn� gerilim dü� er.  
Not olarak e�de� er direnç de� erinin hesab�n� k�sa yoldan test etmek için � unu 
bilmek gerekir; paralel ba� l� dirençlerde, e� de� er direnç de� eri en küçük direnç 
de� erinden daha küçük olmal�d�r.  

 

(E�de� er Direnç) 1/Re�  = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 

Ek bilgi olarak ak�m ve gerilim de� erleride a�a� �daki � ekilde hesaplan�r. 

(Gerilim) V = V1 = V2 = V3 

( Ak�m )  I = I 1 + I2 + I3 

 Dirençlerin Kar�� �k Ba� lanmas�: 

Kar�� �k ba� l� dirençlerde toplam direnç de� eri bulunurken, paralel dirençlerin 
de� eri kendi aras�nda hesaplan�r. Sonra elde edilen de� er di� er dirençlerle seri 
gibi kabul edilerek sonuç bulunur.  

HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1:Elektrik kablolar�n�n da bir direnci var m�d�r? 
C-1: 
 
 
 
S-2:Dirençler seri ve paralel ba� land�kça ak�m, e� de� er direnç ve gerilim artar 
m� azal�r m�?  
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C-2: 
 
S-3:Ampermetre ve voltmetre devreye nas�l ba� lan�r neden? 
C-3: 
 
 
 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
� ekil-36 

1. Güç kayna� �n� do� ru ak�mdan aç�n. 
2. Seri dirençleri hat üzerinden seçip ba� lay�n  
3. �ki direnci paralel ba� lamak için elektronlar�n geldi� i ucu iki direncin 

kesi� ti� i noktaya tak�n. 
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4.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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5. DENEY 
Elektromotor Kuvveti ve � ç Direnç 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Bir güç kayna� �n�n elektromotor kuvvetini ve iç direncini tespit etmek 
 
MALZEMELER:Güç kayna� �, Miliampermetre, voltmetre, dirençler, ba� lant� 
kablolar� 

 
 
TEOR�K B�LG�: 
 
 Deney düzene� indeki gibi güç kayna� �, direnç, ampermetre, ve 
voltmetreden olu� an kapal� bir devrede ak�m�n 
 
�  = i ( R + r ) ba� �nt�s�ndan 
 
 i= �  / ( R + r ) � eklinde ifade edildi� ini biliyoruz. 
 

Bu deneyde, elektromotor kuvveti (� ) ve iç direnci (r) bilinmeyen bir güç 
kayna� �n�n (veya pilin) bilinmeyen bu büyüklükleri çe� itli ölçümlerle 
hesaplanacakt�r. 

 
Ayn� güç kayna� �na farkl� iki direnç deney düzene� indeki gibiayr� ayr� 

ba� lan�rsa ak�m ifadeleri 
 
i1= �  / ( R1 + r )    ve     i2= �  / ( R2 + r ) olur. 
 
Bu iki e� itlikteki �  lar çekilerek e� itlikler taraf tarfa e� itlenirse iç direnç 

ifadesi; 
 
r=( i 1 R1 - i2 R2 )/( i2 -i1  )   � eklinde bulunur. 
Bu � ekilde hesaplanan r de� eri ile deneyde ölçülen R ve i de� erleri yerine 

konulursa �  bulunur. 
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HAZIRLIK SORULARI: 
S-1: Bir telle pili ba� larsak tükenir neden? 
C-1: 
 
 
S-2:Ampullerin yanarken �s�nma nedeni nedir? 
C-2: 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 

 
� ekil-37 

 
1. Bir voltaj de� eri ayarlay�p direncin üzerinden geçen ak�m ve voltaj 

de� erleri ölçülür. 
2. Ba� ka iki direnç için ayn� ölçümler al�n�r. 
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5.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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6. DENEY 
Üreteçlerin Seri ve Paralel Ba� lanmas� 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ:Üreteçlerin seri, paralel ve ters  ba� lama durumlar�nda olu� an e�de� er 
gerilimin bulunmas�. 
 
MALZEMELER:Pil yata� �, voltmetre, piller 
 

 
 
TEOR�K B�LG�: 
 
 Üreteçler seri ba� land�� �nda tek ve daha büyük bir pil gibi davran�r. 
Voltaj� daha yüksek ama kullan�m süresi bir üretecin tükenme süresine e� ittir. 
 
 Üreteçler paralel ba� land�� �nda ikinci üreteç yedek pil vazifesi görür bir 
pil gerilimi iki pil ömrü süresince kullan�labilir. 
 
 Üreteçler e� it gerilimdeyse ve ters ba� lanm�� sa devreden ak�m geçmez. 
 
HAZIRLIK SORUSU: 
S-1:Farkl� iki gerilim devreye ba� lan�rsa devreden ak�m geçer mi? 
C-1: 
 

 
DENEY� N YAPILI � I  

 
1. Pil yuvas�na piller seri ve paralel olarak ba� lan�r. 
2. Çe� itli seri ve paralel ba� l� üreteçlerin gerilimi ölçülür. 
3. Yakt�klar� ampullerin parlakl�� � k�yaslan�r. 
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6.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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7. DENEY 
Manyetizma 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Bir m�knat�s� tan�mak ve pusulan�n özelliklerini kavramak. 
 
MALZEMELER:M�knat�s, küçük çivi ya da toplui� neler, çe� itli metal paralar, 
bak�r ve çinko elektrotlar 
 
TEOR�K B�LG�: 

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri çekme özelli� i gösteren magnetit maddelere 
“m�knat�s” denir. M�knat�slar ; 

 a)Do� al m�knat�s  b)Yapay m�knat�s   c)Elektrom�knat�s   

olmak üzere  üçe ayr�l�r. 

 

M�knat�slar�n uç k�s�mlar�nda çekme özelli� i daha fazlad�r. Bir m�knat�s�n kuzey 
(N) ve güney(S) olmak üzere iki kutbu  vard�r.  

 
 

Bir m�knat�s kaç parçaya bölünürse bölünsün daima iki kutbu olur.  
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Co� rafi ve manyetik kutup birbirinden farkl�d�r. Dünya’n�n manyetik 
alan� Güne� ’ten f�rlat�lan kozmik �� �nlar etkisizle� iyor. 
 
 

 
�ki m�knat�s�n etkile� mesi 

 
 
HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Hangi maddeler m�knat�sl�k özelli� i ta� �r? Nedenlerini ara� t�r�n�z. 
C-1: 
 
 
S-2: Bir m�knat�s toplu i� nelere yakla� t�r�ld� � �nda, m�knat�s�n en çok hangi 
k�sm�nda toplui� neler toplan�r? Nedenlerini tart�� �n�z. 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  
 

  
� ekil-38 

 
1. M�knat�s� çivilere yakla� t�r�n�z. M�knat�s çivileri çeker. 
2. Bu defa m�knat�s� bak�r ve çinko elektrotlara yakla� t�r�n�z. Bunlar� 

çekmedi� ini gözleyiniz. 
3. Deneyi çe� itli metal paralarla tekrarlay�n�z. M�knat�s�n hangi metal 

paralar� çekti� ini gözleyiniz. 
4. M�knat�s�n çe� itli k�s�mlar�na çivileri  yakla� t�r�n�z. Çivileri en çok 

m�knat�s�n uç k�s�mlar�n�n çekti� ini gözleyiniz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 84 

7.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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8. DENEY 
Üzerinden Ak�m Geçen Teldeki Manyetik Alan 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 
AMAÇ: Elektrik ak�m�n�n pusulaya etkisini görmek. 
 

MALZEMELER: Pusula,  güç kayna� �, anahtar, ba� lant� kablosu 

 
 

 
 
 
TEOR�K B�LG�: 

Bir iletkenden geçen elektrik ak�m�, iletkenin etraf�nda manyetik bir alan 
olu� turur. Bu manyetik alan pusula ibresinde sapmaya neden olur.  
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HAZIRLIK SORULARI: 
 
S-1: Yüksek gerilim hatlar� için neden uyar� vard�r? 
C-1: 
 
 
S-2:Telden geçen ak�m manyetik alan olu� turuyorsa manyetik alanda ak�m 
olu� turabilir mi? 
C-2: 

 
 
 

DENEY� N YAPILI � I  
 

 
� ekil-39 

 

 
 

 
� ekil-40 
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� ekil-41 

 
 

1. � ekilde görülen devreyi kurunuz. 

2. Ba� lant� kablosunu pusula ibresine paralel tutunuz. Devreyi kapat�nca 
ibrenin sapt�� �n� gözleyiniz. 
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8.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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9. DENEY 
Elektromanyetik � ndüksiyon Ak�m� ve Öz 

� ndüksiyon 
 

DENEYE HAZIRLIK  
 

AMAÇ:�ndüksiyon ak�m�n� elde etmek ve olu�an ak�m�n � iddetini ve yönünü 
etkileyen faktörleri incelemek. Öz indüksiyonu gözlemlemek. 
 
MALZEMELER: M�knat�s, bobin, voltmetre, güç kayna� � 
 

 
 
 
TEOR�K B�LG�: 
 

Bobin içerisine sokup ç�kar�lan m�knat�s iç manyeti� i de� i� tirece� inden 
tel üzerindeki yükler hareket eder ve küçük bir ak�m olu� ur. Bu ak�ma 
indüksiyon ak�m� denir. 
 
 Öz indüksiyon ise devreden ak�m kesildikten sonra birden kesilmeyen 
ak�mda artt�r�c� etki olarak görünür. Anahtar kapat�l�p ak�m geçirilince de 
birden maksimum ak�m ölçülmez. O zamanda azalt�c� öz indüksiyon gözlemlenir. 
 
HAZIRLIK SORULARI: 
S-1:Muslu� u kapat�r kapatmaz azda olsa su ak�yor mu? 
C-1: 
 
S-2:Lambay� kapat�nca ampulün sönmesinin yava�ça bitmesini neyle 
aç�klayabilirsiniz? 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  
 

 
� ekil-42 

 

 
� ekil-43 

 
1. � ekillerdeki düzenekler sa� lanarak m�knat�s�n bobin içerisinden manyetik 

alan� de� i� tirmesi ile mili ak�m olu� turmas� yap�l�r. 
2. Güç kayna� � kapat�l�nca ve aç�l�nca ak�m de� i� imleri kaydedilir. 
3.Ak�m geçen iki bobinin manyetik alanlar�n�n birbirine olan etkisini 
de� i� imden gözlemleyin. 
 

 
� ekil-44 
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9.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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10. DENEY 
Transformatörler 

 
DENEYE HAZIRLIK  

 

AMAÇ: Transformatörlerin yap�s�n� kavramak, i� leyi� ini görmek ve basit bir 
transformatör yapmak. 

MALZEMELER:Bobin, voltmetre, ara kablo, demir çekirdek, duy, seyyar priz, 
transformatör s�k�� t�r�c�, ba� lant� kablolar�, ampul 
 

 
 
TEOR�K B�LG�: 

Transformatör; demirden yap�lm��  levhalar bir araya getirilerek 
olu� turulan bir demir çekirdek üzerine sar�lm��  ve birbirinden yal�t�lm�� , sar�m 
say�lar� farkl� iki ak�m sarg�s�ndan olu� ur. 

            Gerilimin uyguland�� � birinci sarg�ya “Primer (giri� )”, devrede 
kullan�lacak gücün al�nd�� � ikinci sarg�ya da “sekonder (ç�k�� ) sarg�s�” denir. 

            Her iki sarg�dan biri ç�k��  devresinin gerilim ihtiyac�na göre ç�k��  olarak 
kullan�labilir. E� er ç�k��  olarak çok sar�ml� sarg� kullan�l�yorsa “yükselten” , 
ç�k��  olarak az sar�ml� sarg� kullan�l�yorsa alçaltan transformatör” elde edilmi�  
olur. 

Sekonder Gerilim  = Primer ak�m     = Sekonder sar�m say�s� 
Primer Gerilim        Sekonder ak�m     Primer sar�m say�s� 
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HAZIRLIK SORULARI: 
S-1: Yüksek gerilimle gelen elektrik evlerimize nas�l 220 volta indirgenerek 
girer? 
C-1: 
 
 
S-2: Transformatörlerin nerelerde kullan�ld�klar�n� ara� t�r�n�z. �ndirgen, 
yükseltgen, primer sarg�, sekonder sarg� kavramlar�n� ara� t�r�n�z. 
Transformatörlerin yap�s�, çe� itleri ve çal�� ma prensiplerini ara� t�r�n�z. 
C-2: 
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DENEY� N YAPILI � I  
 

 
� ekil-45 

 
1. Primer olarak 1200, sekonder olarak 300 sar�ml� bobinleri demir 

çekirde� e tak�n�z. Transformatör s�k�� t�r�c�s� ile kapa� � s�k�� t�rarak 
transformatörü kurunuz. 

2. Primer devresini 220 voltluk � ehir ak�m�na ba� layarak, sekonder 
gerilimini ölçünüz. (yukar�da verilen formül ba� �nt�s�n� 
gerçekle� tiriniz.) 

3. Sekonder olarak 600 sar�ml� bobini kullanarak deneyi tekrarlay�n�z. 
4. Primer olarak 600, sekonder olarak 6 sar�ml� bobini kullanarak 

transformatörü kurunuz. Sekonderin gerilimini ölçünüz. (Ak�m yüksek 
oldu� undan ampermetreyi kullanmay�n�z.) 

5. Sekonder uçlar�na (6 sar�ml� bobinin uçlar�na)  5-6 cm ‘lik in� aat 
çivisi ba� lay�n�z. Çivinin akkor hale geli� ini izleyiniz. 
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10.DENEY RAPORU 
 

ELDE ED�LEN VER�LER: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
HESAPLAMALAR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GÖZLEMLER: 
 
 
 
 
 
SONUÇ: 
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EK-1:  
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EK-2 
TANITILMASI GEREKEN BAZI C � HAZLAR 
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