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GENEL F Z K LABORATUARI DERS

Bu derste “Genel Fizik” dersinde lenen konularn uygulamalar
yap Imaya cal lacaktr. cerik hazrlan rken mevcut mifredat, sizrétmen
adaylar n n kullanaca ve anlataca dikkate al narak bigimlendirilmtir.

Bir donem boyunca her éenci 10 deney yapmak zorundadki deneyin
telafisi mumkuindir. Ancak donem icerisinde 3 derigtdmam O rencinin
final dncesi yap lacak telafi deneylerine katImakk yoktur. Dolay syla 3
deneye kat Imayan éenci devams z say I r.

Ara s nav, o tarihe kadar anlatlan ve r@nilenlerin 6lctldit yaz |
s navd r. Final s na notu ise dénem boyunca yapdaneyler deerlendirilerek
verilir. De erlendirmede deneye haz rl k bélimindeki sorulareyetncesinde
rastgele so6zli olarak sorulur ve cevapland rma ya cevapland ramama
durumu, haz rlanan rapor(istenilen k s mlar da doldurmu olmak), vaktinde
teslim edilmesi(deneyin yap Id hafta haz rlan r ve birsonrakii deneyden 6nce
verilir), deney malzemelerini almas istenenréncilerin doru cihazlar
getirmeleri, devam s kl ve deneyin dau yap Im olmas dikkate alnr.

Deneyin sonucu yazlrken Hang ctaki amag¢ dikkate alnmaldr.
Go6zlem k sm na deney boyunca elde edilen gozleraiekr. Veriler tek tek ve
sembollerle deney slresince kaydedilir. Kaygminde tablo tercih edilmelidir.
Hesaplamalar da mevcut formdaller kullan | r. Deneyiemeden haz rl k sorular
foyun Gzerine cevapland r Imal dr.

Ddénem sulresince en ¢ok dikkat edilmesi gereken; Kolguhrs zl dr.
Bu gayret incelemelerde kolayca anlabilir ve ho kar lanmaz. Bu sebeple
kelime dei tirme yoluna deil istenen aratrmalar yapma yoluna
gidece inizden eminiz.

Ba ar lar...



F Z K LABORATUARI MALZEMELER

A [IRLIK TAKIMI

Terazi ve Eit Kollu Terazi ile beraber tart mlerinde kullan | r. Plastik bir kutuya
yerle tirilmi tir. Mg’lar i¢cin metal bir maas vardr.

ALCAK GER L M GUC KAYNA |

Elektrik ile ilgili deneylerde gu¢ kaynaolarak kullan I r. AC ve DC ¢ klar vard r. 80 W’

a mamak art ile 7 A’e kadar ak m ¢ekilebilir. Koruyucu sigorta olnresramen ¢ k lar n
k sa devre olmamas na dikkat edilmelidir.

ALUM NYUM YAPRAK
Durgun elektrik deneylerinde elektrik sarkac yapmakta kullan | r




AMPERMETRE
Elektrik induiksiyon deneylerinde kullan I r.

BA LAMA PARCASI

Deneyler s ras nda destek ¢cubuklar naedideney aletlerini tutturmaya yarar. Aliminyum
dokimden yap Im ve fr n boya ile boyanmt r.

BA LAMA PARCASI (Kancal)

Deneyler s ras nda destek cubuklar naedideney aletlerini tutturmaya yarar. Aliminyum
doékimden yap Im ve f r n boya ile boyanmt r.




BA LANTI KABLOSU
Elektrik konular ile ilgili deneylerde kullan I r. 4 mmkliborn vida klemenslerine uygun
yap dadr.

BAKIR ELEKTROT (1.5x40x80 mm)
Elektrik konular nda pil yap m deneyinde kullan | r.Bak r levhadaesfamerek yap Imt r.

BOB N (300 sar ml)

Elektrikle ilgili konular s ras nda kullan | r.Plastik makgeauygun captaki emaye telden
sar larak yap Imtr. Banan file uygun ¢ k lar salanm tr. Plastik kapak Uzerine sar m

say s ve omik direnciyaz Imtr.




BUNZEN KISKACI

Deneyler s ras nda destek cubmna ceitli aracglar tutturmaya yarar. DKP sactan preslenerek
yapIm tr. A zicleri mantar kapldr.

C NKO ELEKTROT (2x40x80 mm)
Kimyasal pil yap m nda kullan | r.Cinko levhadan preslenereklyapt r.

DEM R TOZU (300 g.)
Manyetizma deneyleri s ras nda kullan | r. Plastik dekidpakl kutu icindedir.




DEM R “U” CEK RDEK

Silisli saglardan paketlenerek yap Iitrr.Demir “U” ¢ekirdek kapa , transformator
sk trcs ve bobinlerle beraber “transformatdr” deneyinde kullan |

DEM R “U” CEK RDEK KAPA |

Silisli sacglardan paketlenerek yap Itr. Demir“U” ¢cekirdek, kapa, transformatér
sk trcs ve bobinlerle beraber “transformatdr” deneyinde kullan |

o

DERECEL S L ND R (50ml.1/2 BoImeli)

Elektroliz ve Daniel Piliyap m s ras nda beherglasladaaber ¢ozelti haz rlanmas nda
kullan 1 r.50 mm.lik toplam hacimli,1/2 bdlmelidir.

DESTEK CUBU U

10 mm ¢ap nda celik malzemeden yap lwlup nikel kaplanmtr. Ce itli deneylerin
kurulmas s ras nda kullan I r.




D NAM K TAKIMI
Fizikte hareketle ilgili konular lenirken kullan | r. Tak m, ilgili fizik kitab ndaki deneylere
ait bilgilerin dikkatlice okunmas ndan sonra kullan Imal d r.

Dinamik tak m muhteviyat @ daki gibidir:

1- Dinamik araba

2- Kum torbas

3- Kum torbas

4- Durdurucu tahta

5- Lastik ip

D NAMOMETRE
Kuvvetin olcilmesi gereken yerlerde kullanIr. 1 kg-kuvvet képave 10 g-kuvvet'e
duyarldr.

&

D RENC SER S
Elektrik konusu ilenirken direnclerin seri ve paralel banmas deneyinde kullan | r.




ELEKTROSKOP
Statik elektrik deneylerinde kullan | r.

PEKL KUMA (10x10 cm)
Durgun elektrik deneylerinde kullan I r.

KROKOD LL KABLOLAR

Elektrikle ilgili deneyler s ras nda devre Bant lar n yapmada kullan | r. 40 cm. boyda 7’li
tak m halindedir. 0.50 mfrkesitli, coklu bak r telden yap Int r. Uglar balanty
gercekletirmek icin krokodilidir.
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MERKEZC L KUVVET TAKIMI

Duzgun dairesel hareket ve merkezcil kuvveti incelemekgeintiriimi  bir tak md r.
Tak mdaki araglar :

1- Cam boru (az kenarlar yuvarlat Im ve lGzerine plastik hortum gecirilmi

2-Lastik t pa (iki delikli)

3-Naylon a ipli i

4-Metal Pul (2,5 cm ¢apl)

5-Krokodil (normal boy)

6-Ata (tel raptiye)

METRE

Dikddrtgen profilli aliminyumdan yap It r. 1 mm duyarl | kt r. Deneyler s ras nda
uzunluklar n 8lcimu icin kullan | r. Eloksal tzerine ipek bagkp larak derecelendirilmiir.
Dinamik tak m ile beraber kullan Imak Gizere bir ucuna kandaland r Im tr.

=

-
. "-J-r

\

MIKNATIS (Cubuk)

Elektrik ve manyetizma deneylerinde kullan I r. “Alnico” mameden yap Imt r. Renk
veya i aretle kuzey kutpu belirtilmifir.
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P L YATA | (Dortll, plastik)
Elektrik deneylerinde pil kullanabilmek i¢in yap Imhir. 4 adet buytk boy pil tak labilir.

POTANS YEL ENERJ TAKIMI

Bir yayadaki ekil de i tirme potansiyel enerjisi de im miktarlar ve yercekimi potansiyel
enerjisindeki dei im miktarlar n incelemek icin geliiriimi  bir tak md r.Ugayak destek
cubu u ve ¢engelli bdama parcas ile beraber kullan | r.
Tak mda bulunan araglar:
1- Sarmayay (1.2 mm tel ¢cap, 18 mm yay ¢ap )
2- Sarma yay (1mm tel cap ,16mm yay cap )
3- Yay asma kancas
4- Plastik maa
5- Cengellia rl k (1 kg)
6- Cengelli a rl k (0.5 kg)

PLAST K CUBUK

Plastikten 25 cm uzunlunda ve 8 mm ¢apl d r.Durgun elektrik deneylerinde yinli kama
surtilerek negatif yik elde etmek icin kullan | r.
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PUSULA

Elektrik ve manetizma ile ilgili deneylerinde kullan | .40 mm ¢ap nda aliiynim muhafaza
icine al n p gevresel olarak taksimatland r Ibr. effaf plastik pencerelidir.

REOSTA

Elektrik ilgili deneylerde ak m s nrlay ¢ olarak kullan. Uzerinden 5 A’e kadar ak m
cekilebilir, 10 ohm’luk direng deerine sahiptir.

TELEM ERD
Hareketle ilgili deneylerde dinamik tak m ve zaman kaydeti#dieraber kullan | r.
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TRANSFORMATOR SIKI TIRICISI

Elektrik konular n n incelenmesi s ras nda transformatdiliecin demir “U” ¢cekirdek ve
elektrik bobinleri ile beraber kullan | r.Aliminyum dokim ve &é&din yap Im tr.

UCAYAK (Kiiciik)

Genel amag! bir aract r.Deneyler s ras nda destek ¢cubnktatturmaya yarar.Pik dokiimden
yapIm trve frnboyaldr.

VOLTMETRE

Durgun elektrik deneylerinde 15 V a kadar olanrdagerilmeleri 6lgcmek igin

kullan | r.Déner cerceveli 6lcu aleti olup daisal skalaya sahiptir.Oniinde bant kablolar
ile uyumlu t¢ adet 4 mm lik born vida klemensine sahiptir.
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YUNLU KUMA (cuha 10x10)
Durgun elektrik deneylerinde elektrik yiki meydana getirmekkgltan | r.

ZAMAN KAYDED C

Dinamik tak m yla ve telemeridi ile beraber kullan | r.Saniyenin ellide birini 6lcecekkilde
dizenlenmitir.Algak gerilim gl¢c kaynan n 12 VAC ¢ k uglar ile beslenir.
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LABORATUAR KURALLARI

1. Laboratuar ¢almalar s ras nda elbiselerin dzellikle yak ¢ ve tehlikedddelerden

korunmas igin laboratuara onliikle gelinmelidir.

2. Laboratuara gelinmeden 6nce deneyle ilgili 6n bilgilenrabl ve yap lacak deney

hakk nda bilgi sahibi olunmal dr.

3. Laboratuar ortamnda yersizakalar yapImamal ve deney tak mndan

uzakla Imamal dr.

4. Kimyasal maddelerin al m ve kullan m nda dikkatli olunmal dBilinmeyen bir

maddeyle karla |rsa test edilmeden kullan Imamal d r.

5. Kimyasal maddelere kesinlikle elle dokunulmamal d r. Tedasimunda eller bol

su ile y kanmal d r. Aksi sdylenmedikge al nan maddelerirefaztaba geri dokilmemelidir.

6. Laboratuarda ¢ kabilecek yang nlara kafang n sondurtculerin nas | kullan laca

O renilmelidir.

7. Laboratuarda de ik deneylerde kullan Imak Uzere birgok arag, gere¢, madde ve
malzeme bulunabilir. Bunlardan sadece yap lacak deneylerde kadlak | olanlarla

ilgilenilmeli, di erlerine dokunulmamal d r.

8. Laboratuarda kullan lan cam malzemelerin krk veya catlak @kier ndan ve
temiz olduklar ndan emin olunmal d r. Malzemedeki kirlilik deneiyleistenilen sonuclar

vermemesine neden olabilir.

9. Laboratuar duzeninin korunmas icin kullan lan ara¢, madde ve meldelaplara

veya al nd klar raflara geri konmal dr.

10. Laboratuarda vyiyecek icecek turl besin maddeleri bulundurulmamal v

yenmemeli, sigara icilmemelidir. Bu d& ve guvenlik a¢ s ndan son derece 6nemlidir.

11. Kimyasal reaksiyonlar n gercekte i, ozellikle gaz ¢k oldu u durumlarda

¢ kan gaz, buhar veya duman kesinlikle solunmamal ve ortam heavatand r Imal d r.
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12. Laboratuar calmalar n gicletirmemek ve yanmas n engellemek igirréncileri

laboratuarda kravat , fular gibi aksesuarlardan ka¢ nmiard r

13. Kesinlikle asit tGzerine su dokulmemelidir. Su (zerine asitayaava ilave

edilmelidir.

14. Baz kimyasallar su ileiddetli reaksiyon verdinden her tir madde lavaboya

doktlmemelidir.

15. Elektrikli aletler kullan Id ktan sonra fieri ¢cekilmeli ve temizlikleri yap Id ktan

sonra yerlerine yerlérilmelidir.

16. Laboratuar calmalar sona erdikten sonra deney masalar ve kullanlan

malzemeler mutlaka temizlenmelidir.

17. Laboratuar calmas sona erdikten sonra mutlaka eller ve yuz bol su ile

y kanmal dr.
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F Z KSEL B R MLER VE OLCUMLER

Fizikte blyuklukler temel birimler cinsinden ifade edilir. Mekaimgkn bu temel birimler;
uzunluk, zaman ve mesafedir. Uluslar Aras Bilim Kurulu, tebigytkliklere 1960 y | nda

standartlar getirdi. Bu standartlara gore;

1 kilogram (kg), anmalar n 6nlenmesi igin platin-iridyum alen ndan bir silindir yap Im

ve temel kilogram birimi olarak kabul edilrir.

1 Saniye(sn); Sezyum-133 atomunun 9192631770 defairtitrgapmas icin gecen slre

olarak tan mlanmtr.

1 metre (m); n bo lukta 1/299 792 458 saniyede aldyol olarak kabul edilmitir.

Fiziksel BUyuklik MKS CGS
Uzunluk M Cm
Kitle Kg G
Zaman S S

Hz m/s Cm/s
vme m/$ Cm/s
Kuvvet Kg.m/$ Dyne=g.cm/s
Enerji J (joule) Erg
Gug W (watt) Erg/s
Bas n¢ Pascal= N/m Bari=dyne/cm
Frekans Hz (Hertz)
Elektrik YUk C (Coulomb)
Elektriksel Potansiyeli V (Volt)
Direnc (Ohm)
S a F (Farad)
ndiktans H (Henry)
Manyetik Ak Wb (Weber)
Manyetik Alan T (Tesla)

18




Bir niteli i nicelle tirmek i¢in saymal ya da Olgcmeliyiz. Saymalemi tam say larla
oldu undan dolay kesin bir nicelemel@midir ama 6lce her zaman kesin olmaz. Olgilen
de erden bir miktar yukar (+) ya da a (-) olabilir. Bir ol¢iiniin gercek deri; dlgcme
aletindeki en kuguk oOl¢t araln n yar s kadard r. En kiiguk 6lgim aralmm olan bir cetvel
icin Ol¢tlen uzunlua = 0,5 mm eklemek gerekir.

NANO 10°
M KRO 10°
M L 10°
SANT 10°
DES 10*
METRE 1

DEKA 10
HEKTO 10
K LO 10°
MEGA 10°
G GA 10°

Bir 6lcimde uzun ondal kIl say elde edilme yuvarlama yontemiyle o sayy anlaml ve
kullan labilir hale getirmek daha doudur. Anlaml say lar guvenirli bilinen say lard r.
Dolay s yla virgilden sonra say arttk¢ca o saylarn bir skiindeneyde tekrar bulunma
ihtimali azalaca ndan dikkate al nmamal dr.

Aritmetik ortalama:Elde edilen verilerin toplan p veri say s na bolimune denir. Birglek
verinin tek bir veri gibi kullan labilmesini séar.

=(gta+..ta)/n
Standart sapmakElde edilen aritmetik ortalamadan verinin fark o verinin sapmagrir.
Tum verilerin sapmas hesaplan p ortalamas al nrsa etllen sonu¢ ortalama derin
standart sapmas olur.

S=( -al+l -axl+..+1 -al)/n

Mutlak hata:Herhangi bir baydkluin olgtlen deeri (x) ile kabul edilen (gergek) derinin
(xo)fark n n mutlak deerine denir.

X=l X-Xol
Ba | hata: Mutlak hatan n kabul edilen ya da dlgulen elee oran na denir.
Ba | hata= X/ X,

Yizde bal hata: Ba | hatan n yuzdeye cevrilmi eklidir.
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KAFKAS UN VERS TES E T M FAKULTES
....................... O RETMENL

Foto raf

GENELF Z K
LABORATUARI I-I

Bu sayfan n dénem boyunca zarar gérmeden korunmasantzen gaosteriniz.
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GENEL F Z K LABORATUARI |
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1. DENEY
Kutle, Hacim ve Yo unluk Kavramlar

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Cisimleri younluklar na goére s ralayabilme

MALZEMELER: Dereceli Silindir, su, gdi cisimler ve terazi(ekil-1).

( ekil-1)
TEORK B LG : Kutle(m), bir cisimdeki madde miktar d r. Hacim{ge cismin
uzayda kaplad yerdir. Dolay s yla kitlenin hacme oran olan ymluk(d)
birim hacimdeki madde miktar dr.

d=m/v
m
F Y & 4 Jhd
iy || R _
18 d d
¥ & : Jn
Vo2V v m 2m
v 2V
m-V grafigi d-V grafifi I { d-m grafigi
Grafik-1
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HAZIRLIK SORULARI:

S-1:Bir cismin younlu unu azaltmak icin nas | bir lem uygulanabilir?
C-1:

S-2:Gemiler demirden yap Imolduklar halde neden batm yorlar? Su al nca
neden bat yorlar?
C-2:

DENEY N YAPILI |

( ekil-2)

Dereceli silindirin ktlesi terazi yard m yla bulun

Silindirin icerisine su konularak tekrar kutle Olgii yap I r.

Silindirin igerisine g farkl cisim at|r.

Silindirin igerisindeki su ve ¢ cismin yanlu u tek bir tabloya
kaydedilir.

Cisimlerin yo unlu u kitle hacim grafiinde gosterilir.

PONE

o1
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ELDE EDLEN VERLER:

1.DENEY RAPORU

Kutle(gr)

Hacim(cm)

Yo unluk (gr/
cnr)

Su

1.cisim

2.cisim

3.cisim

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUC:

24




2. DENEY
Kuvvet, Denge ve Momentum Kavramlar

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:Dengedeki bir sistemin kuvvetlerini ve momemiou gosterebilme

MALZEMELER:Dinamometre, ip, gdi kitleler,metre, balama parcalar ve
destek cubuklar €kil-3).

( ekil-3)

TEORK BLG: Duran cisimleri hareket ettiren, hareket eden iroieri

durduran, cisimlerin hareket yoninu ve daltusunu dei tiren etkiye kuvvet

denir. Kuvvet vektorel bir buyukliktir ve dinamomade olcultr.

Moment bir kuvvetin dondirtci etkisinin bir dl¢ctigtidMoment(M) kuvvet(F)

ile kuvvetin dondurilen cismin sabit noktas na alaakl n (d) carpmdr.
M=F. d

Bir cismin denge halinde olmas, ya durmas ya dagdin hareket yapmas

demektir. Cismin dengede kalabilmesi i¢in net ktimvee momentumun sfr

olmas gerekmektedir.

HAZIRLIK SORULARI:

S-1: Bir yemek ka ile ¢catal n kibrit ¢copl Gzerinde nas | tas n z?
C-1:

25



S-2:Kap kollar n n yerini moment kavram n sebéjstgrerek ac klay n z.
C-2:

DENEY N YAPILI |

( ekil-4)

( ekil-5)
1. ekil-4 kurulur.
2. Sistem dengeye ulaca dinamometrelerin deri, cetvel Uzerindeki
mesafeler, kullan lan kitle hesaplamalar icin kagitie
ekil-5 kurulur.
Sistem dengeye ulaca dinamometrelerin deri, cetvel Uzerindeki
mesafeler, kullan lan kitle hesaplamalar icin kayitie

> w
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2.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:

27



3. DENEY
Konum, H z ve vme Kavramlar

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Bir cismin hareketini incelemek istiyorsak, o cisrfarkl zamanlardaki
konumunu kaydetmemiz gerekmektedir. Bu nedenl&ielimzlanan hareketini
incelemek ve bu hareketi grafikler lzerinde gostémeek icin bu deneyi
yap yoruz. Deneyin sonunda; h z, konum, yern dieme, ivme gibi kavramlar
0 renmi ve bu kavramlarn zamana Ha grafiklerini cizebiliyor olmay

hedefliyoruz.

MALZEMELER:Zaman kaydedici, gu¢ kayndelem eridi,milimetrik ka t,
cetvel ve catli kablolar

ekil-6

TEORK B LG:

Konum: Bir cismin segilen bir bdang ¢ noktas na olan yonli uzakha o
cismin

konumu denir. Konum, Xn ile gosterilir.

Yer dei tirme: Parcac n konumundaki de im, onun yer de tirmesi olarak
tan mlanr. Yer dei tirme * Xn’ olarak gosterilir.

Xn = X2-X1
Ortalama H z Bir parcac n ortalama h z (v ort), parcacn yer dei tirmesi
olan Xn nin, bu yer dd tirme slresi olan t ye oran olarak tan mlan.

vort= Xn/ t
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H zlanan bir hareketin konum zaman graincelendi inde(Grafik-2) A ve B
noktalar ndaki hareketin detaylar na bak Imadan dmun eimi al narak
ortalama h z bulunur.

Grafik-3

Ani Hz: Vx ani hz, Xn / torannn, t sfra yaklarken ald limit
de eridir. Burada t sfra yaklarken, Xn yer dei tirmesinin de sfra
yaklat na dikkat etmek gerekir. Hent hem de Xn deerleri kiculdikce
Xn/ toran x-t erisine bu noktada (A noktas) tet olan dorunun eimine
e it olur(Grafik-3).

Ortalama vme:Bir par¢cac n ortalama ivmesi, par¢cac n h z ndaki
de i menin, bu de imin oldu u tzaman aral oran olarak tan mlanr.

vme zaman grafine (Grafik-4) h z zaman grafikullan larak ula | r(Grafik-
5). H z zaman grafi ise konum zaman grafnin anl k te etlerinden elde edilir
(Grafik—6).
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Grafik-4

Grafik-5

Grafik-6
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Ani ivme: H z n zamana gore turevidir. Herhangi hiab ndaki anl k ivme h z zaman grafie
cizilecek te etle bulunur(Grafik-7).

Grafik-7

HAZIRLIK SORULARI:

ekil-7
S-1: Trafik iaretlerinden ‘yeil dalga’ i areti ( ekil-7) Gzerinde yaz lan 60 ya

da 50 yaz s n n fiziksel a¢ dan anlam nedir?
C-1:

S-2: ki vuru aras ndaki yer da tirme art yor mu azal yor mu? Sebebi nedir?
C-2:
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DENEY N YAPILI |

ekil-8

Deneyde h zlanan bir hareket incelenanden telem eridi h zlanan bir
bicimde Orenci taraf ndan cekilecektir. Teleneridi Gzerindeki her vurubir
sonraki vurutan 1/50 saniye O6nce olacadan 25 vuru sayd mzda 0,5
saniyelik bir zaman gecmidemektir. Dolay syla yeni bir zaman birimi
uretilebilir. Orne in 10 vurusu bir ‘tik’ zaman birimi olarak alabikiniz.
Boylece 50 vuruicin gecen zaman 5 tik olacakt r.

stenilen grafikler milimetrik katlara cizilirken eksenlerdeki birimleri ve
Olcek deki dei tirmelerinizi belirtmeniz gerekmektedir. Rapor ilererken
eritteki cm cinsinden 6lgciman sizin grafiizdeki ka¢ birim kutucwa denk
geldi inizi belirtmez iseniz grafiniz incelenen hareketi tan mlamaz.

TUum veriler nokta olarak grafiktearetlendikten sonra &i ya da do ru
cizilir. stenen grafik, mimkin oldukca verileri kapsayaeiilde cizilir.

ekil-9
1. Gug kayna kullan labilir hale getirilir.
2. Alternatif ak m salayan k s mlar na kablolar tak I r.
3. Kablolar n di er uglar zaman kaydedicine tak | r.
4. Bir parca (1 m) telemeridi kesilerek zaman kaydedicinin  tzerindeki
karbonlu k& d n alt na gelecekekilde yerletirilir.
5. Gi¢ kaynan n agma diimesine bas | r.
6. Alternatif ak m 12 Volta getirilir.
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3.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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4. DENEY
Serbest Diime

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:Yercekimi ivmesinin derinin sabit olup olmad n incelemek

MALZEMELER:Telemeridi, gti¢ kayna, cetvel, balant kablolar , kopuk,
zaman kaydedici ve kitleler

ekil-10
TEORK B LG:

Hava surtinmesi ihmal edildnde herhangi bir yikseklikten ilk h zs z
olarak b rak lan bir cisim arl nn etkisiyle sabit ivmeli bir hareket yapar ve
h zlanarak aa ya do ru di er. Cismin yapt bu hareket serbest dine, sahip
oldu u ivmeye de yercekimi ivmesi denir. Dinya’n n mezibulunan cisimlere
uygulad c¢ekim kuvvetinden kaynaklanan yercekimi ivmetlama olarak
9.8 m/$ olarak kabul edilir.

Bu deneyde serbest diieye braklan cisimlerin hareketleri
incelenecektir. Olciimler zaman kaydedici ve telearitleri vas tasyla
yap lacakt r. Bu yolla yap lan dlcimler yercekinmmesinin tum kutleler icin
ayn ve sabit olup olmadn go6sterecektir.
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HAZIRLIK SORULARI:

S-1: Yamur damlalar neden mermi kadar delici etkiye sadepildir?
C-1:

S-2:Havas z ortamda tiy ve cekic ayn anda yererdani?

C-2:

DENEY N YAPILI |

ekil-11
1. Malzemeler ekil-11 de goruldud gibi kurulur.
2. Kutlenin diiece i yere kopuk konulur.
3. 20 gram, 50 gram ve 100 gram i¢in serbestaki deneyini

tekrarlay n z.
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4.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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5. DENEY
Yay Sabiti

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Bu deneyin sonunda uygulanan kuvvetddetini 6lgmeye yarayan
dinamometrenin  ¢calma  mekanizmas n anlamay hedeflemekteyiz.
Dinamometrenin temel cama mekanizmas na bl olarak yay sabitlerinin
de i imini inceleyeceiz ve teorik hesaplamalar ile deneysel o6lgimlerin
yak nl n kontrol edeceiz.

MALZEMELER: Yaylar, kitleler, cetvel, destek ¢cubue balant parcalar

ekil-12
TEORK B LG:

Dinamometre: Kuvvet 6lcmeye yarayan alettir. Esnek yaylardaldana
miktar , dinamometreye aslan cismin @k kuvveti ile doru orantldr.
Yaydaki uzama, etki eden bir kuvvetin biyuklile orant | d r. Bu yasaya hook
yasas denir ve @ daki formul ile gosterilir.

F=-k.x

37



Formuldeki F; kuvvet, k; yay sabiti olup x;uzama kiarn
gOstermektedir. Formuldeki “-“ iareti yer dei tirme vektori olan x ile
uygulanan kuvvet F'nin z t yonli oldunu gostermektedir.

Dinamometrenin temel cama prensibi; bilinen kuitleler yard myla
Olceklendirilmi derece Uzerinde yaydaki uzamalar n kaydedilmesusanda
bilinmeyen bir kuvvetin 06lcilli derecelere dayanardkyaslanmas na
dayanmaktad .

Yay Sabiti:Her yaya ait ay rt edici bir 6zellik olan bu sahiygulanan
kuvvetin uzama miktar na olan oran dr. Yaylar seei paralel olmak tzere iki
ekilde balanabilir .

HAZIRLIK SORULARI:

S-1: Yaylar ile ilgili kal nl k, sar m say s vensi yay sabitini etkiler mi? Neden
ve Nas I?
C-1:

S-2: Arabalardaki amortisorler incelendnde ¢ok sarsmayan yaylar n k sabiti
buyldmeli midir yoksa ktctlmeli midir?
C-2:
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DENEY N YAPILI |

Dinamometre ile yap labilecek deneyler dildi Gnde iki dinamometre
aras na iplik balay p iki ucundan cekerek dinamometrelerde ayn ede
okuruz. Boylece ip Uzerinde kuvvetin idmediini gosterir. Ayrca
dinamometre kullan larak sabit kuvvetle c¢ekim lamabilir. Bir araca
dinamometre bday p cekmeye b#ay nca Uzerindeki desrin dei meden
hareketin devam etmesini $arsak sabit ivmeli hareket yapt rmoluruz. Biz
ise bu deneyde dinamometrenin gala mekanizmas Uzerinde ymla aca z.

Elimizdeki yaylara srasyla 1, 2, 3 ve 4 diye nuater vereceiz.
Oncelikle bu yaylar n yay sabitlerini bulmak zorandlaca m zdan dei ik
kutleler asarak uzama miktarlar n kaydedeize En son olarak da yaylar n k
de erlerini bulaca z.

Yay sabiti bilinen yaylardan bir ksmn paraleirbksmn da seri
ba layaca z. Ol¢tli imiz yer dda tirmeler ile hesaplar m z sonunda olmas
gereken deerleri kar la traca z.

Her bir kitle igin uzama miktar oranlanarak birde eri bulunacak. Ama
deney boyunca en az 4 tane kltle as lawdan ayn yay icin 4 ayr “k” deeri
ortaya ¢ kacak. Bu nedenle yay n “k” derini ortalamalar alarak bulacaz.
Ortalama “k” de erinden sonra her bir “k” deerinin ortalamadan fark n
belirtece iz. Bu sapmalar n minimum ve maksimumettkeri sabitin art /eksi
sapma deeri ile belirtilecek.

Bu deneyde farkl olarak grafikler bilgisayardaktxcel” program ile
haz rlanacak(bkz ek-1).

ekil-13
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ekil-14

ekil-15
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wn e

ekil-16

Farkl kdtleler as larak her bir yay i¢in yay sabiti buluryagal |r ( ekil-16).
Yay sabitlerinin ortalama ve sapma dderi bulunur.

Bilinen yay sabitleri kullan larak bilinen kutleler igin para(ekkil-17) ve seri (ekil-
18) yaylardaki ede er yay sabitleri hem olciltr hem hesaplanr.

ekil-17

ekil-18
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5.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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6. DENEY
Harmonik Hareket

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:Denge konumundaki bir yay n geri gac kuvveti vas tas yla yay
sabitini 6lgcmek ve basit harmonik harekette ktdaymwt ili kisini incelemek

MALZEMELER:Yaylar, kancal arl klar, metre, masa k skac , destek cubu
bunsen k skac , béama parcas ve plastikaretleyici.

ekil-19
TEORK B LG :

Geri ca rma kuvvetin ve ivmenin yer detirme ile orant| olduu
titre im hareketine basit harmonik hareket denir.Yay ktiway her durumda
denge konumuna getirme ikminde oldu u icin geri ¢ca rc kuvvet olarak
isimlendirilmi tir.

Basit harmonik hareket yapan bir cismin bir tam san icin gecen
sureye hareketin periyodu(T) denir.

(T/2 Y=mlk

Bu deneyde basit harmonik harekette geri ca kuvvet-yer del tirme
ve periyot-kitle ilikileri grafikler yard m yla yorumlanacakt r.

Ayr ca kutlesi bilinmeyen bir cismin kitlesi ilayysabiti bilinmeyen bir
yay n yay sabitinin nas | bulunabileagancelenecektir.
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HAZIRLIK SORULARI:

S-1:Do adan harmonik harekete bir 6rnek veriniz
C-1:

S-2:Periyot ve frekans kavramlar n tan mlayarakkilendiriniz.
C-2:

DENEY N YAPILI |

ekil-20
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ekil-21

1. Kutlesi belli bira rl  yayatak p saln myaptrn z.
2. Salnm say s n ve toplam zaman kaydediniz.
3. Farkl bir katle icin deneyi tekrarlay n z.
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6.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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7. DENEY
Momentumun Korunumu

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Durmakta olan iki deney arabas nn iclerindekay mekanizmas
vas tas yla kendi aralar nda etkilenleri sonucunda momentum korunumunu
incelemek

MALZEMELER:Gu¢ kayna, ba lant kablolar , zaman kaydedici, teleraridi,
deney arabalar, kum torbas, cetvel, durdurucu,sen&k skac, ince tahta,
yap trc bant

ekil-22
TEORK B LG:

Hareket halindeki bir cismin kitlesi ile hznmarp m o cismin sahip
oldu u momentum olarak tan mlan r. Bir cismin momentuamubiytkIi G
P=m.v
eklinde ifade edilir Kutleleri ve h zlar farkl ah cisimler ayn momentumlara
sahip olabilirler. Ornein kicuk katleli ve yuksek h zl bir motosikletlé itk
h zI ama buyuk katleli bir kamyonun momentumign alabilir.

Buzda yan yana duran baba kz dan kz babasnesel eit
momentumdan dolay kitlesi klicik oldadan h z bulyuk olacakt r. Babas da
hareket edecektir ama k z daha h zl ters yondeketredecektir.

Bu deneyde farkl kutleli iki deney arabas n n birb itmesi ile olu an

toplam momentumda kutle farknn nasl| bir hz ana neden olaca
incelenecektir.
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HAZIRLIK SORULARI:
S-1: Uzaydan momentum korunumuna bir 6rnek veriniz.

C-1:

S-2:Dinami in temel prensibini kullanarak itme ve momentunkisiini
gosteriniz.
C-2:

DENEY N YAPILI |

ekil-23

1. Farkl kutleli kum torbalar n deney arabalar na yaon.

2. Biti ik durumdaki sistemde bir kopma $mmak icin ayra¢c dimesine
bas n.

3. ekil-23 deki kurulu diizenin hareketi zaman kaydddit gecen erit
Uzerinden incelenebilir.
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/.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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8. DENEY
E ik Dlzlem ve Siurtunme Kuvveti

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Sdrtinme katsay sn ve basit makinelerdeik @lzlemin calma
prensibini incelemek.

MALZEMELER:Eik dizlem tahtas , makara,bama parcas , bunsen k skac,
destek cubuwi, ip, metre ve cdli kitleler.

ekil-24
TEORK B LG:

Basit makineler, yoldan veya kuvvetten kazantagarak daha kolay i
yapmam z sdayan araclardr. Farkl kuvvetler uygulamam za waeyarkl
yollardan yapmam za ramen yap lan i her durumda ayn d r. Al nan ihicbir
zama verilen iten buyidk olmad ndan enerjinin korunum fikrine uygundur.
Surtinmelerden meydana gelen kay ptan dolay al hawerilen iten her
zaman daha kucuktar. Al nanin verilen i e oran kullan lan basit makinenin
verimini verir.

E ik dizlemdeki cismi yukar ceken kuvvet sistemengienerjinin
kayna hareket eden cismin strundilyol ise harcanan enerjinin kaynal r.

A r yukleri bulunduklar yerden ylksek bir yere katdak icin

faydalan lan, bir ucu daha yuksekte bulunan ve ylatdelirli bir ac yapan
dizleme “eik diizlem” denir.
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E ik dizlemde yoldan kay p, kuvvetten kazang vard r.

E ik duzlem Gzerinde bulunan bir cismi hareketine ac s na baldr.
E im acs (h/l) buyudikce cisim daha kolay harekeere Eim acs

kiguldikge hareket gucle

F:Kuvvet, G:YUk, h:Bk duzlem yuksekli, I:E ik dizlem boyu

HAZIRLIK SORULARI:

S-1: iki cisim aras ndaki surtinme katsay s n ndiate baad agnn
tanjant na eit oldu unu gosteriniz.
C-1:

S-2: E ik dUzlemin verimini hesaplayan denklemi ¢ kart n z
C-2:
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DENEY N YAPILI |

ekil-25

ekil-26

1. ekildeki diizena haz rlay n z. Dinamometreyi kullanaca z konumda
ayarlay n z.

2. E ik dizlem Gzerine 6nce cam levha koyarak, cismardometre ile
cekiniz ve okudwnuz deeri not ediniz.

3. Bu defa eik diuzlem uzerine karton koyarak cismi dinamomelee
¢ekiniz. Okuduunuz deeri bir dnceki sonucla kara trn z.

52



8.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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9. DENEY
Merkezcil Kuvvet

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:Duzgun dairesel harekette merkezcil kuvvete kie h z aras ndaki
ili kiyi incelemek

MALZEMELER:Cam boru, naylon ip, lastik t pa, mgial, kronometre, metre,
ata

ekil-27
TEORK B LG:

Ayn yonde, hz artarak ilerleyen bir cismin hgektorinin
blyuklu Gndeki dei meden dolay bir ivmeye sahip oldunu biliyoruz. Cismin
hznn biydkliid sabit olduu halde hz vektorinin yoninde bir dene
olmas durumunda da ivmeli hareket yapai. durumda da ivmeye sebep olan
bir kuvvet s6z konusudur. Dizgin dairesel harekadtdn z n blyUklii sabit
fakat hz vektorinin yonu dekendir.Bu hareketteki ivmeye merkezcil
ivme,buna sebep olan kuvvete de merkezcil kuvaat de

Duzgun dairesel harekette merkezcil kuvvetin, ktitleve yar cap ilikisi
F.r=mv? eklinde ifade edilir.

Bu deneyde, bir lastik t paya, ucuna (merkezcivieti olarak) a rl k

ba lanan bir ip vastas yla dizgin dairesel harekeptydacakt r. Merkezcil
kuvvetin, lastik t pann kutlesinin ve ipin yarcam dei en deerleri icin
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cizgisel hzn ald de erler hesaplanacaktr. r yarcapl dizgin dairesel
harekette hz v. T = 2.. R olarak ifade edildinden hz deerlerinin
hesaplanabilmesi i¢cin her durumda periyot (T) eerinin 6lctlmesi gerekir.
Bu deneyde periyot derlerinin dl¢iilmesine dayanmaktad r.

HAZIRLIK SORULARI:

S-1:Bir helikopterin havalanmas ne zaman gerceékle
C-1:

S-2:Virajlar n geni yap Ima nedeni nedir?
C-2:

DENEY N YAPILI |

ekil-28

ekil-29
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ekil-30

1. ekil-28,29 ve 30 a gore diizenek haz rlanrr.

2. Dairesel hareket ettirilmeye call r.

3. Hareketin yar ¢ap, ucundaki kitle ve h z dérilerek k yaslan r.

4. Hareket tpa ile kararl hale getirilip toplam slrge devir say lar
kaydedilir.
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9.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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10. DENEY
Basit Sarkac

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:Basit sarkac n periyodunu etkileyen faktoriegelemek ve basit sarkac
vas tas yla yercekimi ivmesini hesaplamak

MALZEMELER:Bilye, naylon ip, kronometre, a¢ Olggestek cubw, masa
k skac , metre ve yajpr ¢ bant

ekil-31

TEORK B LG:

A 1l ihmal edilebilir bir ip vas tas yla bir deste ba lanarak iki nokta
aras nda harmonik hareket yapan bir kiitlenin aludu u sisteme basit sarkacg
denir.Kutlenin bir tam sal n m i¢cin gegen sire Bketin periyodunu verir. Basit
sarkacta | uzunluu cismin a rl k merkeziyle ipin bal oldu u destek noktas
aras nda kalan uzunluktur.

(T/2. ) =lig
Bu deneyde, basit sarkagta salnm yapan cismitesilile sarkac n
uzunlu u I'nin periyodu nas | etkiledi incelenecektir. Deneyin son k sm nda ise

deneyin yapld vyerdeki yercekimi ivmesi periyot formualinden Igzkk
bulunacaktr.
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HAZIRLIK SORULARI:
S-1: Sal n m yapan cismin ivmesinin maksimum, mzmnimum olduu yer

neresidir?
C-1:

S-2: Sarkactaki sal n m a¢ s ne kadar olmal d reden?
C-2:

DENEY N YAPILI |

ekil-32

1. pin ucuna bal kitleye salnm yaptrlr ve kronometre ile Eal n m
icin gecen toplam stire 6lgular.

2. Bu deney 3 kez tekrarlan r ve ortalama periyot bulu

3. Periyot olctimleri ipin tg farkl uzunlw icin tekrarlanr.
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10.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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GENEL F Z K LABORATUARI — I
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1. DENEY
Elektrostatik

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Elektroskop yard myla bir cismin yukli olgimad n, yukli ise
hangi cins yukle yuklendni bulmak.

MALZEMELERElektrostatik tak m,elektroskop

ekil-33

TEORK B LG:

ekil-34

Bir cismin yukli olup olmad n yUkli ise yukindn, cinsini bulmak igin
kullan Imaya yarayan araca “Elektroskop” denir. Eieoskop yuksuizken metal
yapraklar kapaldr. ( - ) yukle yUklenmibir elektroskobun topuzuna
parma m zla dokunursak, negatif yukler vicudumuz Gzenntbpraa akar,
elektroskop notr hale gelir ve yapraklar tamameapd&nr. (+) yuklu
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elektroskopta; negatif ytkler topraktan elektroskogecer ve yapraklar yine
kapan r. Bu olaya “elektroskobun baimas ” denir.

Surtinme ile elektriklenme orne

Dokunma ile elektriklenme ornie

Etki ile elektriklendirme 6rna

HAZIRLIK SORULARI:

S-1: Yunla iclik giyenlerin el s krken elektrik carpma nedeni ne olabilir?
C-1:

S-2:Rutubetli bir ortamda deneyin $&l gerceklememe nedeni ne olabilir?
C-2:
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DENEY N YAPILI

1. YUKIU bir cismi nétr bir elektroskoba yakla tr rsak, topuz
yakla trlan cismin yukinin z tt ile, yapraklar ise ayn yukle
yiklenirler. Yapraklar ag I r.

2. YUKIO bir cismi notr bir elektroskoba dokundurursak topuz ve
yaprak ayn yukle yiklenir. Yapraklar ag|r.

3. YUklG bir cismi zt yukli bir elektroskoba yakla trrsak,
elektroskobun ve yukli cismin yiuk miktarna ba | olmak
artyla;

a)Yapraklar biraz kapanabilir.(Elektroskop yiku ¢coksa)
b)Yapraklar tamamen kapanabilir.(YUkler e itse)

c)Yapraklar énce kapan p sonra ag labilir.(Cismin yiki ¢oksa)

4. YUkIG bir cismi ayn yiUkli bir elektroskoba yakla trrsak
yapraklar biraz daha a¢ | r. E er dokundurulursa ;

a)Yapraklar biraz a¢lr. (cismin yuku fazla ise) b)Yaprakta
de i me olmaz. (ylkler e it ise) c)Yapraklar  biraz
kapan r.(Elektroskobun yik fazla)

5. YUKIG bir cismi zt yukli bir elektroskoba dokundurursak, yik
miktarlar na ba | olmak artyla ti¢ durum gozlenir:

a)Yapraklar biraz kapanabilir.(Elektroskobun Yk fazla ise)
b)Yapraklar tamamen kapanabilir. (Yikler e itse)

c)Yapraklar ©once kapanp sonra zt yiklenerek
ac labilir.(Cismin yiku fazla ise)
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1.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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2. DENEY
Direnclerin Okunmas ve Olcllmesi

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Direnclerin okunmas ve oOlctlerek kda t r Imas

MALZEMELER: Caitli direncler ve direng dlcerler

TEORK B LG:

Bir devreye elektrik enerjisi verildinde bir eleman Uzerinde enerji tamamen
harcan yorsa o elemandirenc denir.

Direncte harcanabilen gugd..R ba ntsyla hesaplanr. Direncteki glc
kayb sya donteceinden direncin ss da artar. Bir direncin max. ven.
de erlerini belirten biyuklie o direncintolerans denir, % olarak gosterilirler.
Direncler sabit ve dd ken direngler olmak tzere ikiye ayr | rlar. Deken
direncler de kendi aralar nda ayarl direncler (Tnpot, doner pot, stirmeli pot)
ve fiziksel blyukliklere bk direncler (Isya, a, gerilime, manyetik alana,
bas nca ba ml direncler) olarak s n fland r | rlar.

Tablo 1: DRENC RENK KODLARI

RENK KATSAY!I |CARPAN [TOLERANS
Siyah 0 10
Kahverengi 1 10 +%1
Krmz 2 10° +062
Turuncu 3 16
Sar 4 14
Ye il 5 10° +9%0.5
Mavi 6 10 +9%0.25
Mor 7 10 +9%0,1
Gri 8 16
Beyaz 9 10
Altn 10" +9%5
Gumu 10° +9%10
Renksiz +%:20
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Direnglerin Okunmas :

1.Kahverengi: Katsay
2.Siyah : Katsay
3.Krmz: Carpan

4. Altnrengi : Tolerans

Direncin de eri okunurken direncin kenar na yak n olan renkbenlanarak
birinci ve ikinci renkler katsay olarak al n r. @ekte birinci renk kahverengi(1)
ve ikinci renk siyah(0) d r. Bu iki rengin say @glerini yan yana getirilir. Yani
10 saysn elde ederiz. Ugiincii renk carpan ve@rnekte {cuncu renk
krmz (100) olarak veriimtir. Carpan da ilk iki renkten olan say yla
carp | r.(10*100) Dordiinci renk ise tolerans ifadglen renktir. Ornekte bu
renk alt n rengi¢%10) olarak verilmi.Buna gore direnc deerimiz:

R=10. 1000+ %210 =900 veya 110&/@. Ki/dur.
2200/ Krmz Krmz Kahverengi Altn
4.7KW Sar Mor Krmz Altn

NOT : Okunan direnclerin birimlerOHM (1) dur.
HAZIRLIK SORULARI:
S-1:Gunluk ysamdaki direnme kavram yla direclerin ¢aha ilkesini nas |

anlatrs n z?
C-1:

S-2:Uzerinden ak m gecen kar n elektrikten etkilenmeme nedeni nedir?
C-2:

DENEY N YAPILI |

1. Once ceitli renklerdeki direnclerin tizerindeki derleri okunur ve
kaydedilir.

2. Direncler direnc Olcer ayar nda tektek olculip Clneeki deerle
kar la trlr.
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2.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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3. DENEY
Ohm Kanunu

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Bir iletkenin iki ucu aras ndaki potansiyel farke imeydana gelen ak m
iddeti aras ndaki banty gbérmek.

MALZEMELER: Dokim ayak , hertz aya duylu ampul, nikel-krom tel,
ampermetre, voltmetre, nikel-krom tel, lnt kablosu, reosta

TEORKBLG:

Ohm Kanuna gore “bir iletkenin iki ucu aras ndakotansiyel fark n n,
iletkenden gecen ak middetine oran sabittir.” Bu sabit deer iletkenin
direncidir ve “R” ile gosterilir.

A a daki ekilde goruldut Uzere devrede iletkenin uclar aras ndaki
potansiyel farklar devredeki voltmetreden V. ,V;, ...olarak, ak middetleri
devredeki ampermetreden I, ,l3,... olarak okunur.

Villy =V, [1,=V3/l3=R=SABT olduu goruldr.

HAZIRLIK SORULARI:

S-1:Direng, gerilim ve ak m musluktan akan swunides | benzdirebilirsiniz?
C-1:

S-2: Uzerinden ak m gecen bir direncin direncelenas | artt r labilir?
C-2:
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DENEY N YAPILI |

ekil-35

. 0,4mm. Kal nl ktaki nikel-krom tel kullanaragkildeki

devreyi kurunuz. Devreyi gu¢ kaynan do ru ak m uclar na balay n z.

. Devredeki reostay kullanarak gerilim derlerini de i tiriniz ve her
seferinde ampermetre ile voltmetredeki elderi okuyunuz. Bu derleri
kullanarak V / | = SABT = R oldu unu goriindz.

. Telin boyunu iki kat na ¢ kararak R derini bulunuz ve ilk buldwnuz
de erlekar la trn z.

. Bu defa ayn iemleri 0,2 mm’lik nikel — krom tel kullanarak
gercekletiriniz. Bu deneyden elde etiniz sonuclarla onceki deney
sonuglarn karla trnz.

. Ayn boyda ayn kalnlkta bakr tel kullanarak dsm tekrarlay nz ,
sonugclar karla trn z.
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3.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:

71



4. DENEY
Direnclerin Seri ve Paralel Balanmas

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:Seri ve paralel bdand sistemlerin ede er direnclerini hesaplamak

MALZEMELER:Gug¢ kayna, voltmetre, ampermetre, direncler, bant
kablolar , ohmmetre

TEORK B LG :
Direnclerin Seri Ba lanmas :

Bu tur balantda direncler seri bir hat Uzerine seri danr. Butin bu
direnclerin tzerinden ayn ak m gecmektedir. Deeredecen ak ma gdsterilen
toplam zorlua e de er direng denir. Ede er direnci bulmak icin devrede ki
direncler basitce toplan .

Not olarak seri bal direnclerde toplam diren¢c hesab n kontrol etmeln
e de er diren¢ deeri her zaman devredeki en ylksek direngedaden
buyuktdr.

(EdeerDireng)Re =R+ R+ R
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Ek bilgi olarak ak m ve gerilim derleride aa daki ekilde hesaplan .
(Gerilim) V=V, + V, + V3
(AKm) I=1;=1,=15
Direnclerin Paralel Ba lanmas :

Direnclerin paralel balanmas demek bir direncin dérinin kar s na her iki
baca da ortak gelecekekilde balanmas demektir. Bu direnclerin Gzerine
ayn gerilim duer.
Not olarak ede er diren¢ deerinin hesab n k sa yoldan test etmek igimu
bilmek gerekir; paralel bd direnclerde, ede er direnc deeri en kiguk direng
de erinden daha kiiguk olmal dr.

(E de er Direng) 1/Re = 1/R, + 1/R, + 1/Rs
Ek bilgi olarak ak m ve gerilim derleride aa daki ekilde hesaplan .
(Gerilim) V=V, =V,=V;
(AKM) I=11+1,+ I3
Direnclerin Kar k Ba lanmas :

Kar k bal direnclerde toplam direng deri bulunurken, paralel direnclerin
de eri kendi aras nda hesaplan r. Sonra elde edilenedeli er direnclerle seri
gibi kabul edilerek sonug bulunur.

HAZIRLIK SORULARI:

S-1:Elektrik kablolar n n da bir direnci var md r?
C-1:

S-2:Direncler seri ve paralel bdand k¢ca ak m, ede er direng ve gerilim artar
m azalrm?
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C-2:

S-3:Ampermetre ve voltmetre devreye nas ldrar neden?
C-3:

DENEY N YAPILI |

ekil-36
1. Gug kayna n do ru ak mdan ag n.
2. Seri direncleri hat Uzerinden secip bay n
3. ki direnci paralel balamak icin elektronlar n geldi ucu iki direncin
kesiti i noktaya tak n.
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4.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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5.DENEY
Elektromotor Kuvveti ve ¢ Direncg

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:BIr guic kayna n n elektromotor kuvvetini ve i¢ direncini tesgitnek

MALZEMELER:Gig¢ kayna, Miliampermetre, voltmetre, direncler, bant
kablolar

TEORK B LG:

Deney duzenendeki gibi gl¢ kayna, direng, ampermetre, ve
voltmetreden oluan kapal bir devrede ak mn

=i (R +r)ba ntsndan
i= /(R +r) eklinde ifade edildiini biliyoruz.
Bu deneyde, elektromotor kuvvelie i¢ direnci (r) bilinmeyen bir gti¢
kayna n n (veya pilin) bilinmeyen bu buyukltkleri gé dlcimlerle

hesaplanacakt r.

Ayn gic kaynana farkl iki diren¢ deney duzenadeki gibiayr ayr
ba lan rsa ak m ifadeleri

= /(R+r) ve = [(R+r)olur.

Bu iki eitlikteki lar cekilerek eitlikler taraf tarfa e itlenirse i¢ direng
ifadesi;

r=(i; R - R)/(ix-iy ) eklinde bulunur.

Bu ekilde hesaplanan r deri ile deneyde 06lcllen R ve i dleri yerine
konulursa bulunur.
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HAZIRLIK SORULARI:
S-1: Bir telle pili balarsak ttikenir neden?
C-1:

S-2:Ampullerin yanarken s nma nedeni nedir?
C-2:

DENEY N YAPILI |

ekil-37
1. Bir voltaj de eri ayarlay p direncin Uzerinden gecen ak m ve ajolt

de erleri olguldr.
2. Ba ka iki direng igin ayn Ol¢iimler alnr.
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5.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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6.DENEY
Ureteclerin Seri ve Paralel Balanmas

DENEYE HAZIRLIK

AMAC:Ureteclerin seri, paralel ve ters blama durumlar nda oluan e de er
gerilimin bulunmas .

MALZEMELER:PIl yata , voltmetre, piller

TEORK B LG:

Uretecler seri baland nda tek ve daha biiyik bir pil gibi davranr.
Voltaj daha yuksek ama kullan m suresi bir Gratecikenme slresineitir.

Uretecler paralel baland nda ikinci Uretec yedek pil vazifesi gorur bir
pil gerilimi iki pil 6mru stresince kullan labilir.

Uretecler eit gerilimdeyse ve ters b&anm sa devreden ak m gegmez.
HAZIRLIK SORUSU:

S-1:Farkl iki gerilim devreye bdan rsa devreden ak m gecer mi?
C-1:

DENEY N YAPILI |

1. Pil yuvas na piller seri ve paralel olarak bkan r.
2. Ceitli seri ve paralel bal treteclerin gerilimi dl¢ular.
3. Yakt klar ampullerin parlakl k yaslanr.
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6.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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7. DENEY
Manyetizma

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Bir m knat s tan mak ve pusulan n 6zelliklerinvkamak.

MALZEMELER:M knat s, kii¢cluk civi ya da toploeler, ceitli metal paralar,
bak r ve ¢inko elektrotlar

TEORK B LG:

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri cekme 6zelosteren magnetit maddelere
“m knat s” denir. M knat slar ;

a)Do al mknats b)Yapay m knats c)Elektrom knat s

olmak lzere lce ayrlr.

M knat slar n u¢ k s mlar nda ¢ekme 6zelldaha fazlad r. Bir m knat s n kuzey
(N) ve guiney(S) olmak tzere iki kutbu vardr.

Bir m knat s ka¢ parcaya bolunurse bolinsun daiki&utbu olur.
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Co rafi ve manyetik kutup birbirinden farkl d r. Dinyen manyetik
alan Gune’ten frlat lan kozmik nlar etkisizleiyor.

ki m knat s n etkilanesi

HAZIRLIK SORULARI:
S-1: Hangi maddeler m knat sl k 6zeilta r? Nedenlerini aratr n z.
C-1:

S-2: Bir mknats toplu inelere yaklatrid nda, mknatsn en cok hangi
k sm nda topluineler toplan r? Nedenlerini tartn z.
C-2:
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N

DENEY N YAPILI |

ekil-38

M knat s civilere yaklat r n z. M knat s civileri ceker.

Bu defa mknats bakr ve cinko elektrotlara yaklan z. Bunlar

cekmediini gozleyiniz.

Deneyi ceitli metal paralarla tekrarlay nz. M knatsn hangmetal
paralar cekti ini gozleyiniz.

Mknatsn ceitli ksmlarna civileri yaklatrnz. Civileri en cok
m knat s n u¢ k s mlar n n ¢ekini gézleyiniz.
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/.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:

84



8. DENEY
Uzerinden Ak m Gecen Teldeki Manyetik Alan

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Elektrik ak m n n pusulaya etkisini gérmek.

MALZEMELER: Pusula, gug¢ kaynaanahtar, balant kablosu

TEORK B LG:

Bir iletkenden gecen elektrik ak m, iletkenin &étrda manyetik bir alan
olu turur. Bu manyetik alan pusula ibresinde sapmaydeneolur.
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HAZIRLIK SORULARI:
S-1: Yuksek gerilim hatlar icin neden uyar vafdr
C-1:

S-2:Telden gecen ak m manyetik alan mltuyorsa manyetik alanda ak m
olu turabilir mi?
C-2:

DENEY N YAPILI |

ekil-39

ekil-40
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ekil-41

1. ekilde gorilen devreyi kurunuz.

2. Balant kablosunu pusula ibresine paralel tutunuz.viggi kapat nca
ibrenin sapt n go6zleyiniz.
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8.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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9. DENEY
Elektromanyetik ndiksiyon Ak m ve Oz
nduksiyon

DENEYE HAZIRLIK

AMAGC: ndiiksiyon ak m n elde etmek ve alu ak m n iddetini ve yonina
etkileyen faktorleri incelemek. Oz indiksiyonu gideémek.

MALZEMELER: M knat s, bobin, voltmetre, gic¢ kayna

TEORK B LG:

Bobin icerisine sokup ¢ kar lan m knat s ic manyietle i tirece inden
tel Gzerindeki yukler hareket eder ve kicuk birmakoluur. Bu ak ma
indiiksiyon ak m denir.

Oz indiksiyon ise devreden ak m kesildikten sdoirden kesilmeyen
ak mda arttrc etki olarak goérinir. Anahtar kadat ak m gecirilince de
birden maksimum ak m dl¢ilmez. O zamanda azalt mdiiksiyon gbzlemlenir.

HAZIRLIK SORULARI:
S-1:Muslu u kapat r kapatmaz azda olsa su ak yor mu?
C-1:

S-2:Lambay kapat nca ampuliin sénmesinin yeaditmesini neyle

ac klayabilirsiniz?
C-2:
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DENEY N YAPILI |

ekil-42

ekil-43

1. ekillerdeki duzenekler sanarak m knat s n bobin igerisinden manyetik
alan dei tirmesi ile mili ak m oluturmas yap Ir.

2. Gug kayna kapat | nca ve ac | nca ak m deimleri kaydedilir.

3.Akm gecen iki bobinin manyetik alanlarnn birbe olan etkisini

de i imden gbzlemleyin.

ekil-44
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9.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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10. DENEY
Transformatorler

DENEYE HAZIRLIK

AMAC: Transformatorlerin yap s n kavramak,leyi ini gormek ve basit bir
transformator yapmak.

MALZEMELER:Bobin, voltmetre, ara kablo, demir cdkik, duy, seyyar priz,
transformator s ktr c, ba lant kablolar , ampul

TEORK B LG:

Transformat6r; demirden vyapIm levhalar bir araya getirilerek
olu turulan bir demir ¢ekirdek tzerine sar Inve birbirinden yal t Im, sarm
say lar farkl iki ak m sarg s ndan olur.

Gerilimin uyguland birinci sargya “Primer (giri )", devrede
kullan lacak gucin al nd ikinci sarg ya da “sekonder (¢ K sarg s ” denir.

Her iki sarg dan biri ¢ k devresinin gerilim ihtiyac na gore ¢ kolarak
kullan labilir. E er ¢k olarak ¢cok sarml sarg kullan|yorsa “yukseltén
¢ k olarak az sar ml sarg kullan | yorsa alcaltanaimsformator” elde edilmi
olur.

Sekonder Gerilim= Primer ak m = Sekonder sar m say s
Primer Gerilim Sekonder ak m  Primer sawsay s
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HAZIRLIK SORULARI:

S-1: Yuksek gerilimle gelen elektrik evlerimize In@20 volta indirgenerek
girer?

C-1:

S-2: Transformatoérlerin  nerelerde kullanId klar naratrnz. ndirgen,
yukseltgen, primer sarg, sekonder sarg kavramlar aratrnz.
Transformatérlerin yap s, céleri ve cal ma prensiplerini aratr n z.

C-2:
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DENEY N YAPILI |

ekil-45

. Primer olarak 1200, sekonder olarak 300 sar ml imbdyi demir
cekirde e tak nz. Transformatér skrcs ile kapa sk trarak
transformatori kurunuz.

. Primer devresini 220 voltluk ehir ak m na balayarak, sekonder
gerilimini  6lciintz.  (yukarda verilen formdl  batsn
gercekletiriniz.)

. Sekonder olarak 600 sar ml bobini kullanarak derekrarlay n z.

. Primer olarak 600, sekonder olarak 6 sar ml bobikullanarak
transformatort kurunuz. Sekonderin gerilimini 6lgéan (Ak m yuksek
oldu undan ampermetreyi kullanmay n z.)

. Sekonder uclarna (6 sar ml bobinin uclar na) 5efn ‘lik in aat
civisi ba lay n z. Civinin akkor hale gelni izleyiniz.
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10.DENEY RAPORU

ELDE EDLEN VERLER:

HESAPLAMALAR:

GOZLEMLER:

SONUG:
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EK-2
TANITILMASI GEREKEN BAZI C HAZLAR
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