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1. SABIT IVMELI HAREKET

Bu simiilasyonda sabit ivmeyle hareket eden bir araba igin konum zaman hiz
zaman ve ivme zaman grafikleri gizilmektedir. Eksen lizerindeki duvarlar
olgimlerin alinacagi araliklari gosterir.  ‘“initial position” kutusuna baslama
konumunu, “initial velocity” kutusuna ilk hizi “acceleration” kutusuna da ivme
degeri yazilmahdir. "Reset"” butonu ayarlar: sifirlayacak, “start” diigmesi ayarlari
gahistiracak ve “pause/resume” diigmeleriyle de hareket durdurulup
baslatilabilecektir. "slow motion" kutusunu segenler hareketi yavas izleyecektir.
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BU CALISMA ILE SABIT IVMELI HAREKETTE HAREKET EDEN
ARABANIN KONUM ZAMAN GRAFIGININ AGZI YUKARI DOGRU ACIK BIR
PARABOL OLUSTURDUGUNU OGRENDIK.

BU CALISMA ILE SABIT IVMELI HAREKET EDEN ARABANIN HIZ
ZAMAN GRAFIGINDE EGIMLI BIR SONUC ELDE EDILECEGINTI OGRENDIK.

2. BASIT AC DEVRELERIL

Bu simiilasyon, bir alternatif gerilim kaynagi, bir direng (indiiktanssiz) ve
bir kapasitér ya da ideal (direngsiz) bobinden olusan basit bir devreyi
gostermektedir. Ek olarak U gerilimi (uzun ok) igin ve I akimi (kisa ok) igin 6lgi
aletleri vardir.
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Sekilde, solda devre giziminin altinda fazér diyagraminda, iki fazoriin
(gerilim ve akim) pozisyonundan anlik osilasyon fazlarini okumak mimkinddir.
Fazorin dikey eksendeki izdiigiimi, U'nun (gerilimin) I'ya (akima) gére anlk
degerini temsil etmektedir. Sag altta, gerilim ve akimin zamana bagl gizimi
gosterilmektedir.

"Reset" diigmesi devreyi baslangig durumuna getirir. Diger iki butonla
similasyonu  durdurup, devam ettirebilirsiniz. "Slow motion" segenegini
segerseniz, hareket bes kat yavaslayacaktir.

Frekans, maksimum gerilim ve direng degerlerini degistirmeniz mimkiindiir.
Program yeni degerleri hesaplayacaktir.

BU CALISMA ILE OGRENDIK Ki; GERILIM VE AKIM DEGISKENLERL
ICIN, DIRENC ICIN AYNI FAZDA, BOBIN VE KAPASITOR ICIN FAZ FARKLI
BIR DURUM SOZ KONUSUDUR.



3. BOHR TEORISI VE HIDROJEN ATOMU

1913 YILINDA Niels Bohr (1885 - 1962) hidrojen atomunun spektrumunu
agiklamistir. Bu modele gore negatif elektrik yiikli elektron gekirdekteki pozitif
yiikld protonlarin etrafinda Coulomb kanunu geregi dolanir.

Ama elektron sadece bir pargacik degil de Broglie dalgasi (madde dalgast)
eslik eden bir pargaciktir. Orbital kararli olmalidir. Kararli yériingedeki
dalgalarda kararli olmalidir. Dolayisiyla 6zel degerlere karsilik gelen (fam sayinin
katlari igin) yoriingeler olmaldir.
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Tam bir miikemmellige sahip olmamakla birlikte Bohr modeli ivmeli yiiklerin
1sin yayinlayarak enerji kaybetmesi dolayisiyla gekirdege diisme sorunu mevcut
olan elektronlari kararh yoriingelerde tutmustur.

Bu galisma ile bir kuantum numarasi segip (n) atomun enerji seviyelerini
gorebilirsiniz. Bu ¢alisma hem pargacitk hem dalgacik modellerini kapsayan
segenekler sunmaktadir.

BU CALISMA ILE BIRLIKTE OGRENDIK KI; BOHR ATOM MODELL
BELIRLI SAYILARDAKI KARARLI YORUNGELERDE KARARLI DALGA
YAPISINDA ELEKTRON HAREKETLERI ONERMEKTEDIR.

4 SIVILARIN KALDIRMA KUVVETIL

Bu ¢alisma, bir sividaki kaldirma ozelligi ile ilgili basit bir deneyi
gostermektedir: Bir yayli teraziye asilan kati cisim fare ile siiriiklenerek siviya
daldirilir. Bu durumda élgiilen kuvvet; agirlk ve kaldirma kuvveti arasindaki farka
egittir. Olgiilen cisim agirhgr azalir.

Maximum exceeded!

Archimedes Yasasi:
Kaldirma kuvvet: yer de@stiren sivimn yva da gazm agirhfina esittir.

Uygun metin alanlarini kullanarak, taban alani, yiikseklik ve yogunluk
degerlerini belirli limitler iginde degistirebilirsiniz. "Enter" tusuna bastiktan
sonra, program, derinlik, yer degistiren hacim ve kaldirma kuvveti, agirlik ve
6lgiilen kuvvetin yeni degerlerini gosterecektir. g=9.81m/s® lik yercekimi
varsayilmistir.



“Maximum exceeded!" kelimelerini goriirseniz. Uygun bir o&lgiim araligi
segmeniz gerekmektedir.

BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; KALDIRMA KUVVETLI VYER
DEGISTIREN MADDENIN AGIRLIGINA ESITTIR.

5. MERKEZKAC KUVVETL

Newton'un birinci kanununa gére (atalet kanunu), iizerine hig bir kuvvet
etkimeyen hareketli bir cismin hizi ve hareket yonii sabit kalir. Dairesel hareket
igin durum farkhdir: Bu durumda, donme eksenine yonelmis, merkezkac kuvvet
denilen bir kuvvet var olmalidir. Atlikarincanin basitlestirilmis modeli bu kuvveti
gosterir.

10 N

10N




Sag lstte dort diigmeden ikincisini segerseniz, sekiz sarkag kiitlesinin her
biri igin sarf edilen kuvvetlerin vektorleri gizilecektir; agirhk vektord ASAGIYA
DOGRU, tel tarafindan sarf edilen kuvvet TEL DOGRULTUSUNDA olacaktir. Atli
karincaya dogru olan kuvvet ise, bu vektorlerin toplami olan net kuvvet daha 6nce
sozii edilen merkezkag kuvvetiyle aynidir.

Atlikarinca simiilasyonuna ek olarak (kuvvet oklariyla ya da onlarsiz)
program kuvvet vektérlerinin basit iki boyutlu taslagini ve dairesel hareketin
onemli niimerik degerlerini vermektedir.

Kuvvet oklarini tam olarak goézlemlemek istiyorsaniz, “Pause/Resume"
diigmesini kullanarak donmeyi durdurabilirsiniz veya "Slow motion" segenegiyle
hareketi on kat yavaslatabilirsiniz. Metin alanlari, parametreleri belirli limitler
iginde degistirmenize izin verir ("Enter" tusuna basmay! unutmayin !).

Not: Simdilasyon sabit agisal hizli dairesel hareketi varsaymaktadir. Hava
direncinin etkisi ihmal edilmektedir.

BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; DENGEDEKT CISIMLER SABIT HIZLA
HAREKET EDER. SABIT HIZDA HAREKET EDEN IKI KUVVETLI CISMI
DENGEYE ULASMAST ICIN UCUNCU BIR KUVVET VARDIR. BU KUVVET,
DONME EKSENINE DOGRUDUR.

6. ESNEK VE ESNEK OLMAYAN CARPISMA

Bu ¢alisma iki vagonla gosterilen ¢arpisma deneyi ile ilgilidir. Esnek bir
garpisma igin, cisimlerin kinetik enerjileri toplami sabittir. Esnek olmayan bir
garpismadan sonra, her iki cisminde hizi aynidir, kinetik enerjilerin toplami,
baslangi¢ degerine gore azalir, glinki bir kismi 1si enerjisine donlstir.

Carpismanin  esnek olup olmadigina bakmaksizin, cisimlerin toplam
momentumu korunur.

Ust sagdaki uygun diigmeleri kullanarak elastik ya da elastik olmayan
garpisma similasyonunu segebilirsiniz. "Reset" diigmesi vagonlar:i baslangig
konumlarina geftirir, "Start" diigmesine basarak animasyon baglatilir. “Slow
motion" segenegini segerseniz, hareket on kat yavaslayacaktir.



Kinetic energy before the collision:

Wagoni: 0.0100. Wagon 2: 0.
Total kinetic energy: 0.0100 .

Kinetic energy after the collision:

Wagon1: 0.002504 Wagon 2: 0.002504
Total kinetic energy: 0.00500 J

Momenta before the collision:
—
—

Wagon1: 0100 m kors Wagon 2: 0 m kafs
Total momentum: 0.100 m kafs

Momenta after the collision:

i
—

Wagon 1: 0.0500 m kgféagon 2: 0.0500 m kgfs
Total momentum: 0.100 m kgfs




Momenta before the collision:
—:.;
—

Wagon1: 0100 m kgfs Wagon 2: 0 m kgfs
Total momentum: 0.100 m kglfs

Momenta after the collision:

-

==

Wagon1: 0 m kagis Wagon 2: 0.100 m kals
Total momentum: 0100 m kgrs

Metin (text) alanlarina kiitlenin ve ilk hizin degerlerini yazabilirsiniz.
Pozitif/negatif hiz degerleri hareketin saga/sola oldugunu gdsterir. Asiri
(extreme) girisler otomatik olarak degistirilir.

Sag alttaki diigme segime bagli olarak, similasyon vagonlarin hizini,
momentini veya kinetik enerjilerini gosterecektir.

BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; CARPISMALARDA MOMENTUM
KORUNUR. ESNEK CARPISMALARDA BIRLESME OLMAZ AMA ESNEK
OLMAYAN CARPISMALARDA BIR BIRLESME SOZ KONUSUDUR. ESNEK
OLMAYAN CARPISMALARDAKI ENERJI KAYBI ISI ENERJISI OLARAK
DAGILMISTIR.

7. CIFTLI SARKAC

Bu galismada birbirine baglanmis sarkag ¢ifti igin ilk agilarini belirleyerek
ortaya gikan salinim hareketindeki fazlar incelenecektir. Bir cismin salinimi 6teki
cimside etkileyeceginden 6tiirii ayni durumlar arasindaki fark onemlidir.

Sistemlerin ayni agilarda baslamalari saglanirsa ayni fazda salinim negatif
agil salinirlarsa zit fazlarda salinim gozlemlenecektir. Yine bu ¢alismada bir cisim
durgun birakilirsa cisimler degisken genliklerde salinim yapacaktir.
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BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; AYNI ACILI CIFT SARKACLAR AYNI
FAZDA, ZIT ACILILAR ZIT FAZDA VE BIRI ACISIZ BEKLEYEN SISTEM ISE
FARKLI GENLIKLERDE HAREKET EDER.

8. DOPLER ETKISI

Hareketli sinyal ireticilerin sinyal dalgalari hareket dogrultusunda sikigir
ve zit dogrultuda genisler. Bu durum “"Dopler etkisi” olarak bilinir. Sinyallerin
incelenmesi ile sinyal kaynaginin yaklasip uzaklastigi dopler eftkisi ile bilinebilir.



Evrenin genisledigi de yildizlarin sinyallerinin kirmiziya kaymasinin
kesfedilmesiyle 6grenilmistir.

As long as the emergency

ambulance approaches the
person, the intervals between
the arriving wavefronts are
shortened.

BU CALISMA ILE OGRENDIK Ki; DOPLER ETKISI HAREKETLI SINYAL
KAYNAKLARININ SINYALLERINI INCELEYEREK KAYNAGIN YAKLASTIGINI
YADA UZAKLASTIGINI BILMEMIZE YARAR.

9. LORENTZ KUVVETT

Bu galisma lizerinden akim gegen telin manyetik alan igerisinde bir kuvvete
maruz kalacagr ve bu kuvvetin teli hareket ettirecegini gosterir. Teli hareket
ettiren Lorentz kuvetidir.

Manyetik alanin yoni ve akimin yéni kuvvetin yoniinii belirler.Kuvvetin yonii
sag el kurali ile belirlenir. Orta parmak B manyetik alani, isaret parmagi I akimini,
bas parmak ise F kuvveti gosterir.



Ustteki butonlari kullanarak (On/Off), kapayip agabilirsiniz. Diger iki
buton "Reverse current (ters akim)' ve "Turn magnet (miknatisi dondir)"
manyetik alanin yéniine gore akim yoniini degistirmeyi mimkin kilar. Temsili
kontrol kutulari segilirse, applet, geleneksel akim yoniini (tel boyunca oklar),
manyetik alan gizgileri (asagiya dogru gizgiler) ve Lorentz kuvvetini (teli hareket
ettiren ok) gosterecektir.



10. ELEKTROMANYETIK DALGALAR

Bu animasyon, diizlemsel polarizasyonlu dalga olarak adlandirilan ve pozitif
x ekseni boyunca yayilan elektromanyetik dalgayi gostermektedir. Elektrik alan
vektorleri y eksenine paralel, manyetik alan vektorleri z eksenine paraleldir.

BU CALISMA ILE BIRLIKTE DUZLEM ELEKTROMANYETIK
DALGALARIN ELEKTRIK VE MANYETIK ALAN BILESENLERI, BIRBIRLERINE
VE DALGANIN YAYILMA DOGRULTUSUNA DIK OLDUGUNU OGRENDIK.

11. U¢ KUVVETIN DENGESI

Burada i¢ kuvvetin dengesi ile ilgili basit bir deney simiile edilmistir:
Agirhiklar ¢ bagl tel ile sallandirilmigtir. Tellerin ikisi siirtinmesiz makaralardan

cenen

e ee cetsae

Bu c¢alisma (zerinde agirliklari degistirerek vektorin biyiikligi
degistirilmektedir. Ayni zamanda sag ve sol taraflardaki agilarda gorinmektedir.

Metin kutulari (text box) igine 1 N'dan 10 N'a kadar kuvvet yazabilirsiniz
(kuvvet degerlerini yazdiktan sonra "Enter" tusuna basmay! unutmayiniz). Her
kuvvetin diger iki kuvvetin toplamindan daha kiigiik olmasina dikkat edin | Mouse
ile siiriikleyerek iki makaranin pozisyonunu degistirmek miimkiindiir. Ust sola ve
saga yonlendirilen kuvvetlerin paralel kenarini (bileskesini) ilgili segenekle
gizdirebilirsiniz. Sag altta, bu iki kuvvetin dikeyle yaptigi agilari okuyabilirsiniz.
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BU CALISMA ILE OGRENDIK Ki; DENGEDEKI KUVVETLER ICIN BUYUK
ACININ ARKASINDA KUCUK KUVVET VARDIR. (BUYUK ACININ ONUNDA
BUYUK KUVVET OLUR.)

12. PARALEL VE SERI DEVRELER

Devre elemaninin ist/alt kismina fare ile tiklayarak direng ve gerilim
degeri artirilip/azaltilir. Gerilim degeri -10 ile +10 V arasinda degistirilir. Direng
kademesinin degeri ise 1 ile 10 Ohm'dur. Menii'den tel, "Eraser" ve direng



segilerek, istenilen baglanti noktalari arasi silinir, direng veya tel yerlestirilir.
Dort direng yerlestirebilirsiniz. Direngler yalnizca dikey olarak baglanti noktalari
arasina konur.

PARALEL DIRENCLER

Eraser

Rpar‘alel = Ry * R / (Rl + RZ)

SERI DIRENCLER

Eraser

Reeri = R1 + R2



BU CALISMA ILE OGRENDIK Ki; SERI DEVREDE DIRENCLER
TOPLANIR PARALEL DEVREDE ISE DIRENCLER BIRE BOLUNMUS OLARAK
TOPLANIR.

13. IDEAL GAZLARIN OZEL DURUMLARI

Bu galismalar ile asagidaki tabloda bulunan 6zel durumlari incelenecek.
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BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; BAHSEDILEN UC DEGISKEN
ASAGIDAKI FORMULDEKI BICIMIYLE SABITTIR VE BU YASAYA IDEAL
GAZ YASAST DENIR.

pV/T SABIT

14. GIRISIM

Bu simiilasyon galismasinda kirilma indisleri ayarlanabilen ortamlar igin
dalgalarin yayilma hizlari incelenmistir.

Dogrusal gelen dalga noktasal cisimlere garpinca noktasal dalga kaynagina
donismektedir. Noktasal dalga kaynagi ise dairesel dalgalar yayacaktir.

Angle ofincidence: 0.0 Restart |

Mext step |

(o Pause [Resume """

1st index of refraction: 1.00

2nd index of refraction: |6.00

Angle of incidence: .o =

Upon arrival of the wavefront Ll
points along the boundary

hehave according to Huygens®
principle. Each point can be
regarded as a spherical

source of light.

In medium 2 these elementary
waves move slower since the ~

BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; YOGUN ORTANLARDA DALGALAR
DAHA YAVAS YAYILMAKTADIR. VE DOGRUSAL DALGALAR NOKTASAL
CISIMLERE CARPINCA DAIRESEL DALGALAR OLUSUR.

15. SIVILARIN HIDROSTATIK BASINCI

Bu Java similasyonunda bir sivinin hidrostatik basinci U-tiipli bir
manometre ile olgilir. Kutu seklindeki bdlmenin en st tarafinda, basinca bagh
olarak az ya da ¢ok deforme olan bir zar vardir. Sonug olarak baglanan tiip
igindeki hava basinci, U-tibiniin sol tarafindaki sivi algalacak ve sag tarafindaki
sivi seviyesi artacak sekilde artacaktir. Sivi seviyesindeki yer degistirme
hidrostatik basinci 6lger. U-tibi ve kaptaki sivinin ayni oldugu varsayilir.
Sadece sivinin hidrostatik basincinin kaydedildigine dikkat edin, hava basincinin
degil.



Simiile edilen bu deneyin problemi hidrostatik basing ve derinlik arasindaki
bagintidir. Farenin tusuna basarak manometreyi kaldirip indirebilirsiniz. Sag
taraftaki birkag sividan birini se¢meniz miimkiindiir. Ek olarak metin alanlarina
dogrudan yogunluk ve derinlik degerini yazabilirsiniz. Sag altta, applet 6lgiilen
hidrostatik basinci ( hPa olarak) gériintiileyecektir. (1 hPa = 1 Hektopascal = 100
Pa = 100 N/m?)

Her bir cm'lik derinlikte suyun hidrostatik basincinin yaklasik 1hPa
arttigini gérebilirsiniz. Diger sivilar igin durum farkhdir.

Asagidaki formiil daha geneldir:

p = gah'

... Sivinin hidrostatik basinci
... yergekimi ivmesi

... Sivinin yogunlugu

... derinlik

>SS QA W0W T

BU CALISMA ILE OGRENDIK Ki; SIVILARDA BASIC SIVININ Oz6UL
AGIRLIGT VE DERINLIGE ILE DOGRU ORANTILI BICIMDE ARTAR.

16. EGIK DUZLEM

Bu simiilasyon, egik diizlemde sabit hizli hareketi ve temsil eden kuvvetleri
gostermektedir.



"Reset" diigmesi bloklari baslangig pozisyonuna getirmektedir (resmin
disinda). Diger iki digme ile simiilasyonu baglatip, durdurabilir ve devam
ettirebilirsiniz. Segilen diigmeye baglh olarak, bu uygulama, gerekli kuvveti veya
agirhk kuvveti vektorinin iki bilesenini (diizleme paralel ve dik), dik kuvveti,
siirtiinme kuvvetini ve hareket igin gerekli olan kuvveti okuyabileceginiz bir yayl
terazi gosterecektir.

Egimin agisi, blogun agirligi ve siirtiinme katsayisi belirli limitler iginde
degistirilebilir. Uygulama sozii edilen kuvvetlerin biiyiikligiini hesaplayacaktir.

17. KEPLERIN IKINCI YASASI

1609, Johannes Kepler eliptik yoériingede hareket eden gezegenler igin
hareket egiklamasi getirmistir. Bu agiklama ikinci kanun olarak bilinir.

Kepler'in ikinci kanunu; eliptik yoriinge lizerinde dolanan gezegenler esit

zaman araliklarinda esit alanlar tararlar.




BU CALISMA ILE SECILEN ESIT ALANLARIN ESIT ZAMANLARDA
TARANDIGI GORULMUS VE KEPLERIN IKINCI YASAST OGRENILMISTIR.

18. KEPLERIN BIRINCI KANUNU

Gezegenlerin dairesel yoriingelerde hareket etmedigini savunan kepler
bunu birinci kanunu ile agiklamaktadir. Bu galisma ile de keplerin birinci kanunu
uygulamali olarak goriilmektedir.

Kepler'in birinci kanununa gére gezegenler elips lizerinde hareket eder ve
Giines elips'in odaklarindan birinde bulunur.

Mercury -

0.387
0.206

Aphelion Perihelion

Planet

1 AU




BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; GEZEGENLER ELIPSIN UZERINDE
DOLANIRKEN GUNES ELIPSIN ODAKLARININ BIRINDE BULUNUR.

19. RADYOAKTIF BOZULMALAR KANUNU

Radyo aktif ornekler yarilanma siirelerinin sonunda mevcut kiitlenin yarisi
bozulur. Bu bozulma sistem igin gegerlidir. Ve sistemi olusturan atomlar tek tek
bozunabilir. Bir atomun bozunup bozunmamasi gibi gibi iki ihtimal vardir. Her
ihtimal esit olasiliktadir. Bozunmamis tanecik sayisinin bozunan sayisina orani ile
zamanin degisimi Ustel olarak azalacaktir.

N = NO' 2-1‘/T

N .... bozunmamis gekirdek sayisi
No ... bozunmus gekirdek sayisi

t ... zaman

T ... yarilanma siiresi

'"""""'"'"'\U""""""""""U

Time: 119 T

Mot yet decayed: 452 nuclei
Already decayed: 548 nuclei

T 2T 3T 4T 5T 6T iT t

BU CALISMA ILE BIRLIKTE YARILANMA SURELERI SONUNDA
MADDELERIN USTEL BIR AZALMA GOSTERDIGINI OGRENDIK.



20. KALDIRAC PRENSIBI

Bu ¢alisma, her biri 1 N agirlikli kiitle pargalarindan olusan simetrik bir
kaldiraci gostermektedir. Kaldirag kollari renkli dikdortgenlerden okunabilir, bir
dikdértgen 0,1 m'yi temsil etmektedir. Uygulama basladiginda kaldirag
dengededir.

Left side torque:

My=1.0Nx070m +40Nx030m =
=1.9Hm

Right side torque:

My=20Nx060m +1.0Nx090m =
=21 Hm

Mouse'un tusunu basili tutarak yeni bir parga kiitle koyabilir veya kiitlenin
yerini degistirebilirsiniz. Ayni gekilde izerine tiklayarak par¢a kiitleyi
kaldirabilirsiniz.

BU CALISMA ILE BIRLIKTE DENGE KAVRAMINI OGRENDIK.
TERAZININ IKI TARAFINDAKI KUTLELER ILE MERKEZE OLAN
UZAKLIKLARININ CARPIMI ESIT OLACAKTIR.

21. AKIM TASIYAN TELIN MANYETIK ALANI

Bir elektrik akimi manyetik alan iretir. Bu uygulama, akim tasiyan diiz bir
telin manyetik alaniyla ilgili bir deneyi simiile etmektedir. Dikey tel uglarindan
biyik bir akim geger. “"Reverse current” digmesi ile akimin yonuni
degistirebilirsiniz. Telin uglarindaki isaretler baglanan bataryanin kutuplarini
gosterir. Geleneksel akim yoni okla verilir. Elektronlarin hareketi geleneksel yone
zittir.



Hareket ettirilebilen pusula ibresi (fare tusuyla siiriikliiyerek) verilen bir
pozisyondaki manyetik alanin yoniinii gésterir. Bu simiilasyonda diinyanin manyetik
alaninin etkisi ihmal edilmistir.

Akim tasiyan diiz bir tfelin manyetik alani, tel cevresinde gemberler
olusturur. Manyetik alanin yonii sag el kuraliyla bulunur. Sag elin bagparmagi



geleneksel akim yoniini gosterirken, teli gevreleyen parmaklar manyetik alanin
yoniini gosterir.

BU CALISMA ILE BIRLIKTE AKIM GEGCEN TELIN C¢EVRESINDE
MANYETIK ALANIN OLUSTUGUNU VE MANYETIK ALANIN YONUNUNDE
SAG EL KURALT ILE BULUNDUGUNU OGRENDIK.

22. QUKUR AYNADA GORUNTU OLUSUMU

Gorinen (sanal) gorinti ve Gergek Goriinti: Uygulamanin galismas igin
cismi farenin sol diigmesine devamli basili tutup siiriikleyerek, cismin konumunu
asal eksen lizerinde istenilen yere ayarlayiniz.

BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; CiSIM MERKEZE YAKLASTIKCA
GORUNTU DE TERS OLARAK MERKEZE YAKLASIR. CISIM ODAK ILE TEPE
NOKTASI ARASINDA IKEN GORUNTU DUZLESIR.

23.NEWTON'UN IKINCI KANUNU

Bu uygulama, sabit hizli hareket deneylerinde kullanildigi gibi, hava rayi
ayarini simiile etmektedir. Yergekimi ivmesinin 9.81 m/s? oldugu farz edilmistir.



Vagonun kiitlesi, asili kiitlenin degeri ve siirtiinme katsayisi (belirli limitler
dahilinde) degistirilebilir.

Bir olglim igin, baslangig, pozisyonundan LB isikli bariyere olan 6lgiim
mesafesini (dogruluk; 5 mm) ayarlamalisiniz ve karsilik gelen siireyi (dogruluk;
Ims) okumalisiniz. Hareket esnasinda t-s diyagraminda (zaman - yer degistirme)
kirmizi nokta gimdiki zamani ve kat edilen mesafeyi géstermektedir. Olgiim
siiresi biter bitmez, olgiilen deger ¢ifti diyagramda isaretlenecektir. "Record
data" digmesine tikladiktan sonra veri (data) listeye kaydedilecektir. Ayni
parametreli 6lgiimler serisi 10'dan fazla 6lgiim igceremez.

-=ILB

a=0.097 mis®
D= LY . 32085
t= I — . © 2444 s

, 1.283 s

Temel Formiiller

Newton'un Ikinci Kanunu Uygulamast:

a..ivme

m ... asth kiitle

g ... yergekimi ivmesi

H ... slirtiinme katsayisi
M ... vagonun kiitlesi

TIk hizi sifir olan sabit hizli hareket:



S ... yer degistirme
a..ivme
t ... zaman

BU C(ALISMADA SURTUNME KATSAYISINI VE KUTLELERI
DEGISTIREREK BELIRTILEN FORMULLERIN DOGRULUGUNU OGRENDIK.
IVMELT BIR HAREKET OLDUGU ICIN KONUM ZAMAN GRAFIGININ UCU
ACIK PARABOL OLDUGU GORULDU.

24. ENERJI-MOMENTUM KORUNUMU

Momentumun korunumunun g¢arpismada gdrmenin en kolay yolu 6zdes
kireleri garpistirmaktir. Kag tane kire kaldirirsaniz, o kadar kire hareket
edecektir. Tabi ki sistem zamanla 1s1 ve ses yayarak enerjisini yitirecektir ama
enerjinin kaybolmadi ortamda siirekli korunumlu bir hareket seyredilir.

Humber of balls: -

BU CALISMA ILE OGRENDIK KI; CARPISAN OZDES KURELER ICIN
MOMENTUM KORUNMAKTADIR. BU SISTEMDE ENERJININ DE
KORUNDUGU GORULMEKTEDIR.



25. OHM KANUNU

Bu uygulama, bir direngten olusan basit devreyi gosterir. Ek olarak,
dirence paralel bir voltmetre ve dirence seri bir ampermetre vardir.

Segme kutularini kullanarak, 6lgli aletlerinin tasiyabilecegi maksimum
gerilim ve maksimum akim degerlerini segebilirsiniz. "Maximum exceeded!"
uyarisini goriirseniz uygun bir 6lglim araligi segmelisiniz. R direnci ve U gerilimi
dort butonla degistirilebilir. Sag Ustte gerilim (U) ve akim (I) degerleri

gosterilmektedir.
LY F
i,
- -5.00 0

.

Increase R

Voltaj ve akim siddeti, dogrudan dogruya sabit sicakliktaki bir metal
iletkende orantilidir.

BU CALISMA ILE "V=IR" FORMULUNU ACIKLAYAN OHM KANUNU
OGRENILMISTIR.
26. BASIT SARKAC

Bu g¢alismada basit sarkacin yaptigi harmonik hareket goriilmektedir.

Harmonik hareket siniis dalgalariyla olusmustur. Bu galismada hiz,ivme, kuvvet ve
enerji kavramlarini bir arada gormek mimkinddr.



s
{in m}

0.8
0.6
0.4
0.2

34 136 188 14D 147 144 ¢
-0.2 {in s)
-0.4
-0.6

-0.8

Elongation: 0.620 m

Oscillation period: 4 495 {Maximum: 0873 m)

Eput Ekin
{in.Jy {inJ)

T

34 136 138 140 142 144 ¢
{in 5)

ha 4= o S5

Potential energy

Kinetic energy

- Potential energy: 3.77J

Kinetic energy: 3704
Oscillation period: 4. 495 Total energy: 7474

BU CALISMA ILE OGRENDIK Ki; HIZIN MAKSIMUM OLDUGU ZAMAN,
KINETIK ENERJI DE MAKSIMUM OLMAKTA AMA KUVVET VE IVME
MINIMUM OLMAKTADIR.

27. FOTO-ELEKTRIK

Foto elektrik olan iginlarin metalden elektron koparip akim olusturmasini
gosterir. Isigin pargacik ozelligi ile agiklanabilir. Belirli bir esik enerjisinden
asagiya elektron koparilamaz. Hava direncinin etkisi ihmal edilmistir.



I I A c potassium
I O I I ultravinlet (254 nm)
C
_g D “ &
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—_ =
500 1000 f
{in THZ)
A4

Increase the retarding voltage so much that no more
electrons reach the anode!

BU CALISMA ILE BELIRLI ESIK ENERJISI UZERINDEKI ISINLARIN
AKIM OLUSTURDUGU, FILITRE DEGISTIREREK ISIGIN DALGABOYU
DEGISTIRILMEKTEDIR. DALGABOYU KUCULDUKCE FREKANS ARTAR VE
ENERJI DE ARTAR.

28. YANSIMA VE KIRILMA

Gelen 1sin ile yansiyan 1sin ayni diizlemdedir. Isik az yopun ortamdan gok
yogun ortama gegerken kirilir. Bu ¢alisma ile ortamlari degistirerek kirilmalar:
gorecegiz.

BU CALISMA ILE BIRLIKTE GELEN ISIN COK YOGUN ORTAMA
GECINCE NORMALE YAKLASARAK KIRILIR.



29. VEKTORLERIN TOPLANMASI

Bu applet bir cisme uygulanan (nokta-boyutlu) kuvvetlerle ilgilidir. Sag
taraftaki segim kutusunu kullanarak tek kuvvetlerin sayisini degistirebilirsiniz.
Mouse (fare) ile bu kuvvetlerin ok baslarini istediginiz yere siirikleyerek,
kuvvetlerin yoniinii ve boyutunu degistirebilirsiniz.

\p Find out resultant

Clear construction

Cisme uygulanan toplam kuvveti bilmek istiyorsaniz, vektér toplama islemi
gergeklestirmeniz gerekmektedir. "Find out resultant" (Bileskeyi bul) butonuna
basar basmaz, program kuvvet oklarinin gerekli paralel donisiimlerini gosterecek,
daha sonra da bileske kuvveti gizecektir. Alttaki butona mouse ile tiklayarak
tertip temizlenebilir.

BU CALISMA ILE BIRLIKTE VEKTORLERIN UCUCA EKLENEREK
TOPLANABILECEGINTI OGRENDIK.

30. GORELILIK

11k hizina yakin cisimler igin zaman yavas akar. Bu durumun gériilmesi igin
bir uzay gemisi canlandirmasi mevcuttur. ¢iktigi ve varacagi yerlerdeki zamanlar
olagan akarken gemi iginde zaman yavas akmaktadir.



Distance: 5 light hours Flying time (earth system): 5.000250 hours

Speed: 0.999950 ¢ Flying time (spaceship system)0.050002 hours

Reset | | [PauseiResiime | © W.Fendt 1997, T.Mzoughi 1998

Zamanin goreliligi igin formiil:

t' = t—',}l—z—z

... uzay gemisindeki zaman

... gezegenlerdeki zaman

... gezegenlere gore geminin hiz
... 151k hizi

0o < —+ -+

BU CALISMA ILE ZAMANIN MUTLAK OLMADIGINI ISIK HIZINA
YAKIN HIZLARDA ZAMANIN YAVAS AKTIGINI OGRENDIK.

DIKKAT!

BU CALISMANIN SONUNDA OGRENCILERIN ANIMASYONLARLA FIZik
KONULARINI KAVRAYIS YETENEKLERININ NE DERECE ARTTIGI
OLCULMEK ISTENMISTIR. SEMINERE DINLEYICI OLARAK KATILANLARIN
SONUCLARIN ALINMASTI ICIN UYGULANACAK TESTE DE KATILMALARI
GEREKMEKTEDIR.




