FIKRALARLA
FIZIK
OGRETIMI

M.SAHIN BULBUL

SAYMAKLA BITMEZ

Iki 6grenci birbirlerine ne yediklerini
sorarlar. Biiyik olan digerine iki porsiyon kebap
yedigini soyler. Digeri yediklerini sayamayacagini
soyleyince, arkadasi dayanamayip israrla ne
yedigini sorar. Sonunda “pilav" cevabini alir.

Diinya sonlu ama sinirsizdir:

Dinya'nin  sonsuz oldugunu soyleyenlere
glleriz. Diinya, sonsuz degildir. Sonsuz olan
varliklar ~ var  olmayr  tamamlayamamigtir.
Dolayistyla yer kiremiz sonlu bir yapiya sahiptir.
Ama sinirsizdir. Bu durumu en iyi "Dinya'yr kag
defa dolanabiliriz?" sorusuna verilecek cevapla
kavrariz.



BIR SERIDI TERS YAPISTIRDIGIMIZ
ZAMAN,  IKI KARINCANIN  BIRBIRINI
GORMEDEN  ILERLEYEBILECEGI  ORTAM
OLUSTURURUZ. BU ORTAMDA SONSUZ DEVIR
YAPABILIRLER. OLUSTURULAN ORTAMIN
GORUNTUSU () "SONSUZ" KAVRAMI ICIN
KULLANILMAKTADIR.

DUNYA NEDEN KARANLIK?

Ogretmen &grencisine Diinya'nin  neden
karanlik oldugunu sorar. Ogrencisi soruyu cevapsiz
birakmak istemez ve “elektrikler kesildigi igin"
der.

Medeniyet damarlari; kablolar ve akan
kan;ELEKTRIK.

I¢inde bulundugumuz vyiizyil, elektrigin
bulunmasi ve gecelerin glindiiz olmas: ile buluglar
arasi zamanin kisaldigi yiizyilldir. Elektrik ile
gecelerimiz giindiz olmustur. Cocuklar somut
cevabi vermesi dogaldir. Ama geri kalmis ilkelerin
karanlik iginde yasadigi, ileri (lkelerin ise
mezarliklarinin bile parladigini biliyoruz. Bu agidan
bakildiginda dgrencinin cevabi bazi gergekleri de
barindirmaktadir.

Yerlesim merkezlerindeki 1sik kaynaklarinin
geceleri  gozlem  yapmamizi  etkileyecegini
biliyoruz. Bu etkiye; "1gik kirliligi" diyoruz.

ISIK KIRLILIGEI, GOZLEM YAPMAMIZDAKLI EN
ONEMLI ENGELDIR.INSANLARIMIZ GERCEK
KARANLIGI, ELEKTRIKLER KESILINCE HISSEDIYOR.



HIC OKUMA YAZMA BILMEYENLER BILE
SATIR ARALARINI ¢OK IYI OKURLAR.

TURKCE: BILIM DILI

Zengin bir baba kizi ile oviinmek istemis ve
arkadasina “kizim ¢ok kurs aliyor. Fransizca,
Almanca ve matematikce" demis.

FIZIK MATEMATIKSEL YONTEMLER KULLANIR.
DOGA OLAYLARINI MATEMATIK DENKLEMLERLE
ILISKILENDIRIP MODELLENDIRIR. BU MODELLER ILE
OLAYLARIN  NASIL  OLDUGUNU  ANLARIZ.
DOLAYISIYLA FIZIK MATEMATIKSEL TEMELLER
UZERINDE DURUR.

Tirkce: matematiksel bir dildir:

Bilimde  tanimlamalar, isimlendirmeler
“Latince” yapilmaktadir. Bu dilin higbir ozelligi
yoktur. Matematik, bilim, bilgisayar gibi temelde

ayni dil yapisi ile galisan kavramlara en uygun dil;
Tiirkge'dir. Bunun iki belirgin nedeni vardir.

1. Tirkce, sondan eklemeli bir dildir: Eger
bulunan seyle ilgili yeni bir gelisme olursa,
ihtiya¢ degisirse bir ek ilave ederek farkl
bir anlam yiikleyebiliriz.

2. Tiirkge, okundugu gibi yazihir: Bir dilin
yazilmasi ve okunmasi arasinda bir fark
yoksa kullaniliglidir. Diger diller okunduktan
sonra yazmada problemler gikabilir.

GERCEKTE BiLiM DiLi; MATEMATIKCEDIR.

HAMSI HESABI

Torununun hesap giiciini  6lgmek isteyen
dede ‘“iki elma i¢ elma daha ne eder?” diye
sormus. Ama c¢ocuk dedesinden 6ziir dileyerek
soruyu cevaplayamamis. Nedenini soran dedesine;
"biz hamsilerle hesap yapiyorduk” demis.



BAZI BUYUKLUKLER HESAP EDILIRKEN
FARKLI YONTEMLER KULLANMAK GEREKIR.
BUYUKLUKLERLI HESAP EDERKEN “YON"
FAKTORU ISIN ICINE GIRERSE “VEKTOREL
ISLEM" YAPMAMIZ GEREKIR. YON
BELIRTILMEYEN, SADECE SAYI VE BIRIM ILE
BELIRTILMESI YETERLI OLAN BUYUKLUKLERE
"SKALER" BUYUKLUKLER DENIR.

VEKTORLER

Vektér : Bir baslangi¢ noktasi , yoni , dogrultusu ve

cetsen
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Bir vektor yukaridaki sekildeki gibi gosterilir.

Iki Vektorin Toplami: Vektérleri liggen , paralel kenar
ve gokgen kurali ile foplayabiliriz.

Ters Vektor : Dogrultusu ve siddeti ayni , fakat yoni
180° ters olan vektordiir.

—

a
—_—

1-Uggen Kurali Ile Toplama :

Uggen kurali ile toplamada birinci vektsrin ug
kismina ikinci vektoriin baslangic noktasi getirilir. Daha
sonra birincinin baslangicindan ikincinin bitigine yani ug
kismina bir vektor gizilir. Bu vektor toplam vektaoriidiir.
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2-Paralel Kenar Kurali ile Toplama :

Paralel kenar kurali ile toplamada her iki vektorin
baslangi¢ noktalari birlestirilir. Sonra her ikisinin
uglarindan paralel gizgiler gizilir. Daha sonra baslangig
noktalarinda bu gizgilerin kesistigi noktaya bir vektor
gizilir . Buda toplam vektéri verir.
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ASAGIDAKI ISLEMLER, SKALER ISLEMLER ILE
BENZERLIK 6OSTERIR.

Ayni Dogrultulu Aym Yonli Iki Vektorin Toplami :

-
a h Burada iki vektsr arasindaki
+1 agl a = 0° dir. Bilegke
vektoriin - blylkligli her ki
vektor toplanarak bulunur. Yoni vektorlerle ayni yondedir.
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Aym Dogrultulu Zit Yonlid Iki Vektordn Toplami :

& a
‘h__’_a’ Burada iki vektor arasinda a
t=a—h =180° agi vardir. Bileske vektor

biyik olan vektorden kiigiik
vektor cgikarilarak bulunur. Bileske vektorin yoni biyik
vektor ile ayni yondedir.

Kesisen Iki Vektorin Toplami :

Kesisen iki  vektor
arasindaki agi a  ise bu
iki vektorin bileskesi su
formiil ile bulunur :
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SAG BAS PARMAGIM

Temel, arkadasina sag bas parmagini
gostererek “Cinliler bu parmagi neden kullanmaz
bilir misin?” diye sormus. Hayir cevabi lizerine
“glinkl bu parmak benim" demis.

FIZIK DERSINDE AKIM YONU BILINEN
BIR TELIN ETRAFINDA OLUSAN MANYETIK
ALANIN YONU "SAG EL KURALI" ILE
BULUNUR.
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BAS PARMAGIMIZ AKIM YONUNDE
AYARLANIR. YUMRUK YAPTIGIMIZDA DIGER
DORT PARMAGIMIZIN VYONU OLUSAN
MANYETIK ALANIN YONUNU GOSTERIR. BU
YONTEME SAG EL KUARALI DENIR.

Benzer bir diger yontemde bir manyetik alan
iginde hareket eden yikli pargaciga etkiyen
kuvvetin yoniini bulmak igin kullanilir. Avug agihr,
basparmak yikli pargacigin hareket yonini
gosterir. Manyetik alanin yéninid diger dort
parmak gosterir. Eger yik negatif ise avug disi
parcaciga etkiyen kuvvetin yoniini gosterir. Yik
pozitif ise avug igi pargaciga etkiyen kuvvetin
yoninu gosterir.

TABI KI BU YOTEMLER KENDI
PARMAGIMIZDA UYGULANABILIR.
BASKALARININ PARMAKLARI ILE YAPILACAK
HESAPLAR HATALI OLABILIR.

HIDROJEN BOMBASI

Ogretmen 6grencisine neden Japonlarin
Amerikalilara “hidrojen (H) bombasi” atmadigini
sormus. Ogrencisi Japonlarin "H bombasini”
bulamayacagini soyleyince ogretmen sasirmis ve
nedenini sormus. Ogrencisi; “onlarda H harfi yok
ki" demis.

Madde ve enerji:Madde, yogunlagsmis enerjidir.
Dolayisi ile madde enerjiye donigebilir. Bu
dénisiim esnasinda ortaya gok biyiik bir enerji
ctkar.

—
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PARCALANMAZ  ANLAMINA  GELEN
"ATOM" PARCALANMISTIR. BU PARCALANMA
NETICESINDE ACIGA BUYUK ENERJILER
CIKAR.

CEKIRDEKTEKI AYNTI YUKLU
PARCACIKLARI BIR ARADA TUTAN GUCLU
KUVVET UFAK BIR DIS ETKE ILE
KONTROLSUZ BIR BICIMDE ACIGA CIKARSA
BIRCOK  CANLININ  OLUMUNE  NEDEN
OLABILIR.

EINSTEININ BULDUGU E=MCE? FORMULUNDEKI
E ENERJI, M; KUTLE VE CISIK HIZIDIR ACIGA
CIKAN ENERJININ ISIK HIZININ (300.000 KM/S)
KARESI ILE ORANTILI OLMASI KUTLE-ENERJI
DONUSUMUNUN BUYUKLUGUNU 60S TERIR.

Nikleer Enerji Atom gekirdeklerinin
parcalanmasi yada birlestirilmesi ile agiga ¢ikan
enerjiye niikleer enerji denir. Nikleer enerji
Niikleer santrallerde elektrik enerjisine gevrilir.
Niikleer santrallerde enerji doniisim sirasi
soyledir;

Niikleer Enerji—>Isi  Enerjisi—>Mekanik
Enerji—>Elektrik Enerjisi

Fisyon  (Pargalanma):  Biylik yada agir
¢ekirdeklerin Notronlarla bombardiman edilerek
daha kiigiik gekirdeklere ayrilmasina Fisyon yada
Cekirdek Bolinmesi denir. Ornedin Atom bombasi

Fiizyon (Birlesme) : 1Iki hafif g¢ekirdegin
birleserek daha agir bir gekirdek olugturmasina
Fiizyon yada Cekirdek kaynasmasi denir. Ornegin
Hidrojen bombasi

Fiizyon olayini kontrol etmek zordur. Fiizyon
olayinin baslamasi igin gereken yiiksek sicaklik ve
basing atom bombasi ile saglanir. Fiizyon olayinin
diisiik sicaklikta ( Soguk Fiizyon ) gergeklesmesi
igin galismalar siiriyor.

Maddelerin gok yiiksek sicakliktaki haline
Plazma denir. Gilines ve yildizlar Plazma
halindedir.



Niikleer santrallerde gekirdek tepkimelerinin
gergeklestigi kisma Reaktér denir.

Kararsiz gekirdeklerin kararli hale gelebilmek
igin  kendiliginden 1sinlar  yaymasi  olayina
Radlyoaktiflik veya Radyoaktif Bozunma denir.,

Radyoaktif ¢ekirdekler lg gesit 1sin yayarlar.

1- a (Alfa ) Isim : Radyoaktif gekirdek bir o
(Alfa) pargacigi yayinlayinca Kitle Numaras: 4
birim Atom Numarasi 2 birim azalir. Alfa
pargacigi helyum ¢ekirdegine esittir.Hizlari
1,6.10" m/s dir. Havada birkag cm yol alabilirler.
Mide , solunum yada yaralardan viicuda girerse
yiiksek seviyede iyonizasyona sebep olduklarindan
cok tehlikelidirler.

23892U9 23490Th + OC( 42H€)
2- B (Beta ) Isini : Radyoaktif gekirdek bir B

(Beta ) pargacigi yayinlayinca Atom numarasi 1
birim artar . Kitle numarasi degismez. Beta

pargacigi elektronun kiitlesi ve yiikiine egittir.
Hizlar1 120000 km/s ile 299000km/s arasindadir.
Havada 20 metreye kadar yol alabilirler.
Iyonlagmaya sebep olurlar.

2%5%Th> 2P0 +B ( 1% )

3- y (6ama ) Isinlari : Radyoaktif gekirdek y
(6ama ) s yayinlayinca Kitle Numaras: ve
Atom Numarasi degismez. Bosluktaki hizlari 1g1k
hizina esittir. Havada ylzlerce metre kursun
engeller igerisinde birkag cm yol alabilirler.
Gazlari iyonlastirirlar.

Enerji Santralleri :

Nikleer enerji santralleri de bir gesit termik
santraldir. Farki ise kullanilan yakitlardir.



TRAFIK LAMBALART

Ogretmen, resim dersinde  gokkusag
renklerini ogrettikten sonra kirmizi ile yesil
arasindaki rengi sormus. Hemen “sari” cevabini
veren ogrenciye “aferin” dedikten sonra 6grenci,
"bunu bilmeyecek ne var 6gretmenim, her trafik
lambasinda gorebilirsiniz." demis.

G6okkusagl renkleri:Prizmaya giren beyaz 1sik
gokkusagi renkleri ile digari gikar. Biitiin olan ve
diger 1sinlar1 biinyesinde tutan beyaz g1k
prizmanin yogun kiricihgi ile ayrismistir. Yagmur
sonrasi  gorilen gokkusagi, kiremsi dinya
ylizeyinin yagmur tabakasi ile prizmaya donismesi
neticesinde Gilines i1sinlarinin biikiilerek ayrismasi

ile olusur. Bu renkler sirasi ile; kirmizi, turuncu,
sart, yesil, mavi, lacivert ve mor.

Renk tayfi:Gokkusagi renkleri disinda da renkler
vardir ama biz bunlari géremeyiz. X-iginlari, gama
1sinlart, radyo dalgalari gibi birgok
elektromanyetik isinim gorme bandimiz diginda bir
tayf olusturur. Bunu kirmizi 151k lzerine diisen
dereceyi kirmizi otesi bolgede olgerek fark
edebiliriz.  Bir sicaklik degismesi olacaktir.
Dolayistyla kirmizi ve mor otesinde de renkler
vardir ama biz géremeyiz.

Neden kirmizi, sari ve yesil ?

Trafik lambalarinda kullanilan bu (¢ renk
uzaktan karistirilmayacak renklerdir. Renk koérleri
kirmizi ile yesili karistirabilse de gok uzaktan
fark edilebilir renklerdir bunlar. Gigli 151k
olmalarina ragmen sadece sari 1sigin aydinlatma
glicli yiiksektir. Bu sebeple araba lambalarinda far
olarak sari stk kullanilmaktadir.



KOSTEBEK e
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Ogretmen sinifta bir kostebegin giinde

kendi agirligr kadar yemek tiikettigini soyleyince
ogrencinin birisi sz istemis ve "Kdstebek her giin
kag kilo geldigini nasil biliyor?” demis. EEI

Esit Kollu Terazi

ibre {gsterge)

Kiitlenin Olgiilmesi:

Terazi dengede ise;
Kiitle ol¢imiinde esit kollu terazi kullanthr. 9

Bilinen en eski terazi Misir'da M.O. 5000'lere ait

bir mezarda bulunmustur. Sol taraftaki toplam kitleler=Sag taraftaki

toplam kiitleler

Esit Kollu Terazi:
Kiitlenin Korunumu:

Kostebegin kiitlesini adaletin sembolii
terazilerle dlgebiliriz. Iki bolmesi ortadan Sisteme higbir madde girip g¢tkmadikga
dengelenir ve ibrenin kiitlesi fazla olani gosterici biitiin etkilesmelerde toplam kiitle degismez. Buna
bir diizenegi vardir. kitlenin korunumu kanunu denir.



LASTIK

Ogretmen en uzun kelimeyi sorar. Bir
ogrencisi "lastik” deyince merakla sebebini sorar
ve “gektikge uzar” yanitini duyar.

Maddelerin Esnekligi

Kuvvet etkisi ile olugsan sekil degisikligi bazi
maddelerde kalici bazilarinda ise gegicidir.

Esneklik : Cisimlerin kuvvet etkisi ile sekil
degistirmesine , kuvvet ortadan kalkinca tekrar
eski bigimlerine donmesine esneklik denir.

Bu ozelliklere sahip maddelere de esnek
maddeler denir. Tim maddeler ayni esneklige
sahip degildir. Esneklik ayirt edici 6zelliktir. Her
maddenin esneklik siniri vardir. Kuvvet eftkisi ile
sekil veya hacimde olusan degisiklik molekiiller
arasindaki kuvvete bagldir.

a) Katilarin Esnekligi

Bitin katilar belli bir esneklige sahiptir.
Katilara kuvvet uygulaninca azarlar. Kuvvet
ortadan kalkinca eski haline dénerler. Bunun
nedeni esnekliktir. Uzama miktari uygulanan
kuvvetle orantilidir. Esnekliginde bir siniri vardir.
Bu sinir asilirsa eski bigimine donemez. Farkl kati
maddelerden yapilmis  boylari ve kesitleri
(alanlari) ayni  olan iki tele ayni kuvvet
uygulandiginda  farkli  miktarlarda uzadiklari
gordiliir. Esneklik katilar igin ayirt edici ozelliktir.
Her maddenin molekil yapisi farkli oldugundan
esnekligi de farkhdir.

Metaller esnek oldugu halde katilarin timdi
esnek degildir. Ornegin sofra tuzu kristali , grafit
gubuk veya kuvartz kristali gekildiginde seklinde
bir degisiklik olmaz. Kuvvetin degeri belli bir
biyiiklige varinca kirilirlar. Kirilabilme 6zelligi de
bir katiy1 digerinden ayiran ozelliktir.



b) Sivilarin Esnekligi

Sivilarin hacimleri , lizerine uygulanan basing
kuvvetinin etkisi ile g¢ok az degisir. Ancak
uygulamadaki giiglikler nedeniyle esneklik bir
siviyi digerinden ayiran 6zellik olarak kullaniimaz.

c¢) Gazlarin Esnekligi

Gazlarin esnekligi kati ve sivilarinkinden gok
daha biyiiktir. Butiin gazlarin hacim degisikligi
ayni oranda oldugundan esneklik gazlar igin ayirt
edici degildir.

Agirlik  ve  kuvvet dlgiminde  kullanilan
dinamometre , el kantari gibi tarti araglari yayh
yataklar katilarin esneklik 6zelligine gore yapilan
araglardir. Otomobillerde makaslar esneklik
prensibine gore galisir.

Havali  tekerlekler, havali  frenler ,
kompresorler , ugan balonlar gazlarin esneklik
ozelligine dayanilarak yapilmigtir.

Esneklik siniri agilmamak kaydiyla uzunlugu L,
, yuzeyi (kesiti) A , esneklik kat sayisi E (€ )
olan bir tele bir F kuvveti  uygulandiginda
boyundaki degisme miktari ( AL ) su formiil ile
bulunabilir :
AL=F.L,

—

A.E

Buradan kuvvet bulursak F=AL.A.E olur. Burada A.
E yerine k ve AlL=x dlinirsa Lo
L,

F=k.x olur. Buradaki k'ye yay sabiti
denir. ( Bazen kuvvet ¢arpani veya yayin sertligi
de denir.) x ise uzama miktaridir.



TARIFI BENDEDIR.

Hoca bir kuzu kusbasi almis evine gidiyormus.
Yolda bir dostuyla karsilasmis. Adam: - "Bak
sana guizel bir “Taze Fasulyeli Glivecte Tiirli”
yemegi tarifi yapayim da, bunu agiz tadiyla ye",
demis. Hoca rica etmis: - "Benim aklimda
kalmaz. Bir kagida yaziver." Adam yazip vermis.
Hoca biraz sonra lezzetli bir yemek yiyecegini
diisiinerek dalgin dalgin giderken, bir kartal
elindeki kuzu kusbasisini kapip kagmis... Hoca
kartalin ardindan bir siire baktiktan sonra
elindeki kagidi havaya kaldirmis: - "Agiz tadiyla
viyemeyeceksin. Tarifi bendedir!”

Nasrettin hocanin yapamadigi bu
vyemek tarifini sizlerle paylasmak
istiyorum...

***Taze Fasulyeli Guvecte Tarlia***
Malzeme (4 Kisilik):

250 gr. kuzu kugbasi

1 adet orta boy patates
200 gr. taze fasulye

s100 gr. bamya

1 adet orta boy patlican

4 adet sivri biber

2 adet orta boy kabak

2 adet iri domates

2 adet orta boy kuru sogan
1 tath kasigi tuz

Yarim tath kasigi kara biber,4 corba kasigi
tereyagi

Hazirlanist: )
Once firininizi orta hararette 1sitin. On
hazirhk olarak da, soganlari soyup ortadan
ikiye ayirin.  Fasulyeleri ayiklayip ikiye
dograyin. (Malum, benim néaciz kanaatim,
fasulyelerin  asla  dogranmayip  vlcut
batunldklerini muhafaza etmeleri yonunde!!!)




Bamyalari, baslarindaki kdlah bigimine itina
gOstererek kesin. Bir kaba su alip 1 c¢orba
kasigi sirke koyun ve bamyalari 2 dakika
haslayin. Sonra da, stzun.

Beri yanda, kuzu kusbasi etinizi cok az
su ile, neredeyse kendi saldigi suyla denecek
kadar, biraz haslayin.

Kabaklar kaziyip 0Once enlemesine,
sonra da boylamasina kesin. Cekirdekli
kisimlarini da bicakla alip atmayr ihmal
etmeyin. Patlicanlari da alaca soyup tipki
kabak gibi dograyin. Sivri biberleri de
dilimleyin. Patateslerin kabuklarini  soyup
cubuk seklinde dograyin. Cubuklari guzelce
yikayip suzin. Domatesleri (kabuklarina ve

seklinde dograyin.

Firina dayanikli cam kabinizin en altina
haslanmis kugbas! etinizi, sonra da sirasiyla
kat kat olarak, patates, fasulye, bamya,
patlican, yesil sivri biber, kabak, kuru
sogan ve domatesi yerlestirin. Malum,
tirlide sebzelerin az araliklar ile tencereye
katilma sirasi buydk 6nem tasir. Fakat,tarli

guvecimiz firinda pisecegi icin, bu sefer de,
sebzelerin katlarina dikkat etmemiz gerekiyor.
Sebzelerin Uzerine, tuz ve kara biberi serpin.
Eritilmis yagi da yemegin Uzerine gezdirin.
Ve, firinda 40 dakika pisirin.

SEBZELERIN SIRASI PISME
ISILARININ FARKLILIGINDAN DOLAYIDIR.
BU TARIFTENDE ANLASILACAGI UZERE;
FARKLI MADDELERIN ISINMA EGILIMLERI
FARKLIDIR. ERIME VE KAYNAMA
NOKTASI MADDELER IiCIN AYIRT EDICI
OZELLIKLERIDIR.

HANGI UZAYDA?

Ogretmen tahtaya ¢izdigi iki paralel gizginin
ne zamana kadar gidecegini sormus. Iste aldig
cevaplardan bir kagt:

e uzay bitene kadar,

e tahta bitene kadar,

e tebesir bitene kadar,
e zil calana kadar.



Genel olarak kag gesit uzay var ve farklari
nedir?

Kiire bigimindeki
uzayda Uggenin i¢ agilari
toplami 180 dereden
biyiiktir. Iki paralel 1gin
mutlaka kesigir.

Diiz uzayda ise
tggenin i¢ agtlart toplami
180 derecedir. Bu uzayda gonderilecek iki paralel
1sin hi¢ kesismez.

Semer tipi uzayda ise lggenin i¢ agilari
toplami 180 dereceden kiigiiktiir. Bu uzaydaki iki
paralel i1gin birbirinden uzaklagacaktir. Ug farkli
uzayda meydana gelmesi muhtemel ig farkli olay
mevcuttur. O halde ya gocuklarin “*hangi uzayda
ogretmenim?” diye sormalari yada 6gretmenin
kavrayis dizeylerine gore konuyu agiklamasi
gerekmektedir.

BIZ DUZ UZAYDA YASAYAN VARLIKLAR
OLSAYDIK, VE KURESEL UZAYLA TEMAS
ETSEYDIK, KENDI ALGILAMA CERCEVEMIZDE
VERI ELDE EDECEKTIK. KURENIN TEMAS
ETTIGL KISMI NOKTA OLARAK
ALGILAYACAKTIK. DUZLEM UZAYDA TEMASI,
KENDI ALGIMIZ DISINDA OLDUGU GIBI ( U¢
BOYUTLU) KAVRAYAMAYACAKTIK. YANI BIR
UST BOYUTUN KAVRANMASTI GUCTUR.

CIVANIN OZ KUTLESI

Civanin 6z kiitlesini cevaplayamayan 6grenci
arkadasindan kopya almaya galisir. Arkadasi sayyi
yuvarlayarak 14 yapmaya galigir. Ama ogrenci
cevap olarak; "iki karig dort parmaktir” der.




Bir maddenin birim hacminin kiitlesine 6z
kiitle yada yogunluk denir-.

Oz kiitle d harfi ile gosterilir. Oz kiitle
birimi kiitle biriminin hacim birimine bélinmesi ile

bulunur. (9 / cm® , kg / m® gibi.)

Oz kiitle maddeler igin ayirt edici bir

ozelliktir.
Oz Kiitle =  Kiitle d=m
v
Hacim

NOT : Kiitle- Hacim grafigindeki dogrunun egimi (
tanjanti ) 6z kiitleyi verir.

Karmisimin Oz Kiitlesi : Karisimi olusturan
sivilarin toplam kiitlelerinin  foplam hacimlerine
bélimd ile bulunur.

Karisimin 6z kitlesi karisimi  olusturan
maddelerin 6z kiitlelerinden biyiik veya kiigik
olamaz.

NOT : Karisimda esit hacimler alinirsa karisimin
0z kiitlesi su formdil ile de bulunabilir.

dk= d1 +dz+ ...+ dn
n

NOT : Iki sividan esit kiitleler alinarak yapilan
karisimin 6z kiitlesi su formiil ile de bulunabilir.



BALIKLAR KISIN OLUR MU?

Ilk yardim dersi sonunda &gretilenleri
kontrol igin bir 6grenciden 6zet isteyen 6gretmen,
yaramaz bir 6grenciden “6nce adam sudan gikarihr
sonra su adamdan gikarilir." 6zetini duymus.

Suyun igindeki canlilar kisin nasil yasar?

Bu sorunun cevabini diisiinirken suyun
tamaminin buz olmadigini akildan gikarmamaliyiz.
Suyun alt kisimlari donmaz ve canhlar buz
tabakasinin altinda yasamlarini kis boyunca devam
eder.

Donan suyun yogunlugu donmamis olandan
azdir. Yogunlugu az olan, suyun yiizeyine gikar.

Boylece zamanla ist kismi buz tutar. Ve buzda isi
iletimi iyi olmayan bir tabaka olugturur. Digsarinin
sogugu igeriye gegmeyecektir.

Oz Agirhk Bir maddenin birim hacminin
agirligina denir,

Oz Agirlik = Agirlik / Hacim =G / V

Newton'un Genel Cekim Kanununa gore her
hangi iki cisim birbirini kitlelerinin g¢arpimiyla
dogru orantili aralarindaki uzakligin karesi ile ters
orantili bir kuvvetle c¢eker.

F = 6.m.m 6 = 6,67 . 107" N.m%/ kg?

pALLL) WALLTN

(cekim sabiti)
RZ

ELMA, CEVIZ VE KARPUZ

Agacin altinda dinlenen Nasrettin Hoca
"biylik karpuz otlar ile topraga bagli iken neden



kiigiik ceviz kocaman agaca ait bir meyve" diye
diglinlirken uyuya kalmis. Kafasina diisen cevizle
uyanmis ve “ya karpuz agagta yetigseydi?" demis.

BENZER BIR OLAYDA  DUNYANIN
ETRAFINDA DOLANAN AYIN NEDEN ZAMANLA
UZAKLASMADIGI  UZERINE  DUSUNURKEN
KAFASINA DUSEN ELMA ILE “YERCEKIMI
KANUNU” BULAN NEWTON YASAMIS.

Kitle ve Agirhik:

Bir cismin kitlesi,
bulundugu yere , sicakliga ve
basinca bagl degildir.Cisimler
serbest birakildiklarinda yere
dogru diismelerinin sebebi
yerin cisme uyguladigi gekim
kuvvetidir.

‘7

Agirlik:Bir cisme etki eden yer
gekimi kuvvetine agirlik denir.Agirhk 6 ile gosterilir.
Birimi Newton veya dyn dir.

Agirlik birimi ile kuvvet birimleri aynidir.
Agirlik vektorel veya yonli bir biyikliktiir.
Kiitle ise skaler veya yonsiiz bir buyuklikttir.

6=m . g

g =981 m/s* g=10m/s® g=1000 cm/s* gYer
gekim ivmesi (yer gekim sabiti)

Bir cismin agirhg bulundugu yere gore degisir.
Ekvatordan kutuplara dogru gidildikce agirlik artar.
Yeryiiziinden vyiikseklere dogru c¢ikildikca yerin gekim
kuvveti azalir.

Agirlik dinamometre ile olgilir. Kitle ve agirhk
birbirinden farklidir. Bir cismin kiitlesi yeryiiziinde Ay'da
yada baska bir gezegende tartilirsa hep ayni sonug

cevsen

farkh sonuglar bulunur.

TAHTA SANDALYE

Bir ogrenci neden d&gretmeninin kizdigini
annesine anlatiyormus; “"Ogretmenimin  tahta
sandalyesine arkadaslar raptiye koydu. Bende



ogretmenimi ¢ok sevdigim igin lizerine oturmasin
diye o6gretmenim ofurmadan once sandalyesini
gektim ve ogretmenim kizd:."

Ogretmenleri  neden  tahta  sandalyede
oturuyormus?

Tahta 1si1 iletimi agisindan koti bir maddedir
ve viicut 1simizin akmasini engeller. Ama demir
sandalyede otursaydik demir isiy: iyi ileteceginden
vicut 1simizi sandalyeye aktarir dolayisiyla
ustrdik.

Isinin Yayilmasi:

1-TIletim Yolu ile Yayima : Isinin madde iginden
fakat onun hareketi ile ilgili olmadan yayilmasidir.
Katilarda molekiiller birbirlerine ¢ok  yakin
olduklarindan sivilara gére daha iyi iletkendir. Gaz

molekdilleri birbirlerinden cok uzakta
olduklarindan iletim yolu ile sty iyi iletmezler.

2- Madde Taginmas: ( Konveksiyon ) ile Yayiima
: Isinin harekette bulunan madde pargaciklari ile
yayillmasidir. Gaz molekiilleri g¢ok hareketli
oldugundan isiyi tagtyarak yayarlar.

3- Isima ( Radyasyon ) ile yayima : Isinin
arada herhangi bir madde olmaksizin yayilmasidir
(Ornek: Giinesg enerjisi).

BALON

Ogretmen &grencisine “yolculuk yapilan
balonda neler bulundurulmahdir?” diye sorar.
Ogrencisi ilk baglarda “barometre, termometre,
kum torbasi, battaniye, .." gibi onemli seyler
sayar. "Baska" diyen 6gretmene cevap bulamayan
ogrenci arkadaglarindan "at" diye yardim alir ve
ogretmenine “at almaliyiz." der. Sebebini merakla



soran ogretmene ogrenci; “yere inince nasil
yolculuk yapariz?" der.

BALONLAR ISINAN HAVANIN
GENLESMESI PRENSIBINE GORE HAREKET
EDER. ISINAN HAVA YUKSELIR, YOGUNLUGU
HAVADAN AZ OLAN BALON RUZGAR ILE
HAREKET ETTIRILIR.

GENLESME VE SIKISTIRILABILIRLIK

Kati , sivi veya gaz maddelerin sicakliklari
artirilirsa genlesirler. Sogutulduklarinda biziisir
veya sikigirlar Ornegin elektrik ve telefon telleri
kisin gergin yazin sarkik olur , demiryolu raylari
aralikl olarak dosenir.

Genlesme : Isi etkisiyle maddelerin hacimlerinin
artmasina genlesme denir.

Katilarda Genlesme:Katilarin genlesmeleri boyca ,
ylizeyce ve hacimce olur. Kisaca her dogrultuda

olur. Katilarin sicaklikla genlesmeleri gok azdir.
Genlesme kati maddeler igin ayirt edici ozelliktir.

Boyca Genlesme(Uzama) Kat Sayisi : Kati bir
maddenin sicakliginin 1°C vyiikseltilmesiyle birim
boyundaki uzama miktarina boyca genlesme
katsayisi veya boyca uzama katsayisi denir.

Boyca genlesme katsayisi a ile gosterilir.
(Bazen A ile gosterilir.) At sicaklik artigina
karsilik boyundaki genlesme miktar: su formil ile
bulunur :

AL=a.L,. At
.- 1

AL=L-L, At =

AL : Boyca genlesme veya boyca uzama miktar
a : Boyca genlesme kat sayisi Lo

At : Sicaklik farki |

L, : Ik boy
At : Sicaklik farki
L : son boy

L



Yizeyce Genlesme Katsayisi : Kati bir maddenin
1°C sicaklik artigina karst birim yiizeyindeki
genlesme miktarina ylizeyce genlesme katsayisi
denir.

Yiizeyce genlesme katsayisi p ile gosterilir
Burada p =2.a dir. At sicaklik atisina karsi
ylizeydeki genlesme miktar: su formiil ile bulunur :

AA =D . A, . At
AA=A-A,

NAA=2.a. A, . At

AA : Yiizeyce genlesme miktar
b : Yiizeyce genlesme katsayisi
A, : Tk yiizey

A: Son Yizey

Hacimce Genlesme Katsayisi : Kati bir maddenin
1°C sicaklik artisina karst birim hacmindeki
genlesme miktarina hacimce genlesme katsayisi
denir.

Hacimce genlesme katsayisi y (gama) ile
gosterilir. Burada
v = 3. a' dir. At sicaklik atisina karsi hacmindeki
genlesme miktari su formiil ile bulunur :

AV =y .V,. At AV =3 a.V,.At
AV=V-V,

AV : Hacimce genlesme miktar
vy : Hacimce genlesme katsayisi

V, : Ilk hacim
V : son hacim
Sivilarda Genlesme:Isitilan sivilarin

molekiillerinin Kinetik enerjisi artar. Molekiiller
birbirlerinden uzaklasir ve genlesirler. Genlesme
swilar igin ayirt edici ozelliktir. Bir sivinin 1°C
sicakhk degisimine karsi birim hacmindeki
degisme miktarina sivinin genlesme katsayisi
denir. Sivilarin genlesme miktar: su formiil ile
bulunur

AV=vy.V,.At



Suyun genlesmesinde 6zel bir durum vardir. Su
0°C den + 4°C  ye kadar isitildiginda hacmi
kiiciilir. + 4°C den itibaren isitildiginda hacmi
artar.
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6azlarda Genlesme:Genlesme gaziar i¢in ayirt
edici ozellik degildir. 1 atm basing ve 0°C deki
gazin sicakhgr 1°C  degistirilirse gazin birim
hacmindeki degisme , hacminin 1 / 273'l kadardir.
1 / 273'e gazlarin genlesme katsayisi denir. Tim
gazlarin genlesme katsayilar: egittir.

Not:  Maddelerin  kiitlesi  sicakhk ile
degismez. Fakat hacimleri degisir. Bu nedenle 6z
kitleleri de sicaklik ile degisir.

SINIFIN HAVASI

Sinifin gok soguk oldugu bir giin 6gretmen
"Diinya'nin en soguk yeri neresidir?" diye sorar.
Cok Uslimis olan 6grencilerinden birisi “bizim
sinifimiz 6gretmenim” der.

SOGUK VE SICAK KAVRAMLARI
GORECELIDIR. BU KAVRAMLARI

NICEL BIR YAPIYA
KAVUSTURMAK ICIN DERECELER
KULLANILMAYA

BASLANMISTIR. AMA ONCE ISI
VE SICAKLIK KAVRAMLARININ FARKLARI
BILINMELIDIR.

ISI VE SICAKLIK

Isi : Maddeleri olugturan molekiil ve atomlarin
hareket veya Kinetik ve Potansiyel enerjilerinin
toplamina /ss denir.



Isi Q ile gosterilir. Isi bir enerji seklidir. Isi
birimi kalori (cal. ) veya Joule (J) dir.

1Cal =418 J veya
1kCal = 1000Cal

1j=0,24 Cal.

Kalori: Bir gram saf suyun sicakligini 1 atm basing
altinda 1°C
(14,5°C den 15,5°C ye ) yiikselten 1si miktaridir.

Sicaklik : Bir maddenin yapisindaki molekiil veya
atomlarin ortalama Kinetik enerjilerinin &lgiimiine
sicaklik denir.

Sicakhk t veya T ile gosterilir. Sicaklik
termometre ile olgilir. Bazi termometreler
sunlardir : Celsius (°C) , Fahrenheit (°F ) Kelvin(
°K') ve Reomor (°R) gibi.

Termometreler arasindaki bagintilar :
‘c 'K 'F "R
SunmE.N  100°C == 373'K=H 212°F == 80'R -
2|l g|| Bl =
SuwnEN ~ 0°C = 273'K=n 32F=m  gR¢

C = K-273 =F-32 = R = X - X;
100 100 180 80 X, -X;

Celsius ve Kelvin Termometreler

Dondstdrme:

K=C+273

4

‘% =

=X-%

AX

‘%) -

Arasi



Isi Miktari Ve Olgiilmesi:

Ayni miktar 1si esit kiitleli farkli maddelere
verildiginde sicakliklarindaki degismeler farkl
olur. Isi miktarinin dlgiilmesinde Kalorimetre Kabi
kullanihir.

Oz Isi ( ¢ ): Bir maddenin 1 graminin sicakligini
1°C yiikseltmek igin gerekli 1si miktarina o6z 1s
veya Isinma isisi denir.

Oz s cile gasterilir. Oz 1si birimi
Cal. / g.°C dir.
Oz 131 ile kiitlenin ¢carpimina (m . ¢ ) Isi
Sigasi veya Is/ kapasitesi denir. Isi sigasi ayirt
edici 6zellik degildir. Oz 1s1 maddeler igin ayirt
edici 6zelliktir.

Maddeler birbirine dokunduruldugunda ve
karistirildiginda aralarinda 1s1 aligverisi  olur.
Sicakligi yiiksek olan madde sicakhgi diisiik olan
maddeye 1si verir. Isi alisverisi maddelerin
sicakhg esit oluncaya kadar siirer. Bu sicakhga
denge sicaklig denir.

NOT : Is/ alisverisinde cisimlerden birinin
aldigi 1s1 miktar: diger cismin verdigi 1s1 miktarina
esittir.

Alinan 1s1 = Verilen isi

Alinan = QVerilen

Sicaklik Degismelerinde Isi formdli:

Q=m.c.At At = t, - t

Q=1st m=kitle c=06z1si At = sicakhk

farki
UST KATLAR

Sivi maddelerin hacim &lgltlerini o6greten
ogretmen, “santilitrenin Ustiinde ne var" diye
sorar. Cevap “desilitre”. Ogretmen cevap alinca
sormaya devam eftti, “desilitrenin iizerinde?”,
“litre 6gretmenim”, “peki litrenin Uzerinde?”,
"sisenin mantar: 6gretmenim.”



MADDEYI TANIMLAMAK ICIN HACIM
ONEMLIDIR.

Maddenin kapladigi yer olarak tanimlanan
“hacim” o6grencilerimden biri tarafindan soyle
tanimlanmisti; “hacilar gelir, kéyli ziyarete
gider ve ,merhaba hacim,derler.”

MADDELERIN HACMI
Hacim birimleri Km®, hm®> , .. mm® tiir.
Hacim birimleri biner biner biiylr yada kigdildr.

Ornegin; Im® = 1000dm® . Ayrica giinliik yagantida
genellikle swvilarda Litre diye bir birim
kullaniimaktadir.

1 Litre = 1dm®
1 miliLitre = 1/1000 litre =1 cm3

Tera=10% , 6iga=10° hmega=10° kilo=10° ...
Mili=10"3 , mikro=10"® , nano=10" , piko=10"2

Kat1 ve Sivi Maddelerin Hacimlerinin Ol¢iilmesi:

Kati maddelerin belirli bir sekilleri ve
hacimleri  vardir. Kati maddeler  akici
degildirler.Kati maddelerin bazilarinin geometrik
sekilleri vardir.

Swvilarin  hacimleri dereceli silindirden
olciilebilir.

Geometrik  Bigimli  Cisimlerin  Hacimlerinin
Ol¢iilmesi:

KUP
Bir kenari a olan kiipiin hacim formiili V=a® olur.



DIKDORTGENLER PRIZMASI

Uzunlugu a , genisligi b ve yiiksekligi ¢ olan
dikdortgenler prizmasinin hacim formiild
V=a.b.c olr.

SILINDIR

Yarigapt r,yiiksekligi h olan bir silindirin hacim
formdili

V= . r’ . h olur.

KURE

Yarigcapt r olan kiirenin hacim formiili V=4.mw. r  olur.
3

Dizgiin Olmayan Cisimlerin  Hacimlerinin
Olgilmesi:

Swvilardan yararlanarak diizgiin olmayan ve
sivi iginde goziinmeyen kati maddelerin hacimleri
olciilebilir. Bunun icin dereceli silindir kullanilir.

Sivilarin Hacimlerinin Olgiilmesi:

Sivilar akiskandir ve belli bir sekilleri
yoktur.Hacimleri dereceli silindirden
bulunabilir.Birbiri iginde ¢oziinen iki sivinin toplam
hacmi, sivilarin hacimlerinin foplamindan biraz
kiicliktir.Sivilarin igcerisinde de kii¢ciik bosluklar
vardir , ancak bu bosluklar katilardaki kadar
degildir.Sivida ¢o6ziinen kati maddeler igin de
toplam hacim kdgdlir.

Gazlarin Hacimlerinin Olgiilmesi:

Gazlar  sikistirilabilirler.Gaz  molekiilleri
arasinda kati ve sivilara gore daha biiyiik bosluklar
vardir. Bu nedenle ayni miktar gaz farkli hacimleri
doldurabilir.Ayrica gazlarin hacimleri sicaklik ve
basingla degisebilir. Kiigiik bir tiipe sikistirilan gaz
tiplin muslugu agildiginda biitiin oday! doldurabilir.



Madde Miktarlarinin Karsilastiriilmasinda Hacmin
Giivenirliligi:

Yapilan gézlemlerden madde miktarlarini

karsilastirilmasinda hacim &lglsiinin  gtivenilir
olmadigi anlasilmistir.

ASTRONOTLUK

Ogretmen &grencisinin  velisine, “oglunuz
astronot olacak herhalde” der. Merakh veli
ogretmene nasil anladigini sorunca “akh bir karis
havada” yanitini alir,

ASTRONOTLAR UZAYDA
FARKLI YASAMAK
ZORUNDADIRLAR. UZAYDA HAVA
OLMADIGI ICIN KIYAFETLERI

HAVA VERICI TARZDA
DUZENLENMISTIR. UZAYDA
HAVANIN OLMAMASI ASILAN

BAYRAGIN

DALGALANMAMASINA

SEBEPTIR. BU YUZDEN ILK ASILAN BAYRAK
ASILAN TASLA DIK TUTULMUSTUR.

YAGMUR

Yagmurun yagacaginin nasil anlasilacagini
soran o6gretmen ogrencisinden “ninemin dizleri
agriyinca yagmur yagar” diye cevap verir.



YAGMURLAR YER VYUZUNE  SABIT

HIZLARDA DUSERLER. BULUTTAN
AYRILDIKTAN SONRA HIZLANIR.
HIZLANDIKCA SURTUNME BUYUR.

SURTUNME KUVVETI, YAGMUR DAMLASININ
AGIRLIGINA ULASINCA SABIT HIZLA “LIMIT
HIZLA" DUSUSE DEVAM EDER. ARTAN HIZ
DEVAM ETMIS OLSA YAGMUR DAMLASI BILE
MERMIYE DONUSEBILIR.

YAGMUR TASIYAN BULUTLAR
SURTUNME ILE ELEKTRIKLENIR VE BIZ BU
ELEKTRIGI  GAZLARIN ILETKENLIGI ILE
"YILDIRIM (YER ILE 60K ARASI) VE
SIMSEK(BULUTLAR ARASI)" ELEKTRIK
BOSALMALARI SEKLINDE GORURUZ. O HALDE
MADDELERIN ELEKTRIK ILETKENLIGLI ILE
ELEKTRIKLENME SEKILLERINI GORELIM.

A) ELEKTRIKLENME

Maddeler (i¢ sekilde elektriklenirler; 1.
Sirtinme ile elektriklenme. 2.Dokunma ile
elektriklenme. 3. Etki ile elektriklenme.

1- Siirtinme Ile Elektriklenme

il il

cam cam ehonit ehomit cam ehomit

CEEES N CEETY C——-) -2 (CGEEE)  Spupupy,

— — — — —r

a h C

Bir cam g¢ubugu bir ipek pargasina siirtip
yalitkan bir iple asalim. Ikinci bir cam ¢ubugu yine
ipek pargasina sirtip birinci cam ¢ubuga
yaklastirirsak birbirini iter.

Benzer sekilde bir ebonit gubugu yinli kumas
pargasina siirtiip yalitkan bir iple asalim. Ikinci bir
ebonit gubugu yine yiinli kumas pargasina siirtip
birinci ebonit gubuga yaklastirirsak yine birbirini
iter.

Bir cam gubugu ipek pargasina siirtiip yalitkan
bir ip ile asalim. Bir ebonit ¢ubugu yiinli kumas
pargasina sirtip ¢am ¢ubuga yaklastirirsak
birbirini ceker.



Buradan su sonuglar ¢ikarilabilir : Maddeler
siirtiinme ile elektriklenebilirler. Iki cesit elektrik
yiki vardir. Cam gubuk ve onun yiikii gibi yiiklere
Pozitif ( + ) yiik denir. Ebonit gubuk ve onun yiikii
gibi yiiklere de MNegatif ( - ) yik denir. Ayni
yikler birbirini iter , farkl yikler birbirini geker.
Sirtinmede siirtinen maddelerden biri (+) yikle
yiklenirse digeri ( - ) yiik ile yiiklenir. Ornegin
gubuk (+) yik ile yiiklenirken ipek pargasi (-) yiik
ile yiiklenir.

Durgun haldeki elektrik vyiklerine Statik
(Ourgun ) elektrik denir. Durgun halde bulunan
elektrik yiikleri arasindaki kuvveti ve bununla ilgili
kavramlari inceleyen FIZIK dalina Elektrostatik
denir.

Noétr :Pozitif ve negatif yiklerin birbirine egit
olmasidir.

Topraklama : Yikli cisimlerin , iletken tel ile
topraga baglanmasina topraklama denir.

Topraklama ile yiikler topraga veya yer kiireye
gecer. Yer kiire elektrikge notr kabul edilir.

= Topraklama bu sekilde gosterilir.

2- Dokunma Ile Elektriklenme

Yikli  bir  cismi  yiiksiz elektroskopa
dokundurursak elektroskopun yapraklari agihr.
Yapraklarinin - agilmasinin nedeni yikli cisimden
bir miktar yiikiin elektroskopa gegmesidir.

Yikli  bir  cisim yiksiz bir cisme
dokunduruldugunda onu da ayni cins elektrik yiikii
ile yiikler. Buna dokunma ile elektriklenme denir.

NOT: Maddeler elektrik vyiklerini dig
yizeylerine veya sivri uglarina gegirirler. ig
ylizeyleri ise yiiksizdiir.



Birbirine dokunan cisimlerin elektrik yiikleri
bu cisimler tarafindan paylasilir.  Yiiklerin
paylasimi cisimlerin fiziksel 6zelliklerine bagl
olarak degisir. Kiire seklindeki cisimler birbirine
dokunduruldugunda yiikler kiirelerin yarigaplari ile
orantili olarak paylasilir. Levha seklindekiler ise
alanlari ile orantili olarak paylagilir. Yik q ile
gosterilir. Yik birimi C (Coulomb) dur.

N Yiki g4 ve yari gapi ra olan
. . kiire seklindeki iletken A cismi ile
¢ YylUki gz ve  yarigapt rg olan
kure seklindeki iletken B cismi birbirine
dokunduruldugunda son yiikleri su formil ile

bulunur :

ga' =(9a*Qa ). ra Qe =(ga+*tqe ). rg

ra+ e ra+re
3- Etki (Tesir ) ile Elektriklenme

Yikld bir cisim yiiksiiz elektroskopun topuzuna
yaklastirilirsa  yapraklar agihir.  Yikli cisim
uzaklastirilinca yapraklar kapanir. Boylece yiiksiiz

bir cisim yikli bir cismin etkisi ile yiklenebilir.
Buna etkr ile elektriklenme denir.

b &

NOT : VYiiksiz bir elektroskopa yikli bir cismi
yaklastirirsak yapraklar cismin yiki ile ayni
isaretli olarak yiiklenir. Elektroskopun topuzu ise
cismin ylkiinin ters igaretlisi yiik ile yiiklenir.

6 @

NOT : Yiikli bir elektroskopa ayni isaret ile yiiklii
bir cismi yaklastirirsak yapraklar
daha da agihr. ( Sekil a)



Yikli bir elektroskopa ters isaret ile yiikli
bir cismi yaklastirirsak yapraklar biraz kapanir.
(Sekil b)

viiksiiz cisim yiilhii gubuk

Etki ile elektriklenen yiiksiiz bir cismin ,
yukli gubuga yakin olan kismi gubuk ile farkli cins
elektrik yiki ile yiklenir. Uzak olan kismi da
gubuk ile ayni tiir elektrik yiiki ile yiklenir.

Etki ile elektriklenmede cisimler arasinda yiik
alis verisi olmaz. Sadece cisim iizerindeki yiikler
ayrilir.

yiikliz(Noir) metal gubullar Yiiksiiz iki iletken
' U ' U ' metal ¢ubuk birbirine
yalitkan cam degecek sekilde
== @===> Yalitkan iki cam bardak

U il lizerine  birakiliyor.

Metal ¢cubuklara ( +)
yukld bir cisim

| I e e | ===

yaklastirilirsa yikli cisme yakin olan metal gubuk
(- ) yikKld olur. Diger taraftaki metal gubuk ise (+)
yikld olur. (+) yikli cisim kaldirilmadan cam
bardaklar ile birlikte metal ¢ubuklari birbirinden
ayirirsak yiikler geri gidemez ve yakin olan metal
gubuk ( - ) yikli kalir. Digeri de ( +) ydkld kalir.

Yiiksiiz bir metal tizerindeki elektrik yiiklerinin
metale yaklastirilan  yikli cismin etkisi ile
ayrilmasi olayina etki ( tesir ) ile elektriklenme
veya elektrostatik indiksiyon denir. Ayrilan bu
yiiklere de /ndliksiyon ydikleri denir.

B) MADDELERIN ELEKTRIK ILETKENLIGI

Maddeler tanecikli yapidadir. Tanecikler de
elektrikli  yapidadir.  Maddelerin  elektrik
iletkenligi elektrik yiiklerinin bir yerden bagka bir
yere tasinmasi anlamina gelir. Bu yiiklerin
taginabilmesi igin yiikleri maddeye baglayan
kuvvetin ortadan kalkmasi veya yiikin serbest
olmasi gerekir.



a) Katilarin Iletkenligi

Katilarin iletkenligi katilar boyunca hareket
edebilen elektronlarla saglanir. Bunlara serbest
elektron denir. Uzerinde serbest elektron bulunan
bir katinin uglarina ireteg¢ baglanirsa serbest
elektronlar belli bir yonde hareket eder.

Sicaklk , basing ve elektrik potansiyel farki
maddelerin iletken olmalarinda etkilidir. -273°C
de biitin metallerin iyi birer iletken olabilecegi
arastirmalar sonucu bulunmustur. Plastik , cam ,
porselen gibi maddeler yalitkandir. Uygun sartlar
saglandiginda yalitkan maddeler de iletken hale
gecebilirler.

b) Sivilarin TIletkenligi

Sudaki ¢ozeltileri elektrigi ileten maddelere
elektrolitik maddeler denir. Elektrolitik maddeler
suda ¢oziinirse iyonlarina ayrilir. Elektrik yikintn
sivi iginde taginmasi (+) ve (-) yukli iyonlar
tarafindan saglanir.

c) Gazlarin Iletkenligi

Katot camtiip ., Anot
_e & > «0 «0 9_
+——90 0
(1
=+
Uretec

Normal sartlardaki gaz igerisinde gevreden
gelen etkilerden dolayr ¢ok azda olsa serbest
elektron ve iyonlar bulunabilir.

Gazlari bir tipin igine birakalm. Tipin
elektrotlari arasinda yeterli biyiiklikte elektrik
potansiyel farki olugturulursa tip igindeki iyonlar
ve elektronlar hareket ettirilebilir. Basing
digirilirse iletkenlik saglanabilir. I/etken/igin
artirilabilmesi igin gerilim artiriimall , basing
azaltiimalidir.



Gerilim uygulaninca tiipteki gaz molekiillerinin
bir kismi iyonlarina ayrilir. Pozitif iyonlar Katoda
dogru , elektronlar ise Anotta dogru hareket
eder. Iyonlar bu hareketleri sirasinda gaz
atomlar ile garpisarak gaz iginde iyon ve elektron
sayilarinin artmasina neden olurlar. Bu iyon ve
elektronlarin hareketi gaz iginde elektrik akimini
olugturur. Flioresan lambalar bu esasa gore
yapilirlar. Bu sirada yayinlanan Ultraviyole isinlar
goriinir 151k haline gelir. Digiik basingli helyum
turuncu - sari , hidrojen koyu pembe , civa buhari
mavi - pembe renkli 11k verir. Iyonlasmamis gaz
kitlesi iyi bir elektrik yalitkanidir.

YAZ GUNLERT

Ogretmen &grencisine 1sinan maddelerde
nasil degisiklik oldugunu sorunca 6grencisi “isinir”
diye cevap verir. Bununla ilgili ornek olarak da
yazin giinlerin uzamasini verir.

ISINAN MADDELERDE
YUZEYCE, UZUNLUK VE HACIM

GIBI OLCUTLERDE DEGISIKLIKLER

GOZLEMLENIR.
METAL CIFTI

Cinsleri farkl iki metal serit birbirine kaynak
yapildiginda  veya  perginlendiginde  olusan
diizenege metal ¢gifti denir.

Bir metal ¢ifti oda sicakliginda ( 25°C ) diiz
duruyorsa sicaklik yiikselince veya disilince
bikilir. Bunun nedeni bu metal seritlerin
genlesme katsayilarinin farkl olusudur.

Piring
) ——— Od2 sicakli

Demir

L Piring & O demir
Piring

b) Demir Oda sicakhg iistinde

Demir



Sicaklk vyiikselince piring demirden daha g¢ok
genlegir. Sicaklik digiince piring demirden daha
cok biiziildr.

Bir metal gifti 1sitilinca bir yénde , sogutulunca
diger yoénde bikilir. Bunun nedeni genlesme
katsayisidir,

Sicakhk artirildiginda metal gifti genlesme
katsayisi kiglik olan metal ig tarafta ( Cukur
Tarafta ) olacak sekilde biikdiliir.

Sicaklik azaltildiginda metal ¢ifti genlesme
katsayisi biyik olan metal i¢ tarafta (Cukur
tarafta ) olacak sekilde biikdilir.

Termostat:

x Yy

Metal gifti yardimi ile sicakhgin kontrol altina
alindigi diizeneklere termostat denir.

Sekil-a  da elektrik akimi gegmektedir. Sekil-b

de ise metal ¢giftinin sicakhgr akimla yiikseldigi igin
dis tarafa dogru biikilmis ve akim kesilmistir.

HANGISI UZAK?

Ogretmen &grencisine “ay mi yoksa ¢in mi
uzak?" diye sorunca ogrencisi “tabi ki ¢in
ogretmenim ¢iinki her gece ay! goriyoruz ama gini
hig géremiyoruz” dedi.

"6OZDEN IRAK OLAN
GONULDEN DE IRAKTIR. VE
GORDUKLERIMIZ DAHA
YAKINDIR." BU DUSUNCELER
FIKRAYA ZEMIN
HAZIRLAMISTIR.

“"ALGIDA YANILMA"
OLARAK ACIKLAYABILECEGIMiz
OLAYLARLA KARSILASABILIRIZ.



ELIMIZI SICAK SUDA UZUN SURE TUTARSAK SONRA DA
ELIMIZI ILIK SUYA DALDIRIRSAK ILIK SU BIZE SOGUK GIBI
GELECEKTIR. BUDA ALGIDA YANILMAYA ORNEKTIR.

OGRENCEI TUM ¢INLILER AYA YERLESINCE DOGRU
OLACAKTIR.

“BU BiR INSAN iCiN KUCUK AMA INSANLIK iCiN BUYUK BiR
ADIMDIR.” (Ay’a ilk ¢cikan astronot)

HIRSIZLIK

"Demir ve bakir agikta durunca paslanir.”
diye anlatan ogretmen sinifa “altin  agikta
birakilirsa ne olur?" diye sorunca tim sinf
"calinir cevabini verdi.

BAZI METALLER OZEL SIVILAR ICINDE
ELEKTRON VEREREK BIR AKIM OLUSMASINA
NEDEN OLUR.

ELEKTRIK AKIM KAYNAKLARI

Bir iletkenden elektrik akiminin gegebilmesi igin
iletkenin iki ucu arasinda bir potansiyel farki

olmaldir. Elektrik akimi kati iletkenlerde (-) ugtan
(+) uca dogru akan elektronlar , sivi ve gazlarda
ise (+) ve (-) iyonlarin hareket etmesiyle saglanir.

Elektrik akimi , elektrik yiklerinin iki nokta
arasinda sirekli akigidir. Elektrik devrelerinde iki
nokta arasinda potansiyel farki olusturan ve
yiklerin sirekli olarak hareketlerini saglayan
diizeneklere Elektrik  Akimi Kaynaklar: denir.
Ornegi pil , akiimilatérler ve elektrik santralleri
gibi. Elektrik akim kaynaklar: ikiye ayrilir. Bunlar
dogru akim kaynaklari  ve Alternatif akim
kaynaklaridir.

Dogru Akim Kaynaklar:
Kimyasal reaksiyonlar sonucu elektrik akimi
elde etmek mimkiindir. Elektrik enerjisi

Ureteglerde elde edilir.

Dogru Akim ( DC ) : Bir elektrik devresinde
elektrik yiklerinin veya akimin belli bir yénde



akan , yon degistirmeyen ve giddeti degismeyen
akima dogru akim denir.

Bir yonde akim saglayan kaynaklara da dogru
akim kaynaklari denir. Ornegin Pil , akiimiilatér ve
dinamo gibi.

a ) PILLER

Piller kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
gevirir. (+) ve (-) kutuplari vardir. Dolu pilin
kutuplar: arasinda Potansiyel farki vardir. Cesitli
piller vardir. Her pilin yapisinda iki elektrot ve
elektrotlarin igine batirildigi bir elektrolit vardir.
Potansiyel farki Voltmetre veya elektrometre ile
olgiilir. Potansiyel farki birimi  Volttur. Piller
basit pil , kuru pil ve doldurulabilen piller diye lige
ayrilir.

1-Basit Bir Pil Yapma

Volta Pili : Bakir ve ¢inko elektrotlar H,SO,
¢ozeltisine batirilinca akim elde edilir. H,SO, ile

H Lamha

( Limon Pili)

ginko (Zn) elektrot arasinda kimyasal reaksiyon
olusur.

Cinko (Zn) atomlar: ikiser elektronunu cinko
elektrota birakarak Zn' iyonu halinde ¢ozeltiye
karisir.

Zn — » Zn"® +2&

Cinko elektrot Uzerinde elektronlar birikir.
Cozeltideki H" iyonlari Zn" +tarafindan bakir
elektrota itilir. Akim gegince dis devreden gelen
elektronlar H"  iyonlarini  nétrlestirir. Bakir



elektrot lizerinde biriken H gazi bir siire sonra
akimin kesilmesine yol agar. Volta pilinde bakir
elektrotun H gazi ile kaplanarak akim veremez
duruma gelmesine kutuplanma veya Polarizasyon
denir. Volta pilinde ¢inko elektrot pilin (-)
kutbunu , bakir elektrot ise (+) kutbunu
olusturur.

Danielle Pili : Bakir siilfat ¢ozeltisi igine bakir
elektrot , c¢inko siilfat c¢ozeltisi igine ¢inko
elektrot aralarina da Parsémen kagidi konularak
elde edilen pildir.

Leclanche Pili Nisadir ¢o6zeltisi  igerisine
batirilmis mangandioksit ve karbondan olusmus
bir pildir.

2- Kuru Pil

Pilin kabi ginkodan yapilmigtir. Bu kap ayni
zamanda pilin (-) kutbu gorevini yapar. Karbon
gubuk (+) kutbunu olusturur. Karbon g¢ubugun
etrafinda %75 mangandioksit ve %25

grafitten olusan bir katman bulunur. Pildeki
elektrolitik sivi ise amonyum klorir ¢ézeltisidir.

Pil akim verirken amonyum iyonlari ( NH;" )

karbon  ¢ubuktan elektron alarak H; ve
amonyak ( NH; ) haline geger. Cinko kaptan
coziinen ¢inko iyonlart ( Zn? ) ise CI' le

birlegserek ginko klorir haline geger. Amonyak
ginko klorir ile H, ise mangandioksit ile
tepkimeye girer.

Birden fazla pil birbirine aglanarak bataryalar
elde edilir.

3- Doldurulabilen Piller

Pilin doldurulmast olayina Sarj denir. Pilin
bosalmasina Desar;j denir. Doldurulabilen pillere
Nikel kadmiyum pilleri ve kursunlu akimdilatorler
ornek verilebilir.

Pilden akim alinirken Kadmiyum , kadmiyum
Hidroksit haline donisir. Nikel Oksi Hidroksit



ise Nikel Hidroksite doniglr. Kadmiyum ve nikel
oksi  hidroksit tiikendiginde pil  bosalir,
Doldurulma olayr  digaridan  verilen elektrik
enerjisi ile  saglanir.

Diger Dogru Akim Kaynaklar:

Akimdlatorler
Aklmdilator de bir tiir pil gesididir.

Elektrik  enerjisini kimyasal enerji olarak
depolayan ve bunu istenildiginde tekrar elektrik
enerjisi olarak doniistiren diizenege Akdmdlator
denir.

Elektrotlar arasina bir dogru akim kaynag
baglanir. Bu sirada elektroliz olayi gergeklesir.
Buna akiimilatorin sarji  denir. Akimdilator
dolarken H' iyonlari (-) elektroda , ( SO4)?
iyonlari da (+) elektroda gider. Bu olay esnasinda
anotta kursundioksit (PbO;) , katotta ise kursun
( Pb ) olusur. Cozeltinin igcinde iki farkli elektrot
elde edilir. Boylece sarj  olmus akimdilator

elektrotlar arasinda olugturulacak devreye akim
verir., Aklumdilatorin akim vererek her ki
elektrotun kursun haline donismesine
akiimilatorin bogalmasi (Desarj ) denir. Dolma
sirasinda depo edilen kimyasal enerji bosalma
sirasinda elektrik enerjisine donusiur.

Ayrica Demir- Nikel akimiilatorleri de vardir.
Aklmdilatorlerden baska dogru akim kaynaklari da
vardir. Ornegin Dinamo , giines pili , termoelektrik
pil , fotoelektrik pil gibi.

Alternatif Akim Kaynaklari

Alternatif Akim ( AC ): Yonii ve siddeti siirekli
olarak degisen akima a/ternatif akim denir.

Alternatif akim elde etmeye yarayan
diizeneklere Alternatér veya Alternatif Akim
Jeneratorddenir.



Mekanik , 1s1 , kimyasal yada niikleer enerjiyi
elektrik enerjisine donlistiiren sistemlere e/ektrik
santralleri denir.

Hidroelektrik Santraller:

Su giiclinden yararlanarak galistirilan elektrik
santralleridir. Barajlarda toplanan suda potansiyel
enerji depo edilir. Yiiksek bir yerden dusgiriilen
yada akitilan su Kinetik enerji kazanir. Bu su
yiksekten akitildiginda su ftirbinine ¢arparak
enerjisini mekanik enerji olarak garklara aktarir.
Carklar santralin Gretecinin rotorunu déndiirir.
Rotor bir miknatisin kutuplari arasinda doner.
Rotorun bagh oldugu jeneratérde alternatif akim
uretilir. Bu santrallerin gevreye onemli bir
zararlar1 yoktur.  Hidroelektrik santrallerde
enerji donligim sirasi soyledir :

Potansiyel Enerji—Kinetik  enerji - Mekanik
Enerji -- Elektrik Enerjisi

Termik Santraller:

Elektrik enerjisi elde edebilmek igin komiir ,
gaz petrol gibi yakitlarin isiya doniistirilmesi ile
calisan santrallerdir.Burada su kaynatilarak
buhar elde edilir. Yiiksek basin¢li buhar , buhar
tirbinlerine goénderilerek tiirbinin dondirilmesi
saglanir. Donen bu tiirbin jeneratorin elektrik
enerjisi iretmesini saglar. Bu santraller vyesil
alanlara zararhdir, ormanlari yok eder.Termik
santrallerde enerji donigiim sirasi soyledir :

Kimyasal Enerji - Isi Enerjisi—Mekanik Enerji—
Elektrik Enerjisi

Jeneratdrlerin  Yapisi :

Tirbinlerde alternatif akim iireten sistemlere
Jenerator denir. Jeneratorde manyetik alan
olusturan miknatis ile miknatisin kollari arasinda
donen dikdortgen tel gergeveler vardir. Cergeve
dondiikge diizglin manyetik alan olusturur. Negatif
yukli elektronlara bir kuvvet etki eder. Cergeve



icinde elektronlar bir akim olusturur. Bu akim
halkalar iizerindeki firgalar yardimiyla dis
devreye alternatif akim olarak verilir.

Jeneratérin yapisinda stator ve rotor diye iki
onemli kisim vardir. Distaki sabit kisim statordur.
Rotor ise statorun i¢ kisminda bulunur ve bir
eksen etrafinda déner.

Jeneratorlerin Akim Vermesi:

Tel gergeveyi dondiirmek yerine manyetik alani
déndiirmek daha kullanigh bir  jenerator
olusturur.

Cubuk miknatis bir akim makarasinin iginde
hareket ettirilirse , makaraya sarili iletken telin
uglarinda olugan akima  Indliksiyon Akimi denir.

Transformator: Alternatif gerilimin disirilmesi
veya yiikseltilmesini saglayan araglara denir.

Transformator Primer (Giris) devre
Sekonder (Cikig) devre ve demir gekirdek diye g
ana kisimdan olusur. Gerilimin uygulandigi sargiya
Primer sarg: denir. Gerilimin alindigi sargiya
Sekonder sarg: denir.

Bir transformatorde c¢ikis olarak az sarimli
sarg! kullanilirsa gerilim diger. Cikistaki sarim
sayisi girigtekinden fazla ise gerilim yikselir.

¥§_ = _N§_ = IE

Vs = Sekonder Gerilim

Vp = Primer Gerilim

Ns = Sekonder Sarim Sayisi
Ne = Primer Sarim Sayisi
Ir = Primer Akim

Is = Sekonder Akim



ISIK

Ogretmen 6grencisine “1sik suya girince he
olur” diye sormus. Ogrencisi “islanir 6gretmenim”
demis.

ISIK, HAREKETI ESNASINDA FARKLI
YOGUNLUJKARDAKI ORTAMLAR ARASINDA
GECIS YAPARSA KIRILMAYA UGRAR.

BIR BARDAK SUYUN ICINE KALEM
KONULUNCA AYNI KIRILMA ILE
KARSILASILIR.

BIZ DENIZDEKI BALIKLARI
YAKIN, ONLAR BizZi UZAK GORUR.
BUNUN  SEBEBI DE  ISIGIN
ORTAMLAR
ARASINDAKI GECISINDE KIRILIMA
UGRAMASIDIR.

SERAP DENILEN OLAY ISE SICAK VE
DAHA SOGUK HAVA ARASINDAKI ISIGIN
KIRILMASI OLAYIDIR.

b1

ISIGIN HIZI SABITTIR AMA BOSLUKTA.
TUM GOZLEMCILER BOSLUKTA ISIGIN
HIZINI AYNI OLCER. AMA  YOGUN
ORTAMLARDA ISIK YAVASLAR. AYNI SEBEPLE
BAZI  ORTAMLARDA  ISIGIN  HIZINI
ARTTIRABILIR.




MARS MARS

Ogretmen  sinavda  “gerekli  yerlere
noktalama isaretlerini yazin" seklinde sormus.
Sinava ¢alismamis ve uyanik geginen bir dgrencide
sinav kagidina tim noktalama isaretlerini yazip
"yerlerinize mars mars" yazmis.

SUYUN ICERISINDE BULUNAN OKSIJEN
VE HIDROJENIN AYRISTIRMA KAPLARINA
AYRILMASI UYGULANILAN ELEKTRIK ILE
OLUR. ELEKTRIK ELEKTROLIZ ICIN "MARS
MARS" EMRI GIBIDIR.

Bir Elektrik Devresinde Agiga Cikan Maddenin
Yik Miktarina Bagliligi:

Bilesik halindeki bir sivi maddenin elektrik
akimi etkisiyle ayrismasina Elektroliz denir.

Elektrik akiminin etkisi ile ayrisan bilesige
(¢ozeltiye ) Elektrolit denir.

Elektrik akimini  gozeltiye getiren ki
iletkene Elektrot denir.

Uretecin (+) kutbuna bagh elektrota Anot
denir.

Uretecin (-) kutbuna bagl elektrota da
Katot denir.

Elektrikle yikli atom veya atom gruplarina
Iyon denir.

Bir devrede anoda giden (-) yikli iyonlara
Anyon denir:

Katoda giden (+) vyiikli iyonlara da Katyon
denir.

Suyun Elektrolizi:
Oksijen  Hidrojen Icinde su bulunan

bir kaba birka¢ damla
| | H,S0, cozeltisi
J |_ birakirsak su iletken hale

gelir. Bu suyun igine su
ile dolu deney tiplerini
ters gevirip birakalim.
Bir glig kaynagina
(Ureteg) bagl iletkenleri veya elektrotlari bu
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tiplerin igine birakalim. Devreden akim gegince
tiplerde gazlar birikmeye baslar. (+) kutba bagl
tipte O, (Oksijen ) gazi toplanir. (-) kutba bagl
tipte de H, (Hidrojen ) gazi toplanir. Toplanan
H, gazinin hacmi O, gazinin  hacminin ki
katidir. Yapilan élglimlerde devreden 1C yiik
gecince 0,06 cm® oksijen ve 0,12 cm® hidrojen
gazi toplanir.

dy=8,4.10° g/cm®* ve do=13.10"° g/cm®
tir. m=V.d den kiitlelerde hesaplanabilir.

Devreden Oksijen gazi toplanan tiip ¢ikarilirsa
kalan kisma Hidrojen Kab: denir.

1- Seri Devreden Gegen yikiin Olgilmesi

Seri bir devrede iletkenin  bitin
noktalarindan gegen yik miktari ve akim
siddetleri (I) egittir. Potansiyel farki(V)
degisebilir.

i A

2- Paralel Devreden Gegen Yiikiin Olgiilmesi

Paralel bir devrede biitiin kollardaki potansiyel
farklari (V) esittir. Akim siddeti (i ) degisebilir.




3-Paralel Kollardan Gegen Yiik Miktari ile
Ana Koldan Gegen Yiik Miktarlarinin
Karsilagtiriimasi

Ana koldan gegen akim paralel kollardan gegen
akimlarin toplamina esittir.

||
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HAVUC

Iki ogrenci konusmaktadir. Birisi digerine
“havug goze faydalidir® der. Digeri sebebini
sorunca “hig gozliikli tavsan gordin mi?" der.
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6OZLUK BIR CESIT
- MERCEKTIR. UZAGI YADA YAKINI

GM BU GOZLUKLERLE GORURUZ. BU

MERCEKLER ISIGI KIRARAK
GORUNTUYU YA  YAKLASTIRIR YADA
UZAKLASTIRIR.

ISIGI ODAKLAYARAK YAKLASTIRAN
INCE KENARLI MERCEKLERE “YAKINSAK",
DAGITARAK GORUNTUYU UZAKLASTIRAN
KALIN KENARLI MERCEKLERE ISE “IRAKSAK"
MERCEK DENIR.

ENERJI

Enerji konusunu anlatan 6gretmen “ener;i
kaybina"  bir  ornek  verilmesini  ister.
Ogrencilerden birisi “kel birine tiyler irpertici
hikaye anlatmak” der.



ENERJI ICINDE
BULUNDUGUMUZ ASRIN
EN ONEMLI

MESELELERINDENDIR.
ENERJI URETMEK VE
URETILEN  ENERJIYI
BOS YERE KULLANMAK GIBI SORUNLARIMIZ
VAR.

Is yapabilme yetenegine enerji denir. Bir cisim
veya sistem is yapabiliyorsa enerijisi var demekiir.

Hareket eden bir cisim, sikigtirimis bir yay,
barajda toplanan su enerjiye sahiptir. Bir cismin
veya sistemin ig yapabilmesi igin enerjiye ihtiyaci
vardir. Bu nedenle is ve enerji birimleri aynidir.
Enerji, is gibi sayisal bir bayGklik olup, vektorel
degildir.

Birimleri c.g.s de erg, S.l. de joule, M.K.S
de kgm dir.

Eneriji ¢esitlerinin cogu birbirine déndsebilirler.
Isi, 1sik, mekanik, kimyasal, elektrik ve nukleer
enerijiler gibi...

Mekanik enerji de iki bélimde incelenir.
1 - Kinetik Enerji
2 - Potansiyel Enerji

KINETIK ENERJI

Hareket halindeki cisimlerin sahip olduklari
enerjiye kinetik enerji denir.

Yapilan is ve Kinetik Enerji Degisimi:

Duran bir cisme yatay dizlemde bir F kuvveti
etki ederek x kadar yol aldiriyorsa, bir ig yapilmig
olur. Bu isi yapmak i¢in harcanan enerji cisme bir v
hizi kazandirarak kinetik enerjiye donasur.

Is = Kinetik Enerji
W = E

W =F.Ax

W =m.a.(v,.t)

a=v/t
Voo =(0+Vv).t/2=v.1/2

W=m.(v/t).(v.t/2)
W=(1/2). mv?
W = Ey



Ex=(1/2).mv?

Cismin hizindaki bir degisim cismin Kkinetik
enerjinin de degismesine neden olur.

v, cismin ilk hizi, v, son hizi olsun. Kinetik
enerjideki degisim ise:

AEk= Ek2' Ekl
AE = (1/2). m. v,*- (1/2). m. v,?
AE = (1/2). m. (v,*-v;?)

Cismin hiz1 artarsa, kinetik enerjisi de artar,
hizi azalirsa kinetik enerjisi de azalir. Bir cisme kargi
yapilan is ( W), cismin kinetik enerjisindeki degisime
( AEy) esdegerdir.

W = AE,
Bir sisteme veya cisme bir is aktarilirsa,

sistemin enerjisi artar. Sistem veya cisim is
yapliyorsa yapilan is kadar sistemin enerjisi azalir.

POTANSIYEL ENERJI

Bir cismin bulundugu yerden dolayr sahip
oldugu, icinde depo edilmis durumda ve her an
kullanilmaya hazir olan enerjiye potansiyel enerji (
E,) denir. Potansiyel enerjiye sahip olan bir cismin
veya sistemin ig yapabilme yetenegdi var demektir.

Ornegin; denge durumundan uzaklastirilip
sikigtiriimis veya cekilip uzatilmig bir yay, baraj
g6liinde biriktirilmis olan su, depolanmis su buhari,
yerden belirli bir yUkseklige ¢ikariimis bir cisim,
potansiyel enerjiye ( E;) sahiptir.

CAN KURTARAN

Beden Egitimi dersinde ylizme ogreten
ogretmen “suya dalin eger 10 dakika iginde su
ylziine ¢ikmazsaniz zayif not verecegim." diye
uyarmis.

SU UZERINDE VE ICINDE YUZMEK ICIN
GEREKLI BIR TAKIM FIZIK KURALLARI
VARDIR. BILMEZ ISEK BOGULABILIRIZ.



SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI

Sivi icerisine  batirilan  bir  cismin
hafiflemesinin nedeni sivinin cisme uyguladigi
kaldirma kuvvetidir.

Arsimet Prensibi: Herhangi bir sivi igine batirilan
kati bir cisim sivi tarafindan yukariya dogru
kaldirtlir. Kaldirma kuvvetinin biyikligd cismin
siviya batan kisminin hacmi kadar  hacimdeki
sivinin agirligina esittir.

Kaldirma Kuvveti = Batan Hacim . Sivinin Oz Kiitlesi . Yer
Cekim Ivmesi

Fk = Veatan - dswi - g9
(g=10m/s* veya ¢g=1000cm/s* )
1 Newton = 10° dyn

F« = Kaldirma kuvveti

Vipatan = Cismin batan kisminin hacmi
dswi = Sivinin 6z kiitlesi

g= Yer gekim ivmesi

Cisimlerin Sivi Igindeki Agirliklar::

Cismin sivi igindeki agirhigi cismin havadaki
agirhigindan kaldirma kuvveti gikarilarak bulunur.

Gsavu = Ghavc - Fk
Cisimlerin Sivi Igindeki Hareketleri:

1-) Cismin havadaki agirhg: kaldirma kuvvetinden
biiyiik ise ( 6 > Fx ) cisim sivi iginde dibe iner.
(Cismin 6z kiitlesi sivinin 6z kiitlesinden biiyik
ise cisim dibe iner )

2-) Cismin havadaki agirligi kaldirma kuvvetinden
kiigiik ise ( 6 < Fy ) cisim sivi iginde yiizeye dogru
ctkar.

( Cismin 6z kiitlesi sivinin 6z kiitlesinden kiigiik
ise cisim yiizeye ¢ikar)



3-) Cismin havadaki agirhgr kaldirma kuvvetine
esit ise ( 6 = F¢ ) cisim sivi igerisinde birakildig
yerde durur. Buna yiizme sarti denir.

( Cismin 6z kitlesi sivinin 6z kiitlesine esit ise
cisim sivi iginde birakildigi yerde yiizer.)

Hacmi V. , 6z kiitlesi d. olan bir cisim ,
6z kitlesi ds olan bir sivida Vi kadar

batarsa su esitlik yazilabilir.

Vc. dc -'-Vb . ds

PASAPORT LUTFEN

Ogretmen seffaflik ile ilgili 6rnek istedi.
Seffafligin tanimini da ‘“igerisini gosteren” diye
verdi. Ogrencilerden bir tanesi “anahtar deligi"
dedi.

ISIK BAZI MADDELERDEN
TAMAMEN BAZILARINDAN ISE

KISMEN GECER. HI¢ GECEMEDIGT

MADDELER DE MEVCUTTUR. ISIGI
ICERISINDEN GECIREN MADDELERE “SEFFAF
MADDE" DENIR.

SEFFAF OLMAYAN 4
MADDELERDEN ISIK
GECMEYINCE GOLGE OLUSUR.

BU GOLGE BAZEN ISIK ILE

KARISIP YARI GOLGE
OLUSABILIR. TAM GOLGEDE ISE SADECE
KARANLIK VARDIR.

BAZI MADDELER ISIGIN GECIiSINE PASAPORTU
OLMADIGI iCiN iZiN VERMEZLER.



