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SUNU�  
 
Bu ders notlar� ile birlikte “Fen Bilgisi Ö� retimi”  dersinin i� leyi� in daha 
e� lenceli bir biçime kavu� turmak amaçlanm�� t�r. Ders içeri� indeki ve 
yakla� �mlardaki yeniliklerin “Fen Bilgisi Ö� retimi”  dersinde nas�l uygulanmas� 
gerekti� ini ve de� i� iklerin ne oldu� unun da anlat�ld�� � bu ders notlar�, 2005 Güz 
yar�y�l�nda s�n�f ö� retmenli� i bölümü 3. s�n�f A ve B �ubeleri ö� rencileri için 
haz�rlanm�� t�r. Bu ders notlar�n�n ba� l� � �ndan içeri� ine ve kaynaklar belirterek 
sunu� una kadar farkl� biçime sahip olmas� için özen gösterilmi� tir. Ders notlar� 
dikkatle incelendi� inde “Fen ve Teknoloji”  dersi olarak de� i� en “Fen Bilgisi” 
dersinin gereklili� ine uygun konular ele al�nm�� t�r. Ayn� zamanda ders notlar� 
ö� rencilerin ö� renmesi gereken fen ö� retimi alt yap�s�n�n olu� turulmas� amac�n� 
da kapsamaktad�r. Dersin i� leni� i sadece ders notlar�n�n takibi biçiminde 
dü�ünülmedi� inden bu ders notlar� sade teorik yap� hakk�nda ö� rencilerin 
bilgilendirilmesini sa� lamaktad�r. Dersin bu ders notlar� d�� �nda da i� leni� i 
planlanm�� t�r. Ders i� lenirken internetten faydalanmak hedeflenmi� tir. Bu 
amaçla ders notlar� internetten yay�nlanm�� , ödevler internet üzerinden verilip 
toplanm�� t�r. Ö� rencilerin ça� �l ö� renme biçimlerini kavrayabilmek amac�yla 
izlenen bu yöntem ile elde edilen çal��malar “Fen Bilgisi Ö� retimi CD’si”  
olarak bir ürüne dönü� türülmesi planlanm�� t�r. Tüm ö� rencilerin y�l boyunca 
yapacaklar� ödevlerin, çal�� malar�n yer alaca� � bu CD, ö� retim ve ö� renim 
sürecini üründe somutla� t�rmay� amaçlamaktad�r. Dersin i� leni� inde bireysel ve 
grupsal çal�� malara önem verilmektedir. Bu nedenle, s�n�f içi münazara, panel, 
forum, beyin f�rt�nas�, röportaj ve kaynak olu� turma gibi çal�� malar 
planlanm�� t�r. Ö� rencilerin yaz�l� ve üç boyutlu materyaller geli� tirme 
yetene� ini artt�r�c� çal�� malara da önem verilmi� tir. Dersler boyunca konular� 
kapsan baz� belgeseller ile konular�n kapsam� sunulup ö� retme stratejileri 
üzerine de tart�� �lm�� t�r. Tüm bu çal�� malar k�ymetli hocam Yrd. Doç. Dr. 
Muzaffer ALKAN  taraf�ndan haz�rlanan Fen Bilgisi Ö� retimi kitab�n�n içeri� i 
ve görü� leri do� rultusunda organize edilmi� tir. Bu nedenle kendilerine te� ekkür 
ediyorum. Bu notlar�n i� lendi� i de� erli ö� retmen adaylar�na da kendilerini 
sürekli geli� tirmek ve yenilemek zorunda olduklar�n�n fark�na varmalar�n� ancak 
bu � ekilde dersin amac�na ula� aca� �n� tekrar vurgulamak istiyorum. Ulu önder 
Atatürk ’ün de belirtti� i gibi “Ö � retmenler, yükselen yeni nesil sizlerin eseri 
olacakt�r”. Bu ifade fen ö� retimi yapan tüm ö� retmenlerin kula� �na küpe olmal� 
ve ö� retmenler bu do� rultuda kendilerini sürekli geli� tirmelidir. 
 

Ar � .Gör. M.� ahin BÜLBÜL 
24.10.2005 
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E� E�� N HAYATTA KALMA SIRRI 
 

“Bilgi, güç kayna� �d�r.” 
Francis Bacon 

 
 Bir hikaye; Silkin ve S�çra 
 
Çal�� kan bir çiftçinin bir kat�r� varm�� , gün görmü� , çok yol tepmi� , inatç�, sab�rl� bir kat�r... Özellikle bahar 
günleri bo�  çay�rlarda dola� �p otlamaya bay�l�rm�� . Çiftçi de kat�r�n� çok severmi� . Günlerden bir gün kat�r 
yanl��  bir ad�m atm��  ve kendisini çiftçinin kuyusunun dibinde bulmu� . Allah'tan ki kuyunun içindeki su fazla 
de� ilmi� , bu sayede hayat�n� kurtarm�� , bo� ulmam�� . Bu güzel bahar gününde kendisini kuyunun dibinde bulan 
zavall� kat�r bir iki debelenmi� , ama bakm��  ki,buradan ç�kabilmesi mümkün de� il. Ne duvar� t�rmanacak gücü 
var ne de uçup gidebilecek kanatlar�... Gene de bir iki hamle yapm��  ama nafile. Bu kuyudan kendi gücüyle ç�k��  
olmad�� �n� anlam�� . Ba� lam��  yüksek sesle ba� �rmaya, dua etmeye, daha do� rusu kuyuya dü�üp dibe vurmu�  bir 
kat�r ne yaparsa öyle � eyler yapmaya.. Bu canh�ra�  sesleri duyan çiftçi kuyunun ba� �na gelip durumu görmü� . 
Koskoca kat�r� kuyunun dibinden nas�l ç�karacak? Çaresiz, civardaki köylüleri yard�ma ça� �rm�� . Dü� ünmü� ler 
ta� �nm�� lar, dibe vurmu�  kat�r� ç�karman�n bir yolunu bulamam�� lar. Bu arada kat�r�n ba� �r� �  ça� �r� � lar� 
yürekleri da� l�yormu� ! "Bari daha fazla ac� çekmesine engel olal�m" demi�  kat�r�n sahibi. Bu kuyu nas�l olsa 
art�k ise yaramaz. �yisi mi içini toprakla doldural�m, hem kat�r�n ac�s�na son vermi� , hem de kuyuyu kapatm��  
oluruz.. Bunu duyan kat�r�n deh�eti daha da artm�� . Diri diri gömülmekten daha korkunç bir son olabilir mi!! 
Derken yukardan kürek kürek tas toprak atmaya ba� lam�� lar. Önce umudu kesip, ölmeyi kabullenmi�  kat�r. 
Sonra, kafas�na bir ta�  dü� ünce beyninde bir simsek çakm�� !! Bir çare gelmi�  akl�na ve ba� lam��  uygulamaya! 
Yukar�dan s�rt�na ta�  toprak ya� d�kça � öyle bir silkiniyormu� . S�rt�ndakiler yere dü� ünce, s�çray�p üzerine 
ç�k�yormu� . Bir daha, bir daha yap�yormu�  bunu. S�LK�N VE SIÇRA, S�LK�N VE SIÇRA, S�LK�N VE SIÇRA!! 
diye m�r�ldan�yormu�  bir yandan da. S�LK�N VE SIÇRA! Yukar�dakiler onu gömmek için kürek kürek toprak 
atmaya devam etmi� ler ama, bir sure sonra, bizim kat�r kuyunun tepesinde belirmez mi!! hala S�LK�N VE SIÇRA 
diye m�r�ldanmaktaym�� . Evet,dibe vurmu�  kat�r,kuyunun dibinden silkinip s�çrayarak kurtulmu� .. Pes etmeyip 
çaba gösterdi� i için........ 

 
 
Ülkeler, geli�mek için kendilerine hedef koymak zorundad�r. Ülkenin hedefsiz olmas� 

geli�mesine en büyük engeldir. Japonlar 1980 y�l�nda ulusal bir hedef belirledi. Ulusal 
hedefleri be� inci nesil bilgisayar ve çipleri üretmekti. Tüm sanayi kollar� e� itim dallar� hep bu 
hedef için çal�� t�. Sonunda Japonya teknolojide ileri düzeyi yakalad� [1]. Amerika ise 
Kennedy ile birlikte Ay’a gitmeyi hedef göstermi� ti. Ay’a gidildi� i gibi yan sektörlerde de 
geli�me kaydedilmi� tir. Tükenmez kalem, yerçekimsiz ortamda yaz� yazabilme dü� üncesi 
neticesinde üretilmi� tir. Clinton ise insan genomu projesini bitirmeyi hedef göstermi�  ve 
tamamlam�� t�r. Günümüzde ise nano-teknoloji denilen küçük makineler yap�m� konusunda 
yo� unla� malar söz konusudur. 

 

 
Nano-teknoloji 
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Hedef belirtmek ba� ar�ya ula�mak için temel unsur oldu� undan dolay� hayat�n her 
alan�nda oldu� u gibi e� itim alan�nda da bilgiye ula� mak amac�yla hedef belirlemek gerekir. 
Ülkemizde bilginin üretilmesine yönelik kurumlar; Devlet Planlama Te�kilat� (DPT), Türkiye 
Bilimsel ve Teknik Ara� t�rma Kurumu (TÜB�TAK) ve Türkiye Bilimler Akademisi (TÜBA) 
mevcuttur. Bu kurumlar Türkiye’nin gelece� e yönelik bilim ve teknoloji ufkunu belirleyen 
kurumlard�r. Böyle kurumlar�n varl�� � ülkenin geli� imi için � artt�r. 

 
Osmanl� devletinin en geli�mi�  zamanlar� incelendi� inde bilime ve tekni� e en çok 

önem verildi� i zamanlard�r. � lk kimya laboratuar�n�n kurulumu, kimya ile eczac�l�� �n 
ayr�lmas�, sülfirik asit ve nitrik asit gibi asitlerin bulunmas�, hassas terazilerin kullan�lmas�, 
mevcut olan barut ve ka� �d�n geli� tirilmesi gibi kimya alan�nda pek çok öncü çal�� ma 
yap�lm�� t�r [2]. Otomatik cihazlar�n ve saatlerin haz�rlanmas�, pusula ve terazilerin 
kullan�lmas�, yerçekimi ile evrenin yap�s� hakk�nda tutarl� modellemelerin ortaya konulmas� 
optik ve mekanik konular�nda da kayda de� er çal��malar�n yap�lmas� fizik alan�nda 
geli�melerdir [3]. Matematik alan�nda cebir, trigonometri ve s�f�r kavram�nda Müslüman Türk 
Bilim insanlar�n�n varl�� � inkar edilemez [4]. Astronomi konusunda ise dünyan�n dönü�ü, 
yuvarlakl�� � ve rasathaneler ile y�ld�z takibi çal��malar� yap�lm�� t�r [5]. Osmanl�n�n yükselme 
dönemlerinde bu ve benzeri çal��malar güçlü devletlerin bilimde ilerleme kaydetti� inin de bir 
göstergesidir.  

 

 

Bilim ve teknoloji alan�ndaki geli�meyi de� erlendirmede ve di� er ülkelerle 
kar� �la� t�rmada, uluslararas� kabul gören baz� göstergeler kullan�lmaktad�r. Bunlar, ara� t�rma 
ve geli� tirme (AR-GE) harcamalar�n�n Gayri Safi Yurt �çi Has�laya (GSY�H) oran�, her on bin 
çal�� an nüfus ba� �na dü�en AR-GE personeli say�s�, temel at�f indeksleri (Science Citation 
Index, Social Science Citation Index ve Arts and Humanities Citation Index), kapsam�na giren 
uluslararas� bilimsel dergilerde yay�nlanan makale say�lar� ve verilen patent say�lar�d�r. Bilim 
ve teknoloji alan�ndaki faaliyetlerin bir sistem içinde yap�ld�� � varsay�ld�� �nda, bunlardan ilk 
iki gösterge, yani AR-GE Harcamas� / GSY�H ve AR-GE personel say�lar�, bu sistemin 
girdileri, son iki gösterge, yani temel at�f indeksleri kapsam�ndaki makale say�lar� ve patent 
say�lar� ise sistemin ç�kt�lar� olarak dü� ünülebilir. 
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Türkiye Adresli Bilimsel Yay�nlar�n Y�llara Göre De � i� imi  

  SCI SSCI A&HCI 
1988 828 46 14 
1989 979 57 11 
1990 1117 79 11 
1991 1206 69 20 
1992 1653 85 23 

1993 1928 71 23 
1994 2308 97 16 
1995 2652 103 20 
1996 3774 166 25 
1997 4410 184 33 
1998 4820 - - 

Söz konusu bu at�f indekslerinde yay�nlanan Türkiye adresli makale say�lar� on y�ll�k 
dönem için (1988-1998) Tablo 1’de verilmi� tir. Grafik 3, bu tablodaki verilerin grafi� idir. 
Tablo’da görüldü� ü üzere, son on y�lda fen ve teknik bilimler alanlar�ndaki bilimsel yay�n 
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say�m�z yakla� �k alt�, sosyal bilim alanlar�ndaki yay�n say�m�z ise yakla� �k dört kat artm�� t�r. 
Özellikle fen bilimleri alanlar�ndaki art��  çok h�zl�d�r. Bu art��  Grafik 3’te daha çarp�c� olarak 
görünmektedir. Türkiye, bu alanda dünya ülkeleri aras�nda 1988 y�l�nda 41. s�rada iken, 
1998’de 25.li� e yükselmi� tir. 

Grafik 3: Türkiye Adresli Bilimsel Yay�nlar�n Y�llara Gör e De� i� imi 

 

    �ncelenmesi gereken en önemli faktör ise, ayn� dönemde yurtd�� �na gönderilen 
ö� rencilerdir. 1983’ten sonra, üniversitelere ö� retim eleman� yeti� tirmek amac�yla YÖK 
taraf�ndan yurt d�� �na mast�r ve doktora yapmak üzere çok say�da ö� renci gönderilmi� tir. Bu 
ö� rencilerin büyük ço� unlu� u, 4-5 y�l içinde ö� renimlerini tamamlayarak yurda dönmü� tür. 
SCI’deki Türkiye adresli makale say�lar�ndaki h�zl� art�� �n ba� lad�� � 1988 y�l� bu ö� rencilerin 
yurda dönmeye ba� lad�klar� zamana denk gelmektedir. Bu ö� rencilerin doktora çal�� malar� 
kapsam�nda yapt�klar� ara� t�rmalar�, yurda döndükten sonra yay�nlamalar�ndan tabii bir �ey 
olamaz ve yüzeysel gözlemler de bunun böyle oldu� unu göstermektedir. Burada sorulmas� 
gereken soru, acaba bu ö� rencilerin yurt d�� �nda yapt�klar� doktora çal�� malar�na dayal� 
yay�nlar�, ne dereceye kadar Türkiye’de yap�lm��  AR-GE sonucu say�labilir? 

Tablo 2: Türkiye'de Patent � statistikleri  

PATENT BA� VURULARI VER�LEN PATENTLER 
YILLAR  YERL� YABANCI TOPLAM YERL� YABANCI  TOPLAM 
1988 154  746 900 53 319 372 
1989 154  894 1048 31 450 481 
1990 138  1090 1228 48 438 486 
1991 136  1073 1209 60 632 692 
1992 190  1062 1252 54 621 675 
1993 168  1071 1239 52 740 792 
1994 148  1244 1392 61 1138 1199 
1995 178  1520 1698 64 661 725 
1996 187  718 905 47 554 601 
1997 210  1329 1539 7 451 458 
1998 213  2279 2492 32 764 796 
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Atatürk, dünya çap�nda yabanc� bilim adamlar�n�n ka t�ld�� � milletleraras� 
toplant�lara kat�l�rd�. Yukar�da bu � ahsiyetlerle bir sohbet s�ras�nda 
görülüyor. Kar� �s�ndaki han�m, manevi k�zlar�ndan Prof. Dr. Afet �nan, 
yan�ndaki de onun hocas� �sviçreli Tarih Profesörü Eugene Piccard'd�r. 
 

Bilim yapabilmek için; zeki bilim insanlar�na ve gerekli malzemelerin temin edilebilir 
bir konumda olunmas�na (geli� mi� lik) gerek vard�r. Bilimsel çal��malar�n göstergesi olan at�f 
ve patent say�s� e� itimli bilim insanlar�n�n ve bilimsel imkânlar�n artt�r�lmas�yla artt�r�labilir. 
Bu ise güçlü devletin göstergesidir. Yüzy�llar boyunca astronomi ile en çok u� ra�an devletler 
dönemin en geli�mi�  devletleri olmu� tur [5]. Ama hangi alan olursa olsun bilime yat�r�m 
yapabilmek güçlü ekonomisi olan devletlerin i� idir. 

 
Bilim, dü� ünerek, ara� t�rarak bilgi üretme i � i oldu� una göre bilgi nedir? 
 
 Bilgi edinme i� lemi merak etme duyusu ile ba� lar ve insan�n en temel 

güdülerindendir. Bu nedenle bilgi sahibi olup mevcut bilgiyi geli� tirebilme yetene� i insan�n 
do� aya egemen olmas�na neden olmu� tur [6]. 

 
Bilgi önceleri dü� ünen özneden çok dü�ünülen nesneye odaklanm��  ve nesne ile 

birlikte de varl�k dü� ünülmü� tür. Bu konulara ilk kafa yoranlar “do� a filozoflar�” olarak 
adland�r�l�r. Daha sonralar� de� i� mez bilginin mevcut olup olmad�� � konular�nda tart��malar 
gerçekle�mi� tir. Daha sonralar� bilginin kayna� � ve araçlar� üzerine dü�ünülmü�  ve bilginin 
sadece zihin kaynakl� olup olamayaca� � tart�� �lm�� t�r. Sokrates, bir köleye soru sorarak 
geometri sorusu çözdürerek insanlar�n bilgiyi do� arken beraberinde getirdi� ini zamanla gün 
yüzüne ç�kt�� �n� savunmu� tur [6]. 

 
Bilginin alg�lar ve duyularla olu�aca� �, s�n�rl� oldu� u sonucuna ula� �l�nca bilginin 

do� rulu� u tekrar tart�� �lm�� t�r. Bu aç�dan bilgi, bilimsel ve hurafe olmak üzere iki grupta 
toplanm�� t�r. Bilimsel bilgi deney ve gözleme dayal�, kan�t gösterilerek desteklenebilen 
bilgilerdir. Hurafe bilgiler ise gerçek olsa bile do� rulu� u kan�tlanamayan bilgilerdir. Bilimsel 
bilgilerinde çürütülebilmesi söz konusudur. Ancak bir bilimsel bilgi ancak daha güçlü bir 
ba� ka bilimsel bilgi taraf�ndan çürütülebilir.  

 
�bni Sina’ya göre bilgi akli ve nakli olarak ikiye ayr�lm�� t� [7]. Günümüzde bilgi; 

sosyal bilimlerin alan�na ait fen bilimleri alan�na ait olmak üzere iki temel alanda 
i� lenmektedir. Fen bilimlerinde defalarca tekrarlanabilen deneyler kan�t say�l�rken, sosyal 
bilimlerde yaz�lar, ifadeler ve belgeler kan�t gösterilmektedir. �spata dayal� çal�� malar�na 
ra� men her iki bilim kolunda da bilim insanlar� taraf�ndan tart�� �lan konular mevcuttur. Kan�t 
ve yöntem farkl�l�� � bulunan bu bilim dallar�n�n ortak yönleri de mevcuttur. Önemli olan bu 
bilim dallar�n�n bilimsel bilgiyi esas almas�d�r. 
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Bilimsel bilgi; bilimsel yöntem ve süreçler kullan�larak do� rulu� u kan�tlanm��  bilgidir. 
Dolay�s�yla bilimsel bilgi baz� süreçlerin sonunda elde edilir. 

 
Galileo Galilei, 1564 tarihinde Pisa’da do� du [9]. Heniz o zamanlar kule e� ik de� ildi. 

S�kça çe� itli katlardan ta� lar atar ve yerde olu� turduklar� izleri incelerdi. Farkl� 
yüksekliklerden serbest dü�meye b�rak�lan kütleler yükseklik artt�kça daha derin izler 
olu� turmaktayd�. Bunun nedeni henüz bilinmiyordu. Ta� alar�n olu� turdu� u izler bir problem 
olarak Galileo’nun zihninde belirdi. Problemi belirleme bilimsel sürecin ilk basama� �n� 
olu� turuyordu. Bilim insan� neden ve nas�l diye ba� layan sorular sordu� unda kendini bilimsel 
bir çal��man�n içerisinde bulur. 

 
Bilimsel sürecin bir sonraki basama� �nda veri toplamak vard�r. E� er daha önce bir 

ba� ka bilim insan� ayn� konuda çal�� m��  ve konuyu çözüme kavu� turmu� sa yada tatmin edici 
önermede bulunmu� sa problem sahibi bilim insan�n�n merakla ba� layan ö� renme süreci 
tamamlanm��  olur. Ama o problemle ilgili çal��ma yoksa yada yeterli de� il ise bilim insan� 
derinlemesine bilgi toplamak zorundad�r.  

 
Toplanmas� gereken veriler aras�nda gözlem sonuçlar� da vard�r. Gözlemler, duyu 

organlar�m�zla yapt�� �m�z incelemelerdir ve nicel ile nitel olmak üzere ikiye ayr�l�r. Nicel 
gözlemler say�ya dayal� iken, nitel gözlemler yan�labilecek alg�lara dayan�r. Havan�n so� uk 
olmas� göreceli olan nitel gözlem iken havan�n 16 C olmas� nicel bir gözlemdir. 

 
Galileo sabahtan ak�ama kadar Pisa kulesinden gözlem yapm��  ve probleme daha 

hakim bir hale gelmi� tir. Toplanan veriler ve gözlemler Galileo’yu hipotez kurabilme 
noktas�na getirecek kadar çok olunca Galileo hipotezini kurmu� tur. 

 

 
Galileo Galilei 

 
Galileo, O zamana kadar fark edilemeyen bir ivmeyi, yerçekimi ivmesini fark etmi� tir. 

Serbest b�rak�lan cisimler yüksekliklerine göre ivmelenmekte ve yere daha yüksek h�zlarda 
çarpmaktayd�. E� er kurdu� u bu hipotez do� ru ise bunu deneyle de kan�tlamak durumundayd�. 

 
Kurdu� u bu hipotez, toplad�� � verilere ayk�r� de� ildi ,  var olan probleme çözüm 

önermi�  oldu, deneyi yap�labilecek bir hipotezdi. Kurdu� u bu hipotez, daha ilerde ayn� anda 
dü�me ilkesini ke� fetmesine yol açabilecek bir hipotezdi. 

 
Zihninde bir deney olu� turdu. Bu deney asl�nda bir tahmindi . Tahminine göre 

arkada� � ile birlikte yapaca� � deneyde süre olarak nabz�, mesafe olarak çe� itli kattaki 
yükseklikleri h�z�n bir ölçüsü olarak toprakta olu� turulan derinli� i kararla� t�rd�. 

 
S�ra kontrollü deneye geldi. Kontrollü deneyde baz� de� i� kenler artt�r�l�p azalt�larak 

sonuçlar kar� �la� t�r�l�r. Çe� itli yüksekliklerden b�rak�lan ayn� kütlenin farkl� nab�z say�lar�nda 
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dü�mesi h�z�n�n art�� �n� gösteriyordu. Farkl�  kütleler içinde elde etti� i verileri defterine 
kaydedip çal�� ma odas�na gitti.  

 
Üç gün yo� un çal��man�n ard�ndan hipotezin do� rulu� una karar verdi. E� er hipotezi 

do� ru olmasayd� hipotez de� i� tirilmek zorunda kalacakt�. Ama tahmin etti� i gibi bir ivmeli 
hareket söz konusuydu. Farkl� kütleler içinde ayn� ivme de� erini bulunca hipotezi kesinle� ti. 

 

 
Pisa Kulesi 

 
Y�llar boyunca tekrarlanan deneyler yerçekimi ivmesi hipotezinin teori haline 

gelmesine neden oldu. Bu teori y�llar boyunca kontrol edilip evrende geçerlili� i 
kesinle� ti� inde teori kanuna dönü� ür. 

 
Tüm cisimlere ayn� yerçekimi ivmesinin uyguland�� � sonucuna varan Galileo iki farkl� 

kütlenin havas�z ortamda ayn� anda dü�ece� ini de söylemi� tir. Bugün biz biliyoruz ki havas�z 
ortamda bir çekiç ve tüy ayn� anda yere dü�er. 

 
Galileo’nun ula� t�� � bilgi herkesin deneyebilece� i ve itiraz�n olmayaca� � bir bilgidir. 

Do� a ile ilgili olmas�ndan dolay� do� a bilgisi yani fen bilgisidir. 
 
Elde edilen bu bilimsel bilginin özelliklerini inceleyelim. 

1. Yerçekimi ivmesi tarafs�z bir gözlem. Burada bu ivmenin olup olmamas�n�n Galileo 
için bir getirisi yoktur. Galileo tamamen tarafs�z biçimde ara� t�r�p sonucu düzenlemi�  
ve bilimsel bilgi haline getirmi� tir. 

2. Elde edilen bilgi Dünya’n�n her yerinde geçerli bir bilgidir. Ayn� � artlar ayn� sonucu 
verir. 

3. Bir mant�k süzgecinden geçmi� tir. Bu süzgeç günümüze kadar gelen bilim insanlar�n� 
da kapsar. 

4. Bilgiyi elde etmek için yap�lan çal��malar;yöntemli ve tahminlidir. 
5. Bu bilgi bir ki� i yada zümreye ait de� ildir. �nsanl�� �n ortak de� eridir. 
 
Bilimsel bilgiyi üç farkl� yolla elde ederiz. Ya birileri bize bu bilgiyi söyleyerek ö� retir. 

Ya biz ya� ayarak ö� reniriz. Yada bilimsel bilgiyi biz üretiriz. Bilimsel bilgiyi üretmemiz 
problem çözme yetene� i yada bilim insan� kimli� iyle olur. Mevcut çözülmü�  problemleri 
çözmeyi ö� renmek ya�ayarak ö� renmeye girer [11]. 
       
       Bir bilim insan� olarak Galileo üzerinde bilim insan�n�n vas�flar�n� anlatacak olursak ilk 
anlataca� �m�z özellik merakl�l�k olmal�d�r. Merakl�l�k temelinde � üphecilik içerir. 
 
       Bilim insan� tüm bilimsel süreç boyunca öz ele� tiri yapabilmekte dahil olmak üzere 
tarafs�zd�r . Önemli olan kendi ba�ar�s�zl�� � de� il bilimsel olan çözümün üretilmesidir. E� er 
tarafs�z olmasayd� Galileo, küçüklü� ünden beri yeti� tirildi � i manast�ra kafa tutmaz kilisenin 
cezaland�rmas�na, ömür boyu oda hapsine katlanmazd� [12]. 
 
      Bilim insan� birazda zeki olmal�d�r. Zeki olmas�, çözüm üretme yetene� ini artt�racakt�r. 
Birçok ünlü bilim insan� dahi derecesinde zekidir. 
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      E� er Galileo, birkaç denemede y�lsayd�, vazgeçseydi, ufak ba� ar�s�zl�klar ile pes etseydi 
bilim insan� s�fat�na ula�amazd�. Bu sebeple y�lmazl�k  önemli bir bilim insan� karakteridir. 
 
     Bilim insan�n�n en önemli özelliklerinden di� eri ise analiz (ayr�� t�rma) ve sentez 
(birle� tirme) yapabilmesidir. 
 
      Bilim insan� uzun süreli ve grup halinde çal�� abilme yetene� ine de sahiptir. Do� ay� ve 
insan� sevmeyen neden bilim üretsin ki, yada s�ra d�� � görü� lere fikirlere sahip olmayan bilim 
insan� herkesin çözemedi� i sorunlar� nas�l çözsün ki? 
 
 Okullar�m�zda fen bilgisi dersleri; genel bilgi vermek, zihin ve el becerisi sa� lamak 
ayr�ca mesleki yeterlili� e zemin haz�rlamak amac�yla yerle� tirilmi � tir [13]. 

 
Ö� rencilere do� a bilimini yani fen bilgisini bilimsel süreç içerisinde ö� retmenin, fen 

bilgisi derslerinin okullarda okutulmas�n�n ö� rencilere faydalar�: bilimsel bilgiden haberdar 
olmay� sa� lamak, ara� t�rma, ke� fetme ve üretmeyi sevdirmek, do� aya ve insana sayg� 
duymay� ö� renmek ve bilimi hayata geçirmek, uyarlamak gibi ba� l�klar alt�nda s�ralanabilir 
[13]. 

 
Ö� rencilerin fen e� itim alm��  olmas� bu denli önemliyken ve ülkelerin geli� mi� lik 

göstergesi bilimsel üretimken fen bilgisi ö� retimini önemsememek mümkün de� ildir. 
Ö� rencilerin mesleki yönlenmelerinin � ekillenmeye ba� lad�� � dönemlerde dü� ünmeye 
ara� t�rmaya dayal� bir fen ö� retimi gerçekle� tirmek ülkemizi güçlü hale getirmek ad�na 
yap�lm��  bir ad�md�r. Bilgi gücün kayna� �d�r. Yeryüzünde güçlü kimse bilgiyi ve bilimi elinde 
tutanda odur. Dolay�s�yla Atatürk’ün “Ö� retmenler, yükselen yeni nesil sizlerin eseri 
olacakt�r” sözü gere� i fen e� itiminin önemi güçlü ve kalk�nm��  bir toplum olu� turmak için 
yads�namaz. Fen Bilgisi Ö� retimini güçlü bir devlet olabilmenin temel nedeni olarak dü� ünüp 
dersin ö� renciye sevdirilmesi önemsenmelidir. 

 
Bu çal��ma ile birlikte, ülkelerin geli� iminde öncelikle hedef belirlemenin önemi 

belirtilmi�  sonra çal�� �p bilgi sahibi olarak o bilginin teknoloji olarak kullan�lmas�n�n ülkelerin 
geli� imi için çok önemli oldu� u belirtilmi� tir. 

 
Türkiye’de bilimsel koordinasyonu sa� layan kurumlar oldu� u kadar tüm okullarda bu 

hedefler do� rultusunda çal�� mal�d�r. 
 
Osmanl� devletinin en parlak dönemlerinin bilime en çok önem verilen dönem oldu� u 

ve Cumhuriyetimizle birlikte yeniden bilime önem verildi� i bu çal�� ma ile vurgulanm�� t�r. 
 
Bilimin göstergeleri do� rultusunda ülkelerin geli�mi� li � i k�yaslanm��  ve bu çal��mayla 

bilginin gücün kayna� � oldu� u belirtilmi� tir. 
 
Bu çal�� mada bilginin olu� umundan do� a bilimine ula� �lan süreç incelenmi� tir. 

Bilimsel bilginin önemi, sebebi ve elde etme yollar� Galileo’ya ait çal��malar ile aç�kland�. 
Ayn� örnekle birlikte bilimcinin karakteri anlat�ld�. 

 
Fen bilgisi dersinin programda yer alma amac� ile ö� renciye faydalar� yine bu 

çal�� mada incelenen konular aras�ndad�r. 
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Bilimsel bilgi, gücün kayna� �d�r. Okullarda ö� retilen Fen Bilgisi ve Teknoloji dersi, 
geli�mi� li � in ölçütü olan bilimsel bilgi üretiminin ilk basama� �n� olu� turmaktad�r.  
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DE��� MEYEN TEK � EY; DE���� MD� R. 
 

“Geçmi� ten çok gelece� i dü� ünmeliyiz, 
 çünkü bundan sonra orada ya� ayaca� �z.” 

Thomas Browne 
 

Geli� en ve de� i� en ko�ullar fen dersini de de� i� ime zorlam�� t�r. Mevcut geli�meler 
�� �� �nda fen e� itimi ve ö� retiminin de� i� tirilmesi, geni� letilmesi gerekmi� tir. Bu amaçla 2005 
y�l� itibariyle fen ve teknoloji dersi tüm ülkede 4. ve 5. s�n�flarda sadece dersin ismi ile de� il 
ayn� zamanda içeri� i ve i� leni� i ile de de� i� tirilmi � tir.  

 
Geli� mi�  ülkelerde fen dersleri, ö� renci kazan�ml� ve merkezli, hayatla ili� kili, kaynak 

kitaplarla destekli, bilgiye ula� ma yolunun ö� retildi� i yöntemlerle i� lenmektedir. Bu 
nedenlerden ötürü fen dersi i� lenirken ö� rencilerin aktif oldu� u, grupsal ve bireysel 
çal�� malara dayanan ve farkl�l�klar�n göz önünde tutuldu� u yöntemler uygulanmal�d�r[1]. 

 
Fen bilimlerine ait olan bilimsel bilgileri dört s�n�fta toplayabiliriz. Bunlar; kavramlar , 

kavramlar aras� olgular, olgular ve kavramlardan olu� an a�   yani ilkeler  ve de� i� ik ilkelerden 
olu� an kanunlard�r .  
 

 
Fen Bilgileri dört temel ba� l�kta toparlanabilir. 

 
Ö� retilece� in kavram, olgu, ilke ya da kanun olu� u anlat�l��  yöntemini belirlemek 

aç�s�ndan önemlidir. Kavramlar�n görsel olmas� sa� lanmal�, olgular gözleterek, deneterek 
ö� retilmelidir. A� aç ve yaprak kavram olarak görsel anlat�l�rken yapra� �n besin yapmas�n� 
deneysel düzeneklerle, gözlemlerle anlatmakta fayda vard�r. 

 
Yeni fen ve teknoloji program� konu ve hedefler itibariyle bir terazinin iki kolundaki 

ö� elerle aç�klanabilir. Birinci kolda: dünya ve evren, fiziksel süreçler, madde ve de� i� im, 
canl�lar ve hayat ö� renme alanlar�, konular yer al�rken, ikinci kolda: tutumlar de� erler, 
bilimsel süreç becerileri, fen-teknoloji-toplm-çevre olarak belirtilen kazan�mlar yer al�r. 
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Terazinin iki kefesinin de dengeli olmas� müfredat�n hedeflerine ula�mas� için çok önemlidir. 
Sadece konu ya da sadece kazan�mlar�n vurguland�� � ders etkinlikleri müfredat�n amac�na 
ula� mas�n� engeller. 

 

 
Konularla kazan�mlar�n dengeli i� lenmesi  

müfredat�n hedefine ula�mas� için önemlidir. 
 

Konular sarmal yakla� �mla s�ralanm�� t�r. Her y�l artan ve geni� leyen içerik ayn� 
konular�n kolaydan zora ilkesi ile ö� renilmesini sa� l�yor. � lkö� retim boyunca benzer onular, 
geli� tirilerek i� lenerek kavramlar�n tamamen yerle� tirilmesi hedeflenmektedir. 

 

 
Sarmal müfredat deniz kabu� u misali 

 geni� letilmi�  ve ili� kilendirilmi�  bir içeri� e sahiptir. 
 

SINIFLAR 

4 5 6 7 8 

Kuvvet  
ve hareket 

Kuvvet 
 ve hareket 

Kuvvet 
ve hareket 

Kuvvet  
ve hareket 

Kuvvet 
ve hareket 

Hareket Eden 
Cisimler·Cisimleri 
itme ve çekme 
Hareket Eden 
Cisimleri 
Durdurma   
Hareketin 
Kayna� �  
Kuvvetin cisimler 
üzerinde etkileri 

Kuvvet çe� itleri 
M�knat�slar� 
ke� fetme, 
M�knat�slar�n 
etkiledi� i ve 
etkilemedi� i 
maddeleri 
ke� fetme,  
Sürtünme 
Kuvveti 
Hava ve Su 
direnci 
Sürtünmenin 
Hayat�m�zdaki 
Yeri 

Konum (ve yer 
de� i� tirme)Hareketlinin 
ald�� � yolun ölçülmesi  
Sürat ve ölçülmesi 
Bir do� ru boyunca 
hareket (sürate 
bakarak, hareketi 
tan�mlama) 

Sarmal 
Yaylar� 
Ke� fetme 
Kuvvetin 
Ölçülmesi  
Kütle 
Yer çekimi 
ve a� �rl�k  
Gel-git olay� 

Bas�nç  
Kat� ve s�v�, 
Aç�k hava 
bas�nc� 
S�v�lar�n 
kald�rma 
kuvveti, 

Tüm ilkö� retim s�n�flar�nda sarmal biçimde kuvvet ve hareket konusunun da� �l�m� 
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Fenin amac� dünyay� anlamak ve aç�klamaya çal�� makt�r; teknolojinin amac� ise 

insanlar�n ihtiyaçlar�n� gidermek ve ya� am ko� ullar�n� iyile� tirmek için çözümler bulmakt�r. 
Fen, çay barda� �ndaki çay�n neden so� udu� unu aç�klarken, teknoloji, çay�n so� umas�n� nas�l 
önleyebilirim sorusuna cevap arar. 

 
Fen-teknoloji-toplum-çevre ve insan aras�ndaki ili� ki bir insan�n vücudu olarak 

modellendirilirse birbirleri aras�ndaki etkile� imin önemi ifade edilmi�  olunabilir. Bahsedilen 
be�  kavram iki�erli olarak ili� kilendirilmi�  ve bu ili� kilerin kazan�m olarak ö� rencilerin sahip 
olmas� hedeflenmi� tir. Bu kazan�mlardan ö� retmenlerin haberdar olmas� ve özümsemesi 
gerekmektedir. Kavramlar program�n temel mant�� � oldu� u için çocuklara hitap etmesi 
amac�ylada yalanan dondurma olarak dü�ünülebilir. En alt tabanda çevre, sonra toplum ve 
fen, üzerinde teknoloji ve insan yerle� tirilir. 

 

 
Be� ini bir yerde. 

 
Yeni programla birlikte yap�land�rmac� yakla� �m benimsenmi� tir. Bu modele göre 

ö� renci bilgi ve beceriyi kendi dünyas�nda kendisi olu� turur. Ö� retmen kavram yan�lg�lar�n� 
bulup düzeltmeler yapar. Bu üçgen bilginin dairesel alg� düzeyine girmeme problemine, 
parçalay�p tekrar olu� turma süreci olarak aç�klanabilir. Dolay�s�yla bilginin 
analizi(ayr�� t�rma)  ve sonra bilgiler aras� sentezin(kayna� t�rma)  zorunlu oldu� u ö� retim 
stratejilerini gerekli k�lar. 

 

 
Ö� renci bilgiyi kendisi yap�land�rmal�d�r. 

 
Fen ve teknoloji dersi program�n�n vizyonu, bireysel farkl�l�klar� ne olursa olsun bütün 

ö� rencilerin fen ve teknoloji okur- yazar� olarak yeti� mesidir. Burada fen ve teknoloji okur-
yazarl�� � önemlidir. Bu kavram farkl� düzeylerde olup genel bir asgari s�n�r hedeflenmi� tir. 

 
Program ilke olarak az bilginin de öz oldu� unu kabullenmi� tir. Mümkün oldu� u kadar 

az bilgi verilmeye çal�� �lmas� hedeflenmi� tir. Y�llar�n birikimi olan atasözleri k�sa ve öz 
ifadelerdir. 
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Daha az vurgu 

 
Daha çok vurgu 

Bilginin ezberlenmesi ve 
hat�rlanmas� 

Beceri ve anlay��  geli� tirilmesi 

Konu kapsamlar�nda 
ayr�nt�lar 

Kavram ve ya�ama dönük anlay��  
geli� tirme 

Testlerle ölçme ve 
de� erlendirme 

Alternatif ölçme ve 
de� erlendirme yöntemleri 

Düz anlat�m Yap�land�r�c�l�k 

Ö� retmen ve program 
merkezli ö� retim 

Ö� renci merkezli ö� retim 

Ortalama ö� renci tipi 
merkezli ö� retim 

Bireysel farkl�l�klar vurgulu 
ö� retim 

Müfredat�n kat� bir � ekilde 
uygulanmas� 

Müfredat�n esnek bir � ekilde 
uygulanmas� 

Yar�� mac� ve bireysel 
ö� renme 

�� birlikli ö � renme 

 
Program ayr�ca di� er derslerle de ili� kiler kurmay� öngörmektedir. E� itim ö� retim 

süreci içerisinde tüm derslerin birbirine paralel i� lenmesini kolayla� t�r�c� biçimde konular 
s�ralanm�� t�r. 

 
Yeni program s�ra d�� � ölçme yöntemlerini de beraberinde getirmektedir. Art�k s�nav 

yapmak tarihe kar�� acak. Kendi kendini de� erlendirme, grup içinde de� erlendirilmesi ve 
benzeri farkl� yöntemler gerekmektedir. 

 
Daha az vurgu Daha çok vurgu 

Geleneksel ölçme de� erlendirme 
yöntemleri 

Alternatif ölçme de� erlendirme 
yöntemleri 

Ö� renme ve ö� retmeden ba� �ms�z bir 
de� erlendirme 

Ö� renme ve ö� retmenin bir parças� 
olan de� erlendirme 

Ezbere, kolay ö� renilen bilgileri 
de� erlendirme 

Anlaml� ve derin ö� renilen bilgileri 
de� erlendirme 

Birbirinden ba� �ms�z parçal� bilgileri 
de� erlendirme 

Birbirine ba� l�, iyi yap�lanm��  bir 
bilgi a� �n� de� erlendirme 

Bilimsel bilgiyi de� erlendirme Bilimsel anlama ve bilimsel mant�� � 
de� erlendirme 

Ö� rencinin bilmedi� ini ö� renmek 
için de� erlendirme 

Ö� rencinin ne anlad�� �n� ö� renmek 
amac� ile de� erlendirme 

Dönem sonu de� erlendirme 
etkinlikleri 

Dönem boyunca devam eden 
de� erlendirme etkinlikleri 

Sadece ö� retmenin de� erlendirmesi Ö� retmenle beraber grup 
de� erlendirmesi ve kendi kendini 

de� erlendirme 
Ölçme de� erlendirme yöntemlerindeki vurgu oranlar�n�n kar� �la� t�r�lmas� 
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Geleneksel Teknikler Alternatif Teknikler 

Çoktan seçmeli testler Performans de� erlendirme 

Do� ru yanl��  sorular� Ürün seçki dosyas� (portfolyo) 

E� le� tirme sorular� Kavram haritalar� 

Tamamlama (bo� luk doldurma) 
sorular� 

Yap�land�r�lm��  grid 

K�sa cevapl� yaz�l� yoklamalar Tan�lay�c� dallanm��  a� aç  

Uzun cevapl� yaz�l� yoklamalar Kelime ili� kilendirme 

Soru cevap Proje 

  Drama 

  Görü� me  

  Yaz�l� raporlar  

  Gösteri  

  Poster 

  Grup ve/veya akran 
de� erlendirmesi 

  Kendi kendini de� erlendirme 

Alternatif ve geleneksel ölçme yöntemlerinin kar� �la� t�r�lmas� 
 

Ö� rencilerin yapt�klar� ve gördükleri bilgiyi daha uzun süre hat�rlad�� � bilinen bir 
gerçektir. Bu nedenle daha görsel ve daha ö� renci merkezli ö� retim yöntemleri tercih 
edilmelidir[2]. 

 

 
Görsel ö� retim yöntemlerinin s�ralan�� � 
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Ö� retmen merkezli stratejiler 

 
 

Ö� renci merkezli stratejiler  
Klasik 
sunum 

Gösterim Bütün s�n�f tart�� mas� Rol yapma Proje Ba� �ms�z çal�� ma 

  Hikaye anlat�m� Video gösterimi Küçük grup 
tart�� mas�  

Kütüphane 
taramas� 

Ö� renme merkezleri 

  Programland�r�lm��  bire-bir 
ö� retme 

Simülasyon Okul gezisi Sorgulama Programland�r�lm��  
ö� renme 

    Talim egzersiz yapma �� birli � ine ba� l� 
ö� renme 

Ke� fetme Ki� ile� tirilmi �  ö� renme 
sistemleri 

      Drama Problem temelli 
ö� renme 

  

      Oyun oynama     

Ö� renci merkezli ö� retim stratejileri 
 

Fen ve teknoloji dersi ö� retim program�ndaki her ünite organizasyonu, yedi temel 
bölümden olu� ur. Bunlar; 
 
A- Genel bak��  bölümünde, bu ünitede kazand�r�lacak kazan�mlar�n di� er s�n�flardaki fen 
kavram ve becerileriyle nas�l ili� kili oldu� u belirtilmektedir.  
B- Ünitenin Amac� bölümünde, ünitenin amac� verilmektedir.  
C- Ünitenin Oda� � bölümünde, ünitede hangi konulara ve hangi bilimsel süreç becerilerine 
odaklan�laca� � belirtilmektedir.  
Ç- Önerilen konu ba� l�klar�  bölümünde, ünite için önerilen konu s�ralamalar� verilmektedir. 
Bu k�s�mda önerilen konu ba� l�klar�n�n ve konu s�ralamalar�n�n öneri mahiyetinde oldu� u 
unutulmamal�d�r. Ders kitab� yazarlar� ve ö� retmenler kazan�mlar�n tümünü kapsamak 
ko�uluyla ünite kazan�mlar�n� farkl� konu ba� l�klar� ve konu s�ralamalar� alt�nda verebilirler.  
D- Ünitenin kavram haritas� bölümünde, ünitede yer alan karamlar ve bu kavramlar�n 
birbiriyle ili � kisi kavram haritas� arac�l�� �yla gösterilmektedir. 
E- Müfredat ö� retim program�  bölümünde, dört sütunlu bir tablo içinde kazan�mlar, 
önerilen ö� renme etkinlikleri ve aç�klamalar verilmektedir. Kazan�mlar k�sm�nda o ünitede 
ö� rencilere kazand�r�lacak bilgi, anlay�� , beceri, tutum ve de� erler verilmektedir. Ö� renci 
kazan�mlar� sadece bilgi kazan�m� olabilece� i gibi, kazan�m bilginin yan�nda FTTÇ ö� renme 
alan� ile ilgili bir anlay�� � veya BSB ö� renme alan�yla ilgili bir beceriyi de içeriyor olabilir. 
Böyle durumlarda kazan�m�n 4. s�n�f ve 5. s�n�f FTTÇ ve BSB kazan�mlar�ndan hangisini 
içerdi� i kazan�m�n arkas�ndan parantez içinde verilmelidir. Önerilen ö� renme etkinlikleri 
k�sm�nda kazan�mlar� gerçekle� tirebilmek için kullan�labilecek etkinlikler verilir. Bu 
etkinlikler öneri mahiyetindedir, ö� retmenler ve kitap yazarlar� belirlenen kazan�mlar� 
ö� rencilere kazand�rmak için ö� rencilerin karakteristiklerini ve yerel �artlar� dikkate alarak 
farkl� ö� renme etkinlikleri geli� tirebilir ve kullanabilirler. Ancak, kazan�mlar� ba�armak için 
kullan�lacak ö� renme etkinliklerinin seçiminde ve geli� tirilmesinde “Fen ve Teknoloji Dersi 
Müfredat Temelleri”nde aç�klanan müfredat felsefesi ve ö� renme/ö� retme ilkeleri gözetilmeli 
ve ö� renme etkinlikleri bu anlay�� lara uygun olmal�d�r. Aç�klamalar k�sm�nda ünitenin 
i� leni� inde ö� retmene yard�mc� olacak aç�klamalar ve ö� retmenin dikkat etmesi gereken 
hususlar verilmektedir. Aç�klamalarda ünitenin kapsam�, derinli� i, ö� rencilerin konu ile ilgili 
sahip olabilece� i yanl��  kavramalar hakk�nda uyar�lar, konu ile ilgili özel aç�klamalar ve di� er 
derslerle ba� lant�lar verilmektedir. 
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F- Önerilen ö� retim ve de� erlendirme etkinlikleri  bölümünde ö� rencilerin belirlenen 
kazan�mlar� ne derece kazand�� �n� belirlemek ve ö� retimi yönlendirmek için kullan�labilecek 
ö� retim ve de� erlendirme etkinlikleri verilmi� tir. Bu k�s�mda verilen ö� retim ve 
de� erlendirme etkinlikleri öneri mahiyetindedir, ö� retmenler ve kitap yazarlar� ö� rencilerin 
kazan�mlar� ne derece ba�ard�� �n� belirlemek için farkl� de� erlendirme etkinlikleri 
geli� tirebilir ve kullanabilirler. Ancak, kullan�lacak de� erlendirme etkinliklerinin seçiminde 
ve geli� tirilmesinde “Fen ve Teknoloji Dersi Müfredat Temelleri”nde aç�klanan müfredat 
felsefesi ve ölçme ve de� erlendirme ilkeleri gözetilmeli ve etkinlikler bu anlay�� lara uygun 
olmal�d�r . 
 

�  Fen-Teknoloji-Toplum-Çevre (FTTÇ) ö� renme alan� kazan�mlar�; 
 

     Fen ve teknolojinin do� as�, fen ve teknoloji aras�ndaki ili� kiler, fen- teknoloji-toplum ve 
çevre aras�ndaki kar� �l�kl� etkile� imler ile ilgili bilgi ve anlay��  edinmesi için gerekli 
kazan�mlard�r. 
 
FEN VE FEN� N DO� ASI 1. Do� al olaylar�n betimlenmesinde say�sal verilere ihtiyaç oldu� unu anlar. 

2. Ayn� konuda farkl� dü�ünceler bulundu� u bir durumda eldeki verilerin 
anlam, önem ve ç�kar�ma yönelik kullan�m�n� de� erlendirir. 

TEKNOLOJ � N� N DO� ASI 3. Baz� ürün ve sistemlerin do� al, baz�lar�n�n ise yapay (insanlar taraf�ndan 
yap�lm�� ) oldu� unu fark eder. 

4. �nsanlar�n daima sorunlarla kar� �la� t�klar�n�, bunlar� çözmek veya ya�am 
kalitesini art�rmak için dü� ünceler, araçlar ve teknikler icat ettiklerini ve 
geli� tirdiklerini bilir. 

5. Teknoloji arac�l�� �yla çözülebilecek günlük ya� am sorunlar�n� belirler, 
bunlar hakk�nda bilgi toplay�p, çözüme yönelik dü� ünceler üretir. 

6. Teknolojik tasar�m�n bir süreç oldu� unu ve çe� itli a� amalardan olu� tu� unu 
anlar. 

7. Teknolojinin sorunlar� çözmede ve ihtiyaçlar� kar� �lamada önemli bir unsur 
oldu� unu fakat her sorun veya ihtiyaca mutlak çözümler üretemeyece� ini 
anlar. 

� NSAN, TOPLUM VE FEN 8. Bilim ile u� ra�anlar�n tek tip insanlar olmad�� �n� anlar. 

9. Kad�nlar�n ve erkeklerin kuramsal ve uygulamal� fen bilimlerini meslek 
olarak seçip alanlar�nda yükselebildiklerini anlar. 

10. Bilimsel i�  görmenin unsurlar�n� (bazen yaln�z ve bazen birlikte çal�� mak, 
meslekta� larla sürekli ileti� im içinde bulunmak) anlar. 

11. Farkl� tarihî ve kültürel geçmi� leri olan insan topluluklar�n�n ayn� do� al 
olaylar hakk�nda ne tür anlay�� lar olu� turup bunlar� ne � ekilde kayda 
geçirdiklerini örneklerle aç�klar. 

12. Eski medeniyetlerin gökbilimde nas�l veri toplad�klar�, kaydettikleri ve 
bunlar� ne amaçla ve nas�l kulland�klar� hakk�nda bilgi toplar ve bir görü�  
olu� turur. 

FEN VE TEKNOLOJ �  13. Teknolojik icat ve uygulamalar�n gözlem kapasitesini geni� letti� ine, veri ve 
bilgi toplama becerisini art�ran araç ve teknikler sa� lad�� �na, böylece bilime 
katk�da bulundu� una örnekler verir. 

14. Bilimdeki geli�melerin teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara yol 
açt�� �na örnekler verir. 
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FEN VE ÇEVRE 15. Do� al ve yapay çevrelerin fark�na var�r. 

16. Yak�n çevreden ba� layarak çevrede yer alan canl� ve cans�z varl�klar 
aras�ndaki ili� kinin fark�na var�r. 

17. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar�n� ve bunlar�n önemini bilir. 

18. �nsanlar�n ve toplumun çevreyi nas�l etkiledi� ini bilir. 

19. Yerel, ulusal ve küresel çevre sorunlar�n� bilir ve tart�� �r. 
20. Çevreyi ve yabanî hayat� koruma yöntemlerini bilir ve tart�� �r. 

21. Çevreyi ve yabanî hayat� korumada hem bireylerin hem de toplumun 
sorumlu oldu� unu bilir. 

22. Do� al kaynaklar�n korunmas� ve geli� tirilmesi gereklili� ini bilir. 

TEKNOLOJ �  VE ÇEVRE 23. At�klar�n (evsel, sanayi, t�bbi, kurumsal vb.) çevreye verece� i zarar� önlemek 
için uygun bir � ekilde geri dönü� türülmesi veya imha edilmesi gerekti� ini, 
teknolojik sistemlerin olu� turdu� u at�klar�n (kimyasallar, plastikler, metaller 
vb.) yönetiminin önemli bir toplumsal sorun oldu� unu anlar. 

24. Teknolojinin çevre üzerine etkisini fark eder ve anlar. 

25. Do� al kaynaklar�, canl�lar� ve habitatlar� korumak için teknolojik ürün ve 
sistemlerin nas�l kullan�labilece� ini betimler. 

� NSAN, TOPLUM , FEN VE 
ÇEVRE 

26. Çevre koruma ile ilgili faaliyetlere kat�l�r. 

27. Fen ve teknolojinin uygulamalar�n�n birey, toplum ve çevre üzerine olumlu 
veya olumsuz etkiler yapabilece� ini anlar. 

28. Fen ve teknoloji uygulamalar�n�n olumsuz etkilerine yine fen ve 
teknolojideki geli� melerle önlem al�nabilece� ini, bu etkilerin 
azalt�labilece� ini veya giderilebilece� ini anlar. 

29. �nsan�n ve toplumun do� al kaynaklardan etkin bir � ekilde yararlanmas�nda 
fen ve teknolojinin olumlu rolü oldu� unu anlar. 

30. Do� al kaynaklar� korumak için teknolojik ürünlerin ve sistemlerin nas�l 
kullan�labilece� ini anlar ve betimler. 

� NSAN, TOPLUM VE 

TEKNOLOJ �  
31. Evde, okulda ve toplumda bireysel ihtiyaçlar� ve istekleri kar� �lamak, 

problemleri çözmek için fen ve teknolojinin nas�l kullan�ld�� �na örnekler 
verir. 

32. Geçmi� ten günümüze ihtiyaçlar� kar� �lamak ve ya�am kalitesini art�rmak 
için geli� tirilen teknolojilerin insanlar�n çal�� ma, ya� ama ve çevreyle 
etkile�me � eklini ve toplumlar�n� nas�l de� i� tirdi� ine örnekler verir. 

33. Fen ve teknolojiye dayal� mesleklere ve bu mesleklerde çal�� an kad�n ve 
erkeklere örnekler verir. 

34. Fen ve teknolojiye farkl� kültürlerden birçok kad�n ve erke� in katk�da 
bulundu� unu ve katk�da bulunmaya devam etti� ini gösterir. 

35. Belirli bir bilimsel veya teknolojik geli� menin bireye, topluma ve çevreye 
olumlu veya olumsuz, öngörülen veya öngörülmeyen etkileri olabilece� ini 
örneklerle aç�klar. 

36. Yeni tasarlanan teknolojik ürün veya sistemlerin etkilerini önceden 
belirlemek gerekti� ini ve böylece sonradan ortaya ç�kabilecek baz� 
problemlerin önüne geçilebilece� ini kavrar. 

“Fen-Teknoloji-Toplum-Çevre” Kazan�mlar� 

 
 

�  Bilimsel Süreç Becerileri (BSB) ö� renme alan� kazan�mlar�; 
 

     Ö� rencilerin bilimsel ve teknolojik ara� t�rma-sorgulama,problem çözme, bilimsel 
dü�ünceleri ve sonuçlar� iletme, i� birli � i içinde çal��ma ve bilinçli karar verme becerilerini 
geli� tirmek için gerekli kazan�mlard�r. 
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TEMEL BECER� BECER�YE YÖNEL�K KAZANIM  

GÖZLEM  

1. Nesneleri (cisim, varl�k) veya olaylar� çe� itli yollarla bir veya daha çok duyu 
organ�n� kullanarak gözlemler. 

2. Bir cismin, � ekil, renk, büyüklük ve yüzey özellikleri gibi çe� itli özelliklerini 
belirler. 

KAR� ILA � TIRMA -
SINIFLAMA  

3. Nesneleri s�n�fland�rmada kullan�lacak nitel ve nicel özellikleri belirler. 
4. Nesneler veya olaylar aras�ndaki belirgin benzerlikleri ve farkl�l�klar� saptar. 
5. Gözlemlere dayanarak bir veya birden fazla özelli� e göre kar� �la� t�rmalar 

yapar. 
6. Benzerlik ve farkl�l�klara göre grup ve alt-gruplara ay�rma � eklinde 

s�n�flamalar yapar. 
ÇIKARIM YAPMA  7. Olmu�  olaylar�n sebepleri hakk�nda gözlemlere dayanarak aç�klamalar önerir. 

TAHM � N 
8. Gözlem, ç�kar�m veya deneylere dayanarak gelece� e yönelik olas� sonuçlar 

hakk�nda fikir öne sürer. 

KEST� RME  
9. Olay ve nesnelere yönelik kütle, uzunluk, zaman, s�cakl�k ve adet gibi 

nicelikler için uygun birimleri de belirterek yakla� �k de� erler hakk�nda fikirler 
öne sürer. 

DE��� KENLER �  
BEL� RLEME  

10. Verilen bir olay veya ili� kide en belirgin bir veya bir kaç de� i� keni belirler (4. 
ve 5. s�n�f). 

11. Verilen bir olaydaki ba� �ml� de� i� keni belirler (sadece 5. s�n�f). 
12. Verilen bir olaydaki ba� �ms�z de� i� keni belirler (sadece 5. s�n�f). 
13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen de� i� kenleri belirler (sadece 5. s�n�f). 

DENEY TASARLAMA  
14. Bir tahminin do� rulu� unun nas�l test edilebilece� ine yönelik basit bir deney 

önerir. 
DENEY MALZEMELER � N�  
VE ARAÇ -GEREÇLER� N�  
TANIMA VE KULLANMA  

15. Ö� retmen gözetiminde basit ara� t�rmalarda gerekli malzeme ve araç gereçleri 
seçecekler; becerikli, emniyetli ve etkin bir � eklide kullan�r. 

ÖLÇME  
16. Cetvel, termometre, tart� aleti ve zaman ölçer gibi basit ölçüm araçlar�n� tan�r. 
17. Büyüklükleri uygun ölçme araçlar� kullanarak belirler. 
18. Büyüklükleri birimleri ile ifade eder. 

B� LG�  VE VER�  TOPLAMA  
19. De� i� ik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar (örne� in çevrede 

gözlem, s�n�fta gözlem ve deney, foto� raf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve 
ileti� im teknolojileri). 

VER� LER�  KAYDETME  
20. Gözlem ve ölçüm sonucunda elde edilen ara� t�rman�n amac�na uygun verileri 

yaz�l� ifade, resim, tablo ve çizim gibi çe� itli yöntemlerle kaydeder. 

VER�  �� LEME VE MODEL 
OLU� TURMA  

21. Deney ve gözlemlerden elde edilen verileri derleyip, i� leyerek gözlem s�kl�� � 
da� �l�m�, çubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkl� formlarda 
gösterir. 

YORUMLAMA VE SONUÇ 
ÇIKARMA  

22. �� lenen verileri ve olu� turulan modeli yorumlar. 
23. Elde edilen bulgulardan desen ve ili� kilere ula� �r. 

SUNMA  
24. Basit gözlem ve ara� t�rmalar� ve elde ettikleri sonuçlar� sözlü, yaz�l� ve/veya 

görsel malzeme kullanarak uygun � ekillerde sunar ve payla� �r. 
“Bilimsel Süreç Becerisi” Kazan�mlar� 

 
�  Tutumlar ve De� erler (TD) ö� renme alan� kazan�mlar�; 
 

     Ö� rencilerin bilimsel ve teknolojik bilgiler edinmeye ve bu bilgileri kendinin, toplumun ve 
çevresinin kar� �l�kl� faydas�n� gözeterek kullanmas� için gerekli kazan�mlard�r. 
 

DÜZEY TUTUM VE DE� ERLER 
TD-1. ALGILAMA  
(Dikkatini vermesi ve sabit 
tutmas�) 

·  Kendini vererek dinler. 
·  Etraf�ndaki aktiviteleri izler (takip eder). 
·  Ö� renmeye ve anlamaya istekli olur. 
·  Aç�k fikirli olur (önyarg�lar� yoktur). 

TD-2. TEPK�DE BULUNMA  
(Kar� �l�k vermesi ve 
bundan tatmin olmas�) 

·  Kendisine ve çevresine kar� � ilgi ve merak duyar. 
·  Kendi ba� �na fikir üretir (ba� �ms�zd�r). 
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·  Gönüllü ve iste� e ba� l� i � leri yapar (gönüllü olur). 
·  Bilim ile ilgili meslek edinmeye ve hobi sahibi olmaya ilgi duyar. 
·  Sorumluluklar�n� yerine getirmeye gayretlidir (Ödevlerini yapar, s�n�f 

tart��malar�na kat�l�r, kurallara uyar.). 
TD-3. DE� ER VERME 
(Hareketlere, olaylara ve 
nesnelere bir önem ve 
de� er ili� kilendirmesi) 

·  Denemeye sürekli isteklidir (iç motivasyonludur). 
·  Demokratik süreçlere güven duyar. 
·  Mant�� a, bilime ve teknolojiye güven duyar. 
·  �nsanl�� �n refah�na katk� sa� layan ki� i ve olaylar� takdir eder. 
·  Temiz ve sa� l�kl� ya�amaya gayret eder ve/veya yapanlar� takdir eder. 
·  Kendisine ve çevresine sayg�l� ve terbiyeli olur (Kopya çekmez, gürültü 

yapmaz, çevresine zarar vermez, ba� kalar�n�n hakk�n� çi� nemez, adaletli 
ve dürüsttür). 

TD-4. ÖRGÜTLEME 
(Tutarl� bir de� er sistemi 
olu� turmas�) 

·  Olaylar�n sonucunu göz önüne alarak hareket eder (Dikkatlidir, titizdir, 
hareketlerinin do� urdu� u sorumluluklar� kabul eder.). 

·  .Problemlerin çözümünde sistematik planlaman�n önemini kabul eder. 
·  Kendisine güvenir (Özgüvenlidir, kendisinin zay�f ve güçlü yönlerini 

bilir.). 
·  �� birlikçidir (Grup çal�� malar�n� tercih eder.). 
·  Sorumluluklar�n� yerine getirmekten zevk al�r. 

TD-5. YA� AM TARZI 
GEL�� T�RME 
(De� er sisteminin 
hareketleri uzun zaman 
kontrol etmesi sonucunda 
hayat sitili geli� tirmesi) 

·  Kendisini ve çevresini sürekli sorgular (Sürekli delil ile konu� ur veya 
sürekli delil ister.). 

·  Güzel sa� l�k al�� kanl�klar�n� sürekli devam ettirir. 
·  Her � eyin sevgi, bar��  ve mutlulu� a hizmet için oldu� unu fark eder. 
·  Öz disiplinlidir (Oto kontrollüdür, her � eyi zaman�nda yapar, kendini 

de� erlendirir, samimidir, tutarl�d�r.). 
·  Sürekli kendisi ve çevresi için emniyet tedbirleri al�r. 

“Tutum ve De� er” Kazan�mlar� 

 
Müfredat baz� ara disiplinler de içerir. Bunlar; Afet E� itimi, Giri � imcilik, �nsan 

Haklar� ve Vatanda� l�k, Özel E� itim, Rehberlik ve Psikolojik Dan��ma, Sa� l�k Kültürü, Spor 
Kültürü ve Olimpik E� itim’dir. 

 
Yeni program beraberinde amaçlar, kararlar, aç�klamalar, izleme ve de� erlendirme 

basamaklar�ndan olu� an i� birli � ine dayal� ö� renmeyi, problem belirleme, çözüm belirleme, 
veri toplay�p yorumlama, sonucu deneme basamaklar�ndan olu�an sorgulay�c� ö� renmeyi ve 
kavramsal de� i� im stratejileri  olan drama ve rol yapma, tart��ma, kavram haritalar� ve 
birle� tirici benzetim önemsenmektedir. 

 
Kullan�lmas� istenen di� er bir yöntem de 5E modelidir. Bu model giri� , ke� fetme, 

aç�klama, derinle� tirme ve de� erlendirme basamaklar�ndan olu�ur.  
 
De� erlendirmelerden çoktan seçmeli testler haz�rlan�rken ön haz�rl�k yap�lmas�, 

anla� �l�r olmas�, geni�  bir alan� taramas� ve cevab�n kolay kaydedilebilir olmas� vurgulan�yor. 
Ö� renme sürecinin de� erlendirme basama� �nda da devam� önemseniyor. Dalland�r�lm��  
a� açtaki bo� lu� un doldurulmas�, grid a� lar üzerinde gruplamalar yap�lmas� ve kavramlar�n 
ça� r�� t�rd�� � kelimelerin sorgulanmas� gibi s�ra d�� � de� erlendirme yöntemleri önerilmektedir. 

 
Önerilen baz� etkinlikleri, bir para� üt yap�lmas�, bulmaca çözerek ö� renme, 

termometre ile s�cakl�k ölçerek ö� renme, V diyagram� kullanma, resimlerin e� le� tirilmesi, 
Ay�n evrelerinin i� aretlenmesi, kelime tablosundan kavram bulma, kavram haritas� olu� turma, 
bo� luk doldurma, e� le� tirme, çözümleme, grafi� e dökme, hata bulma, kesip yap�� t�rma, güne�  
saati yap�m� ve dünyan�n dönmesinin canland�r�lmas� � ekilde s�ralayabiliriz. Bu etkinlikler 
ö� retmenin hayal gücü ile s�n�rl�d�r. 
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Yeni programla birlikte portfolyo dosyalar� olu� turarak ö� rencilerin y�l boyunca 
yapt�� � etkinlikleri toplamay� zorunlu k�lmaktad�r. Bu dosyada ö� rencinin getirdi� i haber 
kupüründen model ve çizimlerine kadar her türlü materyal yer alabilmelidir. Çal�� malar�n 
ço� u, proje tabanl� olmal� ve ürün ortaya koymay� hedeflemelidir. 

 
Geli�en dünyada madem de� i�meyen tek � ey de� i� imdir o halde insan�m�z�n de� i� imi 

sürekli yenilenen ve geli� en e� itim sistemi ile mümkün olacakt�r. Sürekli de� i� im e� itimi yap 
boz tahtas�na çevirmek de� il, aksine de� i� ime ayak uydurma çabas�d�r.  

 
KAYNAKLAR 

[1] Talim ve Terbiye Kurulu, 2004, “Yeni program”, Ankara,  
[2] Milli E � itim Bakanl� � � Yay�nlar� , 2001, “Fen Bilgisi Ö� retimi Modülleri”, Ankara,  
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NABZA GÖRE � ERBET VERMEK 
 

“Ne kadar bilirsen bil,  
anlatt�klar�n kar� �ndakinin anlad�� � kadard�r.” 

Mevlana 
 

E� itimin tüm amac� davran��  de� i� ikli � i olu� turmak olsa gerek. Kitaplar, ö� retmenler, 
s�ralar hep istenen yönde ö� rencileri yönlendirmek içindir. Ankara’n�n merkezindeki ö� renci 
ile da�  köyündeki ö� renciye ayn� program� uygulama çabas�, toplumsal bütünlü� ü koruma 
amaçl�d�r. 

 

 
Çoklu zeka kuram�, sekiz ayr� maddeden  

olu� an kar�� �m gibidir. 
 

Ö� rencilerin kal�c� ve istendik yönde davran��  de� i� ikli � i yapabilmesi içinse 
yap�land�r�c� ö� renmeyi çoklu zeka kuram� do� rultusunda etkinlikler haz�rlanmal�d�r[1]. 
Yap�land�r�c� yakla� �m, ö� rencinin kendi kavray�� � ile � ekillendirilece� i için ö� renilenin 
kal�c�l�� �n� artt�r�r. Yap�land�r�c� yakla� �mda ö� renci, bilgiyi alg�lay�p zihninde kendisi 
olu� turur. Bu olu� umda gemi kaptan� rolü ö� retmene ait olup ö� retmenin kullanaca� � 
yöntemlerde önem ta� �r. Diyebiliriz ki yap�land�r�c� yakla� �mda çoklu zeka kuram�n�n 
kullan�lmas� vazgeçilmez bir durumdur. Çünkü çoklu zeka kuram� nabza göre � erbet verme 
yöntemidir. Ki� isel farkl�l�klar� dikkate alarak karma etkinlikler düzenliyorsan�z çoklu zeka 
yöntemi kullan�yorsunuzdur. Farkl� ö� rencilere kendi alg�lar� do� rultusunda yakla�mak ise 
anlat�lmak istenenin daha kal�c� al�nmas�nda ön önemli etkendir. 

 
Çoklu zeka kuram�, insanlar�n tek tip zekaya sahip olmad�� �n� savunur. Di� er yandan 

bu durum, her insan�n zekas�n�n farkl� oldu� unu da ifade etmez. �nsanlar�n zeka farkl�l�� � 
sekiz ana grupta toplanm�� t�r.  

 

 
Çoklu zeka kuram� uygulan�rken zekalar 

 aras� etkile� imin önü aç�lmal�d�r. 
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�ki seçene� imiz olsun; bir müzik aleti çalma, çalamasan�z da t�ng�rdatma, çalmaya 

çal�� ma f�rsat� birinci seçene� imiz iken di� er seçene� inizde d�� ar� ç�k�p do� ay� dola� mak ise 
sizin seçiminiz zekan�z�n biçimi konusunda bize bilgi verecektir. Siz do� a zekas�na 
sahipseniz ö� renmek için ku�  c�v�lt�lar� sizi ça� �racakt�r. Ama hava ne kadar güzel olursa 
olsun müzik aletiyle zaman geçirmek istiyorsan�z, müzik zekas�na sahipsinizdir. 

 
Çoklu zeka kuram�n�n kurucusu, Howard Gardner, 1983 y�l�nda  zekay�, problem 

çözme yetene� i olarak tan�mlam�� t�r[2]. Kar� �la� �lan yeni durumla uyma, problemlere çözüm 
üretme yetene� i zekan�n bir ölçüsüdür. Sosyal zekaya sahip ki� i, toplumsal tart��ma 
ortam�ndaki problemlere hemen uzla� mac� çözümler üretecektir.  

 
Bedensel zekaya sahip ö� rencilerin, beden hareketlerini takip etme yetene� i fazlad�r. 

Beden hareketlerine dikkat eden insanlar�n ise taklit yetene� i fazlad�r. Arkada� �n�z�n kelime 
oyunlar�yla espiri üretti� ini gözlemliyorsan�z arkada� �n�z�n sözel zekaya sahip oldu� unu 
söyleyebilirsiniz. Dikkat edin bu arkada� �n�z hiç duymad�� �n�z kelimeler kullanacak v 
gezerken dikkati tabelalara tak�labilecektir. 

 
Bir tepsi baklavada kaç dilim olabilir? E� er bu soruyu kafadan çözmek için çaba 

harcamak ho� unuza gidiyorsa iyi bir mant�ksal matematik zekaya sahipsinizdir. 
Arkada� lar�n�z aras�ndaki en güçlü görsel zekaya sahip olan� belirlemek için masa üzerindeki 
yirmi nesneye üç saniye bak�p sayma yar�� mas� yap�labilir. En çok bilen en güçlü görsel 
zekaya sahiptir. � çsel zekaya sahip insanlar�n ise psikolojiye merak duymas� son derece do� al 
bir e� ilimdir.  

 

 
Ders i� lerken, tüm zekalar aras�ndaki dengeyi 

 iyi kurmak gerekir. 
 

Zekan�n olu� umunu kal�tsal ve çevresel iki etkenin birlikteli� iyle aç�klayabiliriz. 
Anne ve baba, evlatlar�n�n zeka olu�umuna kal�tsal katk�da bulunurlar. Çevresel etkenlerde 
zekan�n olu� umunu etkiler. Çevresel etkiler, yedi ya� �na kadar zeka olu�umunun büyük bir 
k�sm�n�n olu� umunu sa� lar. Daha sonraki evreler, olu�umunu tamamlayan zekan�n 
do� rultusunda bilgi edinmenin gerçekle� ti� i süreçlerdir. 

 
Çevresel faktörleri be�  ana kategoride ele alabiliriz. Fakir ailenin çocu� unun olmayan 

keman ve piyanosu müziksel zeka geli� imini engelleyecektir. O halde çevresel faktörlerin 
ba� �nda kaynaklara ula� �m �ans� gelmektedir. Tarihsel ve kültürel faktörler de zeka 
geli� imine katk�da bulunur. Apartmanda oturan çocuklar�n, köydeki çocuklara göre daha çok 
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mant�ksal daha az edensel zekaya sahip olmas� olas�d�r. Co� rafi  faktörlere örnek olarakta  
Karadeniz’de a� açlar�n aras�nda büyüyen çocuklar�n do� a zekas� daha geli� mi�  olmas� 
verilebilir. Kalabal�k ailelerde ya� ayan çocuklar�n sosyal zekas�n�n geli� mesi son derece 
do� ald�r. Bu durumsal faktörü aç�klayan bir örnektir. Benzer bir � ekilde babas� müzisyen 
olan çocuklar�nda müzik zekas� geli� ebilir. Bu ise ailesel faktörlere örnektir. 

  
Her insana ait bir zeka bütünü vard�r. Bu zeka bütünü, sekiz ayr� zekadan olu�ur. 

Bütün içinde geli�mi�  olan zeka, ki� inin hangi çoklu zekaya ait oldu� unu gösterir. Bu durum 
ki� inin di� er zeka türlerine sahip olmad�� �n� göstermez. 

 
Sözel zeka, Türkçe dersinde ba�ar�l� olmay� sa� lar. Ama fen dersinde de ay� ö� renci 

ba� ar�l� olabilir. Görsel zeka ile resim dersinde ba�ar�l� olurken mant�k zekas� ilede matematik 
dersinde ba�ar�l� olabilir. Geli�mi�  müzik zekas� ile müzik dersinde ba�ar�l� olup bedensel 
zekan�n zay�fl�� � ile de beden e� itimi dersinde ba�ar�s�z olabilir. Sonuç olarak tüm zeka tipleri 
e� it geli�mi�  olabilece� i gibi bir tanesi daha geli� mi�  olabilir. Yani zeka, a� ac�n dallar�na 
benzer. Bir dal� kesmeniz di� er dallar�n geli� imine katk�da bulunur. Baz� dallar büyüyüp ana 
dal olabilirken bütün dalar e� itte geli�ebilir. Bunu a� ac�n kal�tsal ve çevresel faktörleri 
belirler. 

 

 
Çevresel faktörler, ö� rencin geli�mi�  zeka alan�n� 

 tamamen de� i� tirici unsur olabilirler. 
 

Bahsedilen dersler aras� etkile� im, sarmal bir müfredatla amac�na daha iyi ula� �r. Bu 
sebeple 2005 y�l�nda tüm ülkemizde uygulamaya konulan Fen ve Teknoloji müfredat� di� er 
derslerle de ili� kilendirilmi� tir. Di� er derslerle di� er zeka gruplar�na da hitap edilmektedir.  

 
Tüm zeka alanlar�na sahip insan�n baz�lar�n�n geli� mi�  olmas� durumunda o zeka 

alan�nda ba�ar�l� olaca� � aç�kt�r. Geli�mi�  olan zeka alan� o ki� iye ula� ma yolu, ki� inin kendi 
kap�s�n� açacak anahtar�n çe� ididir. Bu alan�n bilinmesi fen ö� retimini kolayla� t�racakt�r. 
Farkl�l�klar dersin i� leni� ine de yans�t�lmal�d�r. Dersin ba� ar�s�n� artt�racak bu yakla� �m için 
tüm zeka alanlar�n�n iyi bilinmesi gerekir. 
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Çoklu zeka, uygulanabilmesi için çok yönlü 

 ö� retmenlere ihtiyaç duyar. 
 

Fen ve teknoloji dersinde deney yapacak ö� renci için sadece mant�ksal yada do� a 
zekas� yeteli olmayacakt�r.  Deney kâ� �d�n� iyi anlayabilmek için sözel zekaya da sahip 
olmal�d�r. Dolay�s�yla, zekalar aras� etkile� im sürekli mevcuttur. 

 
S�n�f içerisindeki grupsal çal��malarda bu zeka alanlar�ndan e� it da� �l�ml� gruplar 

olu� turarak ba�ar� artt�r�labilir. Ayn� zeka alan�na ait ö� rencilerden olu� an o zeka alan�n 
ba� ar�l� olabilece� i ödevlerde grup ba�ar�s�n� artt�racakt�r. 

 
Sözel zeka alan� geli�mi�  ö� renciler için fen ö� retimi esas�nda gazete ç�karma 

faaliyeti, rapor haz�rlama ve/veya tart�� ma yöntemi uygulanabilir. Bu alandaki ö� renciler ince 
espriler ve bulmaca etkinlikleriyle derse çekilebilir. Say�sal yönü d�� �ndaki konunun 
yorumlanmas�na merakland�r�labilir. Anlat�lan konudaki tan�mlar ve deyimler hep sözel zeka 
alan� geli� mi�  ö� rencilerin dikkatini çekecektir. 

 
Mant�ksal matematik zekas�na sahip ö� renciler sembollerle, soyut kavramlarla daha 

ilgili olaca� � için bu ö� renciler için de fen dersin tan�mlar� sembolle� tirerek verilmelidir. Bu 
ö� rencilere konu modellenerek daha rahat anlat�l�r. Karma� �k hesaplarla mutlaka u� ra� t�rmak 
zorundas�n�z bu ö� rencileri.  

 
Fen dersinde ne kadar zorlarsan�z mant�ksal matematik zekas�na sahip bu ö� renciler o 

kadar zeka geli� imini artt�r�r. Ama bu ö� renciler var diye de tüm derste karma� �k soyut 
i� lemlerle u� ra�mak do� ru olmaz. Böyle bir yöntem di� er ö� rencileri dersten so� utur. 
Dolay�s�yla s�n�fta ders anlatan fen ve teknoloji dersi ö� retmeni, seviye gruplar� haz�rlarken 
zekasal alan farkl�l�klar�n� da göz önünde bulundurulmal�d�r. 

 
Görsel zekaya sahip ö� renciler için ise fen ve teknoloji panosu haz�rlat�labilir. 

Ç�kar�lacak s�n�f gazetesinde rol verilebilir.  Haz�rlanacak olan sergilerde, model olu� tururken 
de bu ö� renciler etkili olarak kullan�lmal�d�r. Bu ö� rencilere grafik destekli konu anlat�m� 
daha kal�c� olacakt�r. 

 
�çsel zekaya sahip ö� renci kendi kendini ele� tirme ve durumunun fark�nda olma 

yetene� ine sahiptir. Bu ö� renciler dersin denetiminden sorumlu k�l�nabilir. Arkada� lar�n�n 
de� i� imini kaydetmekle sorumlu tutularak bilgi geli� iminin de� i� ime etkisini gözlemesine izin 
verilebilir. 
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Sosyal zekaya sahip ö� rencilerin grup ba� kan� olmas� sa� lanarak grup içi 
koordinasyon sa� lanabilir. Grubun ve çal��malar�n ba�ar�s� daha da artacakt�r. Bu ö� rencilere 
fen ve teknolojinin topluma etkileri üzerinde çal�� alar yapt�r�labilir. 

 

 
Zirve kavram� en iyi t�rmanarak ö� renilir. 

 
Müzik zekas�na sahip ö� rencilerin dikkatini fen ve teknoloji dersine çekmek için 

dersin artan ve azalan ses tonlamas�nda i� lenmesi gerekir. I� �k ve sesle ilgili fen konular�nda 
daha aktif kullanarak derse ilgiyi artt�rmak gerekir. Ö� retmenin ders esnas�nda melodiler, 
ritimler ile dikkat çekme çal�� malar� yapmas� da etkili olacakt�r. Baz� önemli cümleleri tane 
tane melodik söylemesi daha etkileyici olabilir. 

 
Do� aya dönük zekaya sahip ö� renciler için geziler yapmak daha kal�c� olacakt�r. Do� a 

çantas� olu� turmak yeni yöntemler aras�ndad�r. Do� a çantas� içerisinde ders kartlar�, büyüteç, 
dürbün ve pusula gibi araçlar yer almal�d�r. Afet e� itimi ile ilgili çal� � malar bu ö� renciler için 
dikkat çekicidir. Elektrik konusunu anlat�rken evdeki lambalar yerine sokak lambalar�ndan 
bahsetmeniz bu alana sahip ö� renciler için daha ilgi çekicidir. Bu amaçla hayvanat bahçeleri, 
parklar ve müzeler daha etkileyicidir 

 
Bedensel zekaya sahip ö� rencilerin dikkatini el ve kol hareketleri daha çok çeker. 

Ö� retmen ders anlat�rken tüm vücudunu kullanmal�d�r. Bu davran��  bedensel zeka alan�n�n 
dikkatini çekecektir. 

 
Fen dersini i� lerken zeka alanlar�na yönelik tüm çal��malar harmanlanarak 

sunulmal�d�r. Çünkü, ö� rencilerin zay�f zeka alanlar� da güçlendirilmeye çal�� �lmal�d�r. 
 
Fen ve teknoloji dersinde çoklu zeka yönteminin kullan�lmas�, ö� rencinin kendine 

güvenini artt�r�r. Ö� retmen için daha güvenilir de� erlendirme imkan� sa� lar. Bu yöntem tüm 
ö� rencilere e� it ö� renme imkan� sa� lar. Çoklu zeka kuram�n�n fark�nda olu� , de� i� ik ö� retim 
stratejileri geli� tirilmesini sa� lar. 

 
Ö� retmenler unutmamal�d�r ki çok bilmek önemli de� ildir. Önemli olan bilginin 

ö� renci taraf�ndan ö� renilecek k�vama getirilmesidir. Çoklu zeka kuram�, nabza göre � erbet 
vermek ve anlat�lanlar�n anla� �lm��  olmas�n� önemseyen yakla� �m olan yap�land�r�c� yakla� �m� 
uygulamak demektir.  

 
 KAYNAKLAR 
 
[1] SELÇUK, Z., 2003, “Çoklu Zeka Uygulamalar�”, Nobel Yay�nlar�, Ankara 
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PARMAK UCUNDA E �� T�M 
 
 

“Sen çevrene bak�p soruyorsun: “Niye?” 
 Bense görünmeyenlerin rüyas�n� görüp soruyorum: “Niye olmas�n?” 

G.B.Shaw 
 
 Bilgisayar�n ilk ç�kt�� � y�llarda öneminin fark�nda olmamakta do� ald�. Ama 
günümüzde bilgisayar�n girmedi� i alan kalmam�� t�r. Hastanede doktorlar, postanede 
memurlar, polis ve hakimler, askerler hep bilgisayardan destek almaktad�r. Bilgisayardan 
destek almak i� lerin daha h�zl� ve kolay olmas�n� sa� lamaktad�r. E� itim alan�nda 
bilgisayardan destek almamak çok önemli bir kay�p olurdu. Bu nedenle tüm dünya e� itim 
materyallerini bilgisayar ortam�na ta� �ma gayretine girmi� tir. 
 

 
Sadece hesap yapan dev bilgisaraylardan cep bilgisayarlar�na… 

 
 Bilgisayar eskiden dolaplara s�� maz iken günümüzde en fonksiyoneli bile dosya 
boyutuna küçülebilmi� tir. � lk ba� ta sadece hesap makinesi olarak kullan�lan bilgisayarla 
günümüzde ileti� im arac� olarak, bilgi saklama arac� olarak, müzik, film ve sunum arac� 
olarak kullan�labilmektedir. Bilgisayar�n bu çok fonksiyonlu, i� levli yap�s� çoklu zeka 
uygulamalar�na olanak vermektedir. 
 

 
Parmak ucu boyutlar�na küçültülen mikroçiplerle 

küçülen bilgi a� lar�… 
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 Bilgisayar�n ses dosyalar�n� oynatmas� i� itsel e� itimi, görsel ekran� görsel e� itimi ve 
bilgi saklama özelli� i ise eksiksiz konu taramas�n� gerçekle� tirerek tam ö� renme imkan� 
olu� acakt�r. 
 
 Sadece parmaklar�m�z� kullanarak kontrol edebildi� imiz bu araçlarla tüm dünyan�n 
ortak kütüphanesi olan internetten bilgi edinme f�rsat� vard�r. �çinde bulundu� umuz bilgi ça� �, 
bilgiyi üreten ve kullanan toplumlar�n geli�mi� li � inin artt�� � bir zaman dilimidir. Bilgiye 
yat�r�m yapan toplumlar ileri uygarl�klar kurabilmektedir[1]. 
 
 Ö� reten ve ö� renenlerin aras�nda mesafe varsa ve e� itim devam ediyorsa bu süreç 
uzaktan e� itim olarak adland�r�l�r[2]. Ö� retmen ve ö� rencinin uzak mesafelerde de olsa 
internet arac�l�� �yla e�  zamanla ileti� im olana� � uzaktan e� itimin geldi� i nokta aç�s�ndan 
önemlidir. 
 

 
Tüm veriler ikili sistemle; s�f�r(elektrik yok) 

 ve bir(elektrik var) kullan�larak saklanmaktad�r. 
 
 �nternetin geni�  bilgi a� �, ara� t�rma niyetinde olan ö� rencinin kullanmay� bilmesi 
durumunda eli bo�  döndürmemektedir. Bilgisayardan a� a ba� lanan ö� renci çe� itli arama 
motorlar� kullanarak arad�� � kavram� bulup okuyarak bilgi edinebilmektedir. 
 
 Bilgi edinmenin kolayl�� �, ev ödevlerinin haz�r bulunmas�na neden oluyor diye kar� � 
ç�kan fen ve teknoloji ö� retmenleri üzerinde biraz durup dü� ünmek gerekir. Eski yöntemle 
ödev kitaplar kar�� t�r�larak düzenlenen yaz�lardan olu� urdu. Ö� renci kendisi bilgi üretmezdi. 
Günümüzde ise bu bilgiler kitaplardan de� il de internet adreslerinden elde edilebilmektedir.  
 
 Bilgisayar destekli e� itim sadece s�n�f ortam�nda bilgisayar kullan�larak sunula 
derslerden ibaret de� ildir. Bilgisayarda ödev vermek, bilgisayar üzerinde e� itim ileti � imi 
kurmak gibi yöntemlerde bilgisayar desteli e� itime örnektir. 
 
 Ö� rencilerin e� itimleri süresince bilgisayar destekli ödev haz�rlarken al�nt�lar ile 
çal�nt�lar�n  iyi ay�rt edilmesi gerekmektedir. Al�nt� kaynak gösterdikçe bilimsel ve ahlaksal 
bir yöntemdir. Ama çal�nt� kendisine ait olmayan bir çal��may� kaynak belirtmeyerek 
sahiplenmektir ki bu gayret ö� rencinin psikolojik geli� imi aç�s�ndan tehlikelidir. 
 
 Bilgisayar destekli e� itimin iki temel biçimi vard�r. Birinci tip bilgisayar destekli 
e� itimde  ö� retmen sadece programlar�n, internetin kullan�m�n� ö� retir ve ö� renme sürecinin 
d�� �nda bulunur. Bu tip ö� renmede ö� renciler internet taramas� yap�p programlar� kullanarak 
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ö� renir. Bu ö� renme evde de gerçekle�ebilir. Di� er ö� renme tipinde ö� retmen bilgisayar� 
dersi esnas�nda di� er e� itim materyallerinden biriymi�  gibi kullan�r.  
 
 �ki tip bilgisayar destekli e� itimde de bilgisayar yaz�l�mlar� önemli yer i� gal eder[1]. 
Bilgisayar yaz�l�mlar�; al�� t�rma ve tekrar amaçl�, oyun, model olu� turma, benzetim yapma ve 
soru çözme amaçl� yaz�l�mlar vard�r. Bu yaz�l�mlar s�n�f ortam�nda ö� retmen taraf�ndan 
kullan�labilece� i gibi ders d�� �nda da  ö� retmenin ön rehberli� inde kullan�labilinmektedir. 
 
 Ö� renciler fen ve teknoloji alan�nda ara� t�rma yaparken ö� retmen taraf�ndan üzerinde 
durulmas� gereken bir di� er konu da “internette yaz�lan her � eyin gerçek olmad�� �” bilgisidir. 
Ö� renciler bilgisayar� hata yapmayan cihaz olarak adland�rd�ktan sonra her yaz�lana inana 
bilmektedir. Ö� renciler ara� t�rmaya güvenli ve bilinen veri tabanlar�n� kullanarak 
ba� lamal�d�r. Bir ki� i internette bir site kurup yalan yanl��  � eyler yazabilir. Ö� renci böyle olas� 
durumlar�n fark�nda olmal�d�r. 
 
 Bilgisayarl� e� itim sürekli bilgisayar�n kullan�ld�� � e� itimdir ve sak�ncalar� olabilir. 
Ö� renci bilgisayar d�� �nda ba� ka bilgi edinme yöntemi olmad�� �n� dü�ünüp bilgisayar 
ba� �ml�l� � � olu� abilir. Bu nedenle bilgisayardan destek al�nan e� itim tercih edilmeli ve fen 
teknoloji e� itiminde tüm ö� renci merkezli stratejiler e� it olarak uygulanmal�d�r. 
 
 Bilgisayar� yans�t�c� ile birlikte sunum amaçl� kullanaca� �m�zda sesle ve görüntü ile 
ilgili ayarlara dikkat etmemiz gerekir. Küçük ve görünmeyen görüntü ile anla� �lmayan ses 
ayarlar� ders üzerine olan dikkati da� �tabilir. 
 
 Bilgisayar destekli fen ö� retimi ö� retmen ve ö� renci aç�s�ndan daha az zaman al�c� bir 
ö� renme sürecidir[1]. Zaman�n az kullan�lmas� daha çok ö� renmeyi ve/veya sindirerek 
ö� renmeyi beraberinde de getirecektir. Zaman�n artabilmesi, plan�n esnek olabilmesini sa� lar. 
Yeti� en ders içeri� i temponun h�zland�r�lmas�n� gerektirmez. 
 
 Bilgisayar�n görsel ve i� itsel hitabeti ö� renmeyi kal�c� k�larken elektri� e gereksinim 
planlar� alt üst edebilmektedir. Tüm cihazlar�n çal�� mas� elektri� e gereksinim duyar. Elektrik 
kesilince planlanan ders i� lenemez duruma gelecektir. 
 
 Ö� retmenleri ön haz�rl�k yapmaya zorunlu k�lar. Bu ön haz�rl�k yapma zorunlulu� u 
dersin daha verimli geçmesini sa� layacakt�r. Ayr�ca bilgisayar destekli e� itim, ö� retmenin 
ö� rencileri daha iyi takip etmesini, ölçümleri kaydetmesini sa� lar. 
 

 
Bilgisayar destekli e� itimin daha az a� aç kesilmesini 

sa� layabilece� ini hiç dü� ündünüz mü? 
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 Kitap, defter, kalem ve ka� �t masraf�ndan uzun vadede tasarruf sa� lan�r. Ama ilk 
kurulum masrafl� olacakt�r. Ayr�ca ö� rencilerin bilgisayar destekli ö� renme ortam�n� 
olu� turmas� daha zordur. 
 
 Bilgisayar destekli e� itim bireysel çal�� malar� gerektirir. Grupsal çal�� ma teknikleri 
olmakla birlikte fen ve teknoloji dersi için tek bilgisayar�n grup taraf�ndan kullan�lmas� 
verimli olmayacakt�r. 
 

 
Bir sanal makine örne� i; ilk konum, ilk h�z, ivme de� erlerini de� i� tirerek grafiklerin olu� umunu takip 

edebilece� iniz bir laboratuar ortam� sa� l�yor. 
 
 

 
vektörel toplaman�n gösterildi� i hareketli bir gif resmi örne� i 
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Elektron mikroskobu almadan bilgisayar deste� iyle canl�lar� incelemek mümkün. 

 
 
 Günümüzde sanal makineler kullan�larak laboratuar ortamlar� bilgisayar deste� iyle 
s�n�fa ta� �nabilmektedir. Ayr�ca gif uzant�l� resimlerde bir çizgi film mant�� �yla haz�rlanm�� , 
ak�lda kal�c�, dikkat çekici ö� retim araçlar� olabilmektedir.  
 

 
Uzaktan e� itimin diz dize e� itime uzak oldu� unu ve bu durumun  

psikolojik etkileri üzerine hiç dü�ündünüz mü? 
 

           Peki gelecekte bilgisayar destekli e� itim nas�l olabilir?  
           

  Dünyan�n en büyük bili� im � irketlerinden Microsoft, vücudun iletkenli� ini kullanarak 
deri üstünden enerji ve veri transferi yapman�n patentini sat�n ald�. Patent ayn� zamanda 
insanlar�n el s�k�� arak ya da dokunarak veri de� i� imi yapmas�n� da kaps�yor. � u an kullan�m 
alan� aç�kça belli olmayan teknoloji casus filmlerini aratmayacak senaryolar� içinde bar�nd�ran 
bir esrar ta� �yor[3].  

 
Art�k parmaklar�n�z ucunda uydu foto� raflar�n� kullanarak �stanbul Bo� az Köprüsü’nü 

seyredebiliyoruz. Seyahat özgürlü� ü tam ad�yla özle�ecek duruma geldi. Merak etti� iniz 
mekanlara gitmeden gider gibi görmek e� itimin ula� t�� � noktaya örnek olsa gerek. Daha 
sonraki a�ama nede üç boyutlu, �effaf kutunun içinde olu�an görüntü ile e� itim olmas�n? 
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Uydu görüntülerine ula� mak sadece co� rafya alan�nda e� itimi de� il, ayn� zamanda  

Dünya’n�n olu� umu ve yap�s�hakk�nda da fen ve teknoloji dersi için vazgeçilemez bir materyaldir. 
 
          Bilgisayarlar�n daha küçülece� i ve hatta kablosuz ba� lant�larla beyne bütünle�mi�  
olmas� çok uzak gelece� in hedefi de� ildir. �nsan beynindeki ek i� lemciler ile sürekli 
bilgisayar destekli e� itim sa� lanacakt�r. Bu a�amaya gelmeden önce klavye ve fareden 
kurtulmak amac�yla ses komutuyla çal�� an küçük bilgisayar sistemleri üretilmelidir. Duyu 
ötesi ses dalgalar�yla vücut içinden ileti� imin gerçekle� tirilmesi ise belki sözlü ileti� imin sonu 
olacakt�r. � lk ba� larda bilgisayar�n durumunu bildi� imize göre bu tür önermeler sizce garip 
midir? Yada bunlar neden olmas�n? 
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FEN Ö� RET� M� NDE GEL��� ME DAYALI Ö � RET� M  YÖNTEM �  

 
 

“Hiç okuma yazma bilmeyenler bile 
 sat�r aralar�n� çok iyi okurlar.”  

P.Benary 
 
 Günümüze kadar uygulad�� �m�z e� itim sisteminin bir ürünü olsa gerek; güre� , boks, 
dalg�çl�k, okçuluk, maraton ve da� c�l�k gibi bireysel sporlarda, belirli isimlerle an�lan 
� irketlerle ve di� er bireysel ba� ar�larla övünür ama grupsal çal�� malardaki yeterli olmayan 
ba� ar�lar�m�z� sorgulamay�z. Grupsal çal�� abilme becerisine sahip olmamam�z hep kahraman 
olma iste� inden kaynaklan�r[1]. Bu hatal� dü�ünce ancak iyi ekip elemanlar�ndan olu�an 
gruba dahil olup az bir gayretle daha h�zl� ve etkili sonuçlar�n al�nd�� �n�n görülmesi ile 
ortadan kalkar. 
 

 
Ö� rencilerin yetenekleri do� rultusunda grupsal çal��malara 

 yönlendirilmesi geli� imlerine olumlu etki olu� turacakt�r. 
 
 Geli� imi iki temel etken yönetir.Bunlar kal�tsal ve çevresel etkenlerdir[2]. Kal�tsal 
etkiler anne ve babadan geçen ve de� i� tirmesi henüz mümkün olmayan etkilerdir. Gözü bozuk 
bir ailede çocu� unda gözü bozuk olmas� olas�d�r ve bu durum dersi kavray�� �na etkir. Ancak 
çevresel geli� im etkileri de� i� tirilebilir. Aile ve okul ortam�, kom�ular ve arkada� lar 
ö� rencinin geli� imine en çok katk�y� yapan unsurlard�r. O halde fen ö� retimi yöntemleri 
haz�rlan�rken çevresel faktörler göz önünde tutulmal�d�r. 
 
 Fen ö� retiminde ö� rencinin istenilen seviyeye ula�mas� çe� itli prensipler taraf�ndan 
yönetilir. Bu prensipler geli� iminde temel ilkeleridir [3].  
 
 Ö� rencilerin güne�  sistemini ö� renmeden galaksimizin yap�s�n� ö� renme çabas� 
sonuçsuz kalacakt�r. Çünkü fen ö� retimi geli� imi; belirli bir s�ray� izler. 
 
 Ö� retilmesi planlanan kavram ve kazan�mlar�n birden özümsenmesi beklenmemelidir. 
Tüm ö� renim belirli bir süre olacakt�r. Ders ilkelerine uygun i� lenirse fen ve teknoloji dersi 
ö� renimi emekli olduktan sonra da devam edecektir. Dolay�s�yla fen ö� retiminin bir süreç 
gerektirdi� ini unutmamak gerekir. 
 
 Geli� im her dönem ayn� h�zda ilerlemeyece� i için fen ö� retimi esnas�nda hep ayn� 
yöntemi uygulamamak gerekir. Liseye gitmeye haz�rlanan ö� renciye oyunla ama ilk 
kademedeki ö� renciye bilgisayar destekli e� itim yöntemleri uygularsan�z tersi durumdaki 
ba� ar�ya ula�amazs�n�z. 
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 Geli� imin ba� tan a�a� �ya, merkezden d�� a do� ru gerçekle�mesi ilkesi fen ö� retiminde 
de temel prensip olarak kabul edilmelidir. Ö� renci fen dersi için kendi geli� iminin grubu, 
grubun geli� iminin s�n�f ba�ar�s�n�, s�n�f ba�ar�s�n�nsa okul ba�ar�s�n� zincirleme olarak 
artt�raca� �n�n fark edilmesi önemlidir. 
 
 Kal�t�m�n etkilerini takip için anketler haz�rlanmal� ve ö� renmeyi etkileyen unsurlar�n 
kal�tsal olanlar� bulunmal�d�r. Çevresel etkiler ise çevrenin de� i� tirilmesiyle de� i� ir. 
 
 Geli� imdeki bireysel farkl�l�klar� bilerek hiçbir zaman k�yaslama yoluna 
gidilmemelidir. Tüm k�yaslamalar, övülende bir gev�eme ve ele� tirilende ise derse nefret 
olu� turur. 
 
 Geli� im bilmeyle alakal�, alg�lamayla alakal�, ahlakla alakal� bir çok alandan olu� ur ve 
her alan�n geli� imi di� er alan�nda geli� imini etkileyecektir.Alg�sal yönden çekinik tavra sahip 
ö� renci sosyal geli� im yönünde zay�f kalacakt�r. 
 
 Sürekli geli� en insan�n geli� im sürecini yedi a� amada inceleyebiliriz[3]. Bunlar do� um 
öncesi, okul öncesi, temel e� itim, orta ö� retim, yeti� kinlik, orta ya� l�l�k ve ihtiyarl�k 
dönemleridir. Fen bilgisi ö� retimi temel e� itim döneminde ba� layan ve sonraki dönemlerde 
kollara ayr�larak devam eden bir süreçte gerçekle� ir. Dolay�s�yla bu dönemdeki geli� meleri, 
de� i� meleri bilmek bizlere ö� retimin daha verimli olmas� için fikir verecektir. 
 
 Fen ö� retimi, birinci ve ikinci kademedeki iki a�amada incelenmesi daha do� ru olur. 
Birinci kademe 4. ve 5. s�n�f ö� rencilerini içerirken, ikinci kademe fen ö� retimi 6., 7. ve 8. 
s�n�flar� kapsar. Bu iki kademenin ö� renci aç�s�ndan biçimsel fark�; s�n�f ö� retmeni d�� �ndaki 
ö� retmenlerin de ders anlatmaya ba� lamas�d�r. Ancak ikinci kademede tüm dersler uzman 
ö� retmenler taraf�ndan anlat�laca� �ndan e� itim ve ö� retime bak�� � da de� i� ecektir. K�yafet 
de� i� ikli � i de ö� rencinin somut olarak gözlemledi� i farkl�l�klar aras�ndad�r. O halde fen 
ö� retmeninin önlük giymesi ve sürekli deney yapt�� �n� söyleyerek temizli� e vurgu yapmas�, 
s�n�f ö� retmenlerinden farkl� yöntemler uygulamas� dersin öneminin ö� renci taraf�ndan 
alg�lanmas�na katk�da bulunacakt�r. 
 
 Geli� imi belirli ya� larla ifade etmek zordur. Çünkü her ö� renci için farkl�l�klar 
gösterebilir. Hatta bu farkl�l�klar cinsel yönden de çe� itlilik ortaya koyar. Fen ve teknoloji 
dersin i� lendi� i dönemlerde ö� rencilerin geli� imi daha çok cinsel organlar�n büyüyüp 
de� i� mesiyle ilgilidir. Bu de� i� im ö� rencilerin dikkatini de bu konulara çekecektir. Ders 
esnas�nda üreme konular� anlat�l�rken kavram hatalar� ö� rencinin zihninde daha kolay 
belirecektir. Ancak dersin cinsellik anlat�l�n� yönüne kaymas� tehlikesi de söz konusudur. 
Aç�k biçimde cinselli� i ö� retmeye çal�� an ö� retmen dersin amac�ndan sapabilir. Dolay�s�yla 
dikkatli ve aç�k ifadeler, sade, anla� �l�r biçimde ö� renciye sunulmal�d�r. Freud’un psiko-
seksüel geli� im kuram�na göre fen ve teknoloji dersi ö� rencileri latent (gizli) ve genital 
(olgunla�ma) dönemlerinden geçer[4]. Laten dönem gizli dürtülerin ö� renmeye, 
meraklanmaya ama merakland�� �n� belli etmemeye zorlarken genital dönemdeki ö� renciler 
romantik hisler içine girebilir ve cinsel organlar�n�n olgunla� t�� �n�n fark�na var�r. Bu geli� im 
dönemlerinden sonra cinsel geli� im tamamlanm��  olur. Dolay�s�yla iki önemli dönemin yer 
ald�� � fen ö� retimi derslerinde ö� retmenin dikkatli olmas� gerekir. 
 
 Piaget’e göre zeka, çevreye uyum sa� lama yetene� idir. Dolay�s�yla zeka geli� imi 
aç�s�ndan fen dersinde sorunu ortaya koyup çözüm üretmeye dayal� ders i� leme yöntemleri 
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uygulanmal�d�r. Ö� renci çevreye uyum sa� lamay� engelleyici sorunlara çözüm üretme 
yetene� ine sahip olmal�d�r. 
 
 Piaget, bili� sel geli� imi dörde ay�rm�� t�r[5]. Bunlardan iki dönem olan somut ve soyut 
i� lem dönemleri fen ö� retiminin yer ald�� � geli� im dönemlerini kapsamaktad�r. Dolay�s�yla 
fen ö� retimi yaparken somut i� lem döneminde kullan�lan yöntemler soyut alg�laman�n 
gerçekle�ebildi� i dönemde kullan�lmamal�d�r. Evrenin geni� li � inin anlat�lmas� yerine gece ve 
gündüz olu�umundan bahsetmek somut i� leme yönelik basamaktaki etkinliktir.  
 
 Ö� rencileri az, orta ve üstün zekaya sahip olarak gruplarsak [6] her seviye grubu için 
ayr� etkinlikler programlamal�y�z. Orta seviyedeki zekaya sahip ö� rencileri referans alarak 
uygulanan ö� renimde az ve üstün zekal� ö� renciler harcanabilmektedir. 
 
 Guilford, küp kuram�nda zekay� üç kategoride inceler [7]. Zekan�n üzerinde 
yo� unla� t�klar� (figürler, anlamlar, davran�� lar ve semboller), dü� ünme i� lemi(bili� , 
tümevar�m, tümdengelim, haf�za ve de� erlendirme) ile ürünler(birimlendirme, s�n�fland�rma, 
ili � kilendirme ve uygulamalar) zekay� olu� turan üç yüzdür. Dolay�s�yla fen ö� retiminde 
üzerinde dü� ünülecek konular ortaya atarak zihinsel süreç sonunda çe� itli ürünler üretme 
gayreti ö� rencilerin zihinsel geli� imine de katk� sa� layacakt�r. 
 
 Goleman, duygusal zekan�n be�  ö� eden olu� tu� unu bildirir [6]. Özbilinç, kendi 
duygular�n�n fark�na varmas� aç�s�ndan önemlidir. Dersin sevdirilmesi ve ö� rencinin bunu 
kendisinin ke� fetmesi gerekir. Ö� rencinin teknoloji dü�man� oldu� unu fark etmesi, bu 
dü�ünceyi sorgulamas� aç�s�ndan önemli bir basamakt�r. Duygular�n� idare edebilmesi, 
kendisine s�k�nt� veren duygular� çözme yoluna iletecek bir unsurdur. Duygular�n� idare etme 
yetisine ula� an ö� renci daha mant�ksal hareket edecektir.  Ba� ar�ya güdülenme yönüyle de 
ö� renci kendisine hedefler koyabilecektir.  Empati ba� kalar�n�n duyular�n� anlayabilmesini 
sa� larken ili � ki yürütebilme yetene� i, i� birlikçi ö� renme etkinliklerinin ba�ar�s�n� artt�racakt�r. 
 
 Gardner ise çoklu zeka kuram�yla birlikte ö� renme yöntemine farkl� bir soluk 
getirmi� tir[8].  Gardner’a göre “Her insan, çe� itli zeka alanlar�n�n tümüne sahiptir. Bu zeka 
alanlar� belirli düzeylerde geli� tirilebilinir. Bu zeka alanlar� bir arada karma� �k bir yap�da yer 
al�r.”   
 
 Geli� imin ahlaki bir boyutu da vard�r. Kohlberg bu alandaki çal�� malar�yla üç temel 
dönemi ifade etmi� tir. Gelenek öncesindeki ahlaki dönemde insan� yöneten içsel güdüleridir. 
Geleneksel dönemde ise ahlaki kaideleri belirleyen toplumsal birliktelik yani gelenekler, 
genel kabullerdir. Ama en son dönem olan gelenek sonras� dönemdeki insan evrensel 
dü�ünme yetene� ine ula� m�� t�r. Bu ahlaki evreye gelen insan, asl�nda bilim insan�n�n sahip 
olmas� gerekti� i de� erlere de sahiptir. Fen ve teknoloji dersinin ö� renilme amaçlar�ndan olan 
bilimsel süreç beceri ve ahlak�na sahip olma gereklili� i Kohlberg’in ilkeleriyle bir kez daha 
vurgulanmamaktad�r. 
 
 Fen ve teknoloji dersi ö� retmeninin ö� rencinin geli� im süreçlerinden haberdar olmas� 
bir sonraki durumun fark�nda olmas�n� ve uygulayaca� � yöntemlerin geli� imi h�zland�r�c� 
olmas�na katk� sa� lay�c� yönde belirleyecektir.  
 
 Ö� retmenin anne ve baba ile etkin biçimde ileti� im kurmas�, ö� rencinin geli� imine 
katk�da bulunma iste� i içerisinde bulunmas� ve bunun ö� renci taraf�ndan fark edilmesi 
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ö� rencinin gözünde ö� retmenin de� erini daha da artt�racakt�r[9]. Ancak bu müdahale direkt 
ve nasihat a� �rl�kl� olmadan yönlendirme ve fark ettirme biçiminde gerçekle�melidir.  
 
 Camdan bir vazo misali geli� me ve de� i� me ça� �ndaki ö� renciye fen anlat�rken ve 
ayr�ca ö� retmen olarak ders i� lerken yap�lacak ufak bir hatan�n vazoda geri dönü� ü 
olmayacak izler b�rakabilece� i dü� üncesiyle hareket edilmelidir[10]. 
 
 

 
 Geli� tirilen yeni ortamlar somuttan soyuta geçi� i h�zland�racak yeni ö� renim 
yöntemleri sunmaktad�r. Bu yöntemlerden biriside sanal gerçekliktir. Bu yöntemde ö� rencinin 
göz, kulak ve dokunma alg�lar� dijital araçlarla yönlendirilerek ortamlarda ö� renme 
amaçlanmaktad�r[11]. 
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KEL BA � A �� M�� R TARAK 

 
 

“Küçük � eylere gere� inden 
 çok önem verenler,  

elinden büyük i�  gelmeyenlerdir.”  
Eflatun 

 
 Fen ve teknoloji dersi ö� retmeninin elinde dersin i� lenebilmesi için iki önemli kavram 
vard�r. Bunlardan bir tanesi araç-gereç üretebilme yetene� i, di� eri ise zaman� do� ru 
kullanma yetene� idir. E� er ö� retmen uygun yöntemlerle araç gereç kullanmadan ve zaman 
ayarlamas� yapmadan ders i� liyorsa haz�rlanm��  olan Fen ve Teknoloji Dersi ne kadar 
mükemmel olursa olsun kel ba�  için al�nm��  � im� ir tara� a benzeyecektir. Bu nedenle bu 
çal�� mada zaman� ve araç gereçleri do� ru kullanmay� tart��aca� �z. 
 
 Ö� retmen zaman� yönetirken; 

1. Araçlar�n ve kavramlar�n ö� renci seviyesine uygunlu� una, 
2. Materyalin tam ve net olmas�na, 
3. Anlaml� ve kolay ders olu� turmaya, 
4. Alg�da ayn�l�� �n sa� lanmas�na, 
5. Bilinenden, somut kavramlardan ve basitten ba� lamaya, 
6. Özgün tan�m ve ifadeler olu� turmaya, 
7. Çok örnekli ders i� lemeye, 
8. Birle� tirmeleri ve ayr�� t�rmalar� dengeli sunmaya, 
9. Sadelik ve dikkat çekmenin birlikteli� ine, 
10. Araç-yöntem ve hedef-davran��  uyumuna, 

dikkat etmelidir. 
 
Tüm bu maddeler iki temel kavramda toplanabilir. Ö� retmen e� er tempolu ve zengin 

içerikli  ders haz�rlarsa zaman� do� ru kullanm��  olacakt�r. Bu iki ilke asl�nda zaman�n yap�s�n� 
aç�klayan Einstein’�n özel ve genel görelilik ilkesinin farkl� bir yorumudur. Bu teoriler 
zaman�n h�za ve çekim gücüne ba� l� de� i� ebilece� ini öngörür. Zaman�n göreceli� i ise bize  
zaman yönetiminde dikkate al�nmas� gereken unsurlar�n tempolu, h�zl� ve güçlü çekime sahip, 
etkileyici ders haz�rlama oldu� unu ça� r�� t�rmaktad�r[1]. 
 

 
    Yapacaklar�n�z için 24 saat yetmiyorsa,  

bo�  i� lerle u� ra� �yor, çok çal��m�yor ve 
i� leri öncelik s�ras�na koyam�yorsunuzdur. 
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Zaman�n görelili� i, bugün bile birçok insan�n kavramada güçlük çekti� i bir konudur. 
Ama zaman referans sistemine göre de� i� ebilmektedir. Zaman�n bu yap�s� yönetme sanat�n� 
de� i� tirme unsurudur. Zengin içerikli ve tempolu ders i� lemenin ise en önemli yolu hedefe 
uygun araç-gereç geli� tirebilme becerisidir. 

 

 
Zaman�n ak��  mekanizmas�n� anlamak için çok u� ra� t�k… 

 
Araç-gereç geli� tirirken; ö� rencinin, ö� retmenin, konunun özellikleri, hedefler, ö� renci 

say�s� ve fiziksel ko� ullar mutlaka dikkate al�nmal�d�r. Güvenli ve ekonomik bir tasar�m� da 
içerdi� inde araç-gereciniz derste kullanmaya haz�r demektir. 

 
Araç-gereçler üç ana ba� l�k alt�nda toplanabilir. Bunlar; görsel araç ve gereçler 

(Modeller, numuneler, bas�l� materyaller, yaz� ve gösterim tahtas�, hareketsiz resimler, 
tepegöz, slayt, grafik, tablo, �ekiller ve haritalar) i� itsel araçlar (radyo, teyp, plak ve kompak 
disk) ve görsel i� itsel araçlar (hareketli resimler, televizyon, vido ve bilgisayar) olarak 
s�ralanabilir. Fen ve teknoloji dersi ö� retmeni, hep ö� retmek amac�yla hem de uyar� amac�yla 
görsel ve i� itsel araçlar kullanmas� gerekir[2].  

 
Araç-gereç kullan�m� tüm yöntemlerde geçerlidir. Bu yönüyle de ö� retmen her ders için 

ayn� yöntemi kullansa bile ayr� araç-gereçler kullanmaya dikkat etmelidir[3]. 
 
Kulland�kça tükenmeyen materyallere araç denir. Kulland�kça tükenen materyallere ise 

gereç denir. Araç ve gereçler birlikte de� erlendirilir. Tepegöz bir araç iken asetat bir gereçtir. 
Asetat, tepegöz üzerinde kullan�l�r[3]. 

 
Farkl� araç-gereçler, derse olan ilgiyi çekecek ve ö� rencide merak uyand�racakt�r. 

Böylece ö� renci dersi materyal üzerinde yo� unla�arak dinler. Araç-gereç kullanan bir 
ö� retmen konunun çe� itli yönden ele al�nmas�n�, zihinde canland�r�lmas�n� sa� lar. Dersler 
daha canl� geçer[3].  

 
Araç-gereçler, k�sa yoldan ö� renmeyi sa� layaca� � için ö� renim ve ö� retim 

kolayla� acakt�r. Ö� renci mevcut araç-gerecin kendisinin de haz�rlayabilece� ini dü� ünürse 
mutlaka haz�rlama giri� iminde bulunacakt�r[3]. 

 
Görme, i� itme ve dokunma gibi tüm duyu organlar�n�n çal�� arak yap�lan alg� ile tam 

ö� renme gerçekle� ecektir. Böylece ö� renci ezberlemeden yap�land�rmac� ö� renmeyi 
gerçekle� tirecektir[3]. 
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Rüzgar�n yönüne dönen rüzgar gülü olu� turmak ve her gün farkl� saatlerde esen 
 rüzgar�n yönünü kaydedip bir genelleme yapmak fen ve teknoloji dersinin yap�s�na  
uygun bir etkinlik olsa gerekir. 
 
 
Araç ve gereç tasarlarken ilkelerin, ö� elerin ve amaçlar�n tam ve net olarak belirlenmesi 

gerekmektedir. Tars�mlar zaman kazand�rmal�d�r. Beceri ve görsel ifade yetene� ini artt�r�c� 
özelli� e sahip olmal�d�r. Kullan�lan çizgi ve � ekillere, dokuya ve yaz� tipine, kullan�lan 
renklere de dikkat etmelidir. Tasar�mda bütünlük, vurgu, denge, basitlik, gerçeklik, yak�n ve 
uzakl�k, ile düzen-alan konular�na dikkat etmek gerekir[4]. 

 
Kullan�labilecek di� er materyaller; tepegöz, projektör, episkop(saydam olmayan� 

yans�t�r), slayt yans�t�c�, dijital yans�t�c�lar, dijital foto� raf makineleri, dvd, vcd, kamera, yaz� 
tahtas�, bülten tahtas�, döner levha, çal�� ma yapraklar�, karikatür ve bilmece, bulmacalar, 
f�kralar, hikayeler, posterler, modeller, resim, foto� raf,grafik, tablo ve sergiler, kavram a� � ve 
haritas�, besteler, � iirler, drama ve hikayeler ile kuklalar s�ralanabilir[4]. 

  
Fen ve teknoloji e� itimi için araç-gereç üretebilme yetene� i � apka gibidir. Her tarak her 

saça uymazken �apka kel olsun gür olsun tüm kafalara uyacakt�r. Ö� retmen, materyal 
geli� tirme yetene� ini ders boyunca sergilemelidir.  
 
KAYNAKLAR 
 
[1] BÜLBÜL, M. � ., 2005, “S�n�fta Göreceli Zaman�n Yönetimi”, 14. Ulusal E� itim 
Bilimleri Kongresi Bildiri Kitab�, Denizli 
[2]BA� AR, V., 1994, “Uygulamal� Fizik”, Milli E� itim Yay�nlar�, �stanbul 
[3]ORHUN, E., 2002, “�nformation and Communication Technologies in Education”, Ege 
Üniversitesi Yay�nlar�, �zmir 
[4] Y��� T, N., 2005, “Ö� retim Teknolojileri ve Materyal Geli� tirme, Derya Kitapevi, 
Trabzon 



Fen Ö� retimi Ders Notlar� 
 

 42

 
BA� DAT NASIL BULUNUR? 

 
“Bitmeyen bir merak, 

 ya� lanmamak için en önemli ilaçt�r” 
H.Jackson Brown 

 
1. Soru-cevap yönteminin daha ba�ar�l� olmas� için ön haz�rl�k gerekir mi? 
2. Planl� sorularla ders i� lemenin ne gibi faydalar� vard�r? 
3. Ders i� lerken ö� rencinin de soru sormas�n� sa� lamal� m�y�z? 
4. Ö� rencilerin sorular�, anlat�lan konunun eksik yanlar�n� vurgulamaz m�? 
5. Ö� rencilerin sorular�na ö� retmenin önem vermesi, ö� renciyi nas�l etkiler? 
6. Tekrar ve peki� tirme aç�s�ndan sorular�n önemi nedir? 
7. Sorular dersin neresin hangi a�amas�nda daha etkin kullan�lmal�d�r? 
8. Soru sorarak e� itim, ö� renciyi ezbercili� e iter mi? 
9. Sorulan sorular, ö� renciyi merakland�r�r m� yoksa s�karak dersten uzakla� t�r�r m�? 
10. Sorular ö� renciyi dü� ünmek zorunda b�rak�r m�? 
11. Soru sorman�n zaman periyodu olmal� m�d�r? 
12. Soru sorarak ders i� lemenin dersin i� lenme süresini nas�l etkiler? 
13. Sorulara cevap veremeyen ö� rencinin ruh hali nas�l olur? 
14. Ba�ar�s�z ö� renciye cevaplayabilece� i sorular� sorman�n ne gibi faydalar� ve zararlar� 

olabilir? 
15. Soru sorduktan sonra ne kadar beklenmelidir? 
16. Sorular daha çok ö� renciye mi yoksa s�n�fa m� sorul mal�d�r? 
17. Sorulara hep ayn� ö� renciler cevap veriyorsa ne yapmal�d�r? 
18. Ö� renci cevap veremedi� inde �srarc� olmak gerekir mi? 
19. Ö� renci cevap verirken yar�da kesmek do� ru olur mu? 
20. Soru sorarken ö� renciye güven veren bir yöntem seçilmeli midir? 
21. Soru sorarken ses tonu nas�l olmal�d�r? 
22. Konu� ma zorlu� u çeken ö� rencilere nas�l sorular sormal� ve nas�l cevap beklemelidir? 
23. Sorulan sorunun anla� �lmamas�nda nas�l bir yöntem izlenmelidir? 
24. Sorulan soruya s�n�ftan cevap gelmezse ne yap�lmal�d�r? 
25. Sorunun çözümü için ip ucu vermek do� ru mudur? 
26. Do� ru cevap veren ö� rencilere nas�l kar� �l�k verilmelidir? 
27. Yanl��  cevap veren ö� rencilere nas�l kar� �l�k verilmelidir? 
28. Konu ile ilgisi olmayan sorular sormak dersi nas�l etkiler? 
29. Bilinen konular� birle� tiren soru tiplerine ne örnek verebilirsiniz? 
30. Ay�r�c� sorulara ne örnek verebilirsiniz? 
31. S�nav sorular� haz�rlan�rken nelere dikkat edilmelidir? 
32. Bilgi isteyen sorulara ne kadar de� er verilmelidir? 
33. Sorular�n motive edici yönü var m�d�r? 
34. Cevab� verilmemi�  sorulardan bir di� erine geçilmeli midir? 
35. Sorunun seviyesini ayarlarken nelere dikkat edilmelidir? 
36. Evet ve hay�r cevapl� sorular� ne kadar s�k sormak gerekir? 
37. Sadece soru sorarak bir ders i� lemek mümkün müdür? 
 

Bu sorular ders boyunca sorulacak ve ö� rencilerden al�nan cevaplarla ders i� lenecektir.  
Ö� rencinin bu dersi unutmamas� için soru d�� �nda herhangi bir cümle kurulmayacakt�r. Hatta 
bu amaçla dersin ba� �nda okunan güzel söz tahtaya yaz�l�p “siz bu söze kat�l�yor musunuz?” 
diye sorulacakt�r. Böylelikle dersin “soru sorma teknikleri” ile ilgili konu ba� l� � � bir ders 
saatinde soru-cevap ve tart��ma yöntemiyle i� lenmi�  olacakt�r. 
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HER YO� URDUN B�R Y��� T Y�Y���  VARDIR 
 

“Kaplumba� aya dikkat et!  
Ancak kafas�n� ç�kar�p risk ald�� �nda ilerleyebiliyor.” 

James B. Conant 
 
 Neyi ö� retece� imiz müfredat� olu� turur. Ne zaman ve nerede ö� retilece� i ö� retmenin 
haz�rlayaca� � plana i� aret eder. Nas�l sorusunun cevab� plandaki yönteme i� aret eder. 
Program�n nas�l ö� retilece� i, ö� retim a�amalar�n�n en önemli k�sm�n� olu� turur[1]. 
 
 Ö� renme i� lemi duyu organlar�m�z� kullanarak gerçekle� ir. Dolay�s�yla ö� retim 
esnas�nda kullanacak tüm yöntemler be�  duyumuza (görme, i� itme, dokunma, tatma ve 
koklama) hitap etmelidir. Ö� renme i� leminde ne kadar duyumuzu kullan�rsak ö� retimimiz o 
kadar etkileyici olur. 
 
 Kal�c� ö� renme gerçekle� tirmek için yöntemimiz basitten karma� �� a, somuttan soyuta 
ve yak�ndan uza� a do� ru olmal�d�r[2]. 
 
 Ö� rencilerin seviyesine inmeyen yakla� �m ö� retim sürecini ba�ar�s�zl�� a sürükler. 
E� itim ve ö� retimin her a�amas�nda ö� renci yaparak ö� renmelidir. Ö� rencilerin dikkatleri 
sürekli aç�k tutulmal�d�r. Çe� itli araç-gereçleri zaman�nda kullanarak e� itim ve ö� retim süreci 
zenginle� tirilmelidir. � lkö� retim birinci kademede somut e� itim yöntemleri tercih edilmelidir. 
Konular, uygun zamanlara göre anlat�lmal�d�r. Y�l içinde önemli gün ve haftalar dikkate 
al�narak ve ili� kilendirerek konular i� lenmelidir. Seçilen örnek üzerinde uzun süre 
dü�ünülmeli ve tüm ders etkinliklerinin her seviyedeki ve zeka seviyesindeki ö� rencileri 
kapsamas� gerekmektedir[1]. 
 
 Ö� rencilerin ve ö� retimin etkile� imine göre yöntemleri dört ana grupta toplayabiliriz. 
Anlat�m yönteminde ö� retmen ile tüm s�n�f tek yönlü biçimde etkile� ir. Ö� retmen anlat�r ve 
ö� renciler dinleyerek ve/veya izleyerek ö� renir.   Soru cevap yönteminde ö� retmen soru 
sorar ve seçti� i ö� renci cevap verir. Dolay�s�yla bu yöntemde ö� retmen ve ö� renci aras�nda 
geçen bir etkile� im söz konusudur. Cevap vermeyen ö� rencilerde ö� renme sürecine 
dahildirler ama cevap verenle e� it ö� renme gerçekle� tiremezler. S�n�fça tart�� ma yönteminde 
sorular, cevaplar, öneriler ve ele� tiriler tüm s�n�f�n dahil oldu� u bir ortamda tart�� �l�r. Bu 
yöntemde tüm s�n�f birlikte etkile� ir. Etkile� menin gruplar aras�nda kald�� � yönteme de 
grupsal tart� � ma yöntemi denir. Di� er tüm yöntemleri bu dört ana yöntem aras�nda ele almak 
mümkündür. Bu dört yöntemi fen ve teknoloji dersi aç�s�ndan di� er yöntemlerle birlikte ele 
alal�m. 
 
ANLATIM YÖNTEM � : Ö� retmenin s�n�fa direkt iletmesi biçiminde uygulan�r. Bu yöntem 
en çok uygulanan ama hiç tavsiye edilmeyen bir yöntemdir. Çünkü s�k�c�, etkisiz ve 
ö� rencinin pasif oldu� u bir yöntemdir. Bu yöntem uygulanmak zorunda ise de de� i� ken ses 
tonu, el ve yüz hareketleri ile dramatize edilmi�  konu içeri� i e� li � inde sunulmal�d�r. 
�fadelerdeki netli� e, planl�l�� a ve anla� �l�r içeri� e dikkat edilmelidir[3]. 
 
 Bu yöntem çok ekonomiktir. Fazla masraf istemez. Ö� rencinin elini çenesine dayay�p 
sadece dinledi� i bir etkinliktir. Plana daha ba� l� kal�n�r. Etkile� me tek yönlü olaca� � için ak��  
istenilen yönde gerçekle� ir. Anlat�l�rsa iyi biçimde dinleme al�� kanl�� � sa� lar. Di� er 
yöntemlere de dayanak olu� turan bir yöntemdir[3].  
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 Anlat�m yöntemi çok duyu organ�na hitap eden bir yöntem de� ildir. Her konuda 
anlat�m yöntemi dersi s�k�c� k�lar. Kal�c� olmayan bir ö� renme gerçekle� ir. Çünkü ö� renci 
bilgiyi kendisi olu� turmaz. Ayr�ca ö� renci ö� renmede sorumluluk almamaya ba� lar. 
Ö� renciler akl� yürütmeden ezberlemeye ve haz�rc�l�� a al�� �r. Ö� rencilerin dikkatlerini uzun 
süre aç�k tutmas� mümkün de� ildir[3] 
 
 E� er bu yöntem k�sa süreli de olsa kullan�lmal�ysa sesin de� i� kenli� ine, aç�kl�� �na, 
netli� ine, canl� ve heyecanl� biçimde jest ve mimiklerle, planl� biçimde bol malzeme 
kullanarak ve seviyeye inerek ders anlatmal�d�r. Ayr�ca dersin ba� �, ortas� ve sonu 
irtibatland�rmal� tahtaya, d�� ar�ya yada sürekli ders notuna bakmamal� ö� renciyle göz 
temas�ndan kaç�nmamal�d�r[3]. 
 
SORU CEVAP YÖNTEM� : Bu yöntem ö� renciyi hareketlendiren bir yöntemdir ve genelde 
düz anlat�mla beraber kullan�l�r. �ki yöntemi kullanan ö� retmen tek yöntemi kullanan 
ö� retmenden daha ba�ar�l� olacakt�r. Ö� retmen soraca� � sorular� planlarken ö� rencilerin de 
soru sormas�n� sa� lamal�d�r. Bu konu ile ilgili daha geni�  bak��  aç�s�na “Ba� dat nas�l 
bulunur?” ders notu ile ula�mak mümkündür. 
 
TARTI � MA YÖNTEM � : Bu yöntem ba� l� � �nda grupsal ve s�n�fça tart�� may� kar�� t�rmak 
daha do� ru olacakt�r. Bu ders notunun temel amac�da tart��ma metodunu aç�klamak ve fen 
ö� retimine nas�l katk� sa� layaca� �n� göstermektir. 
 
 Tart�� ma ortaya at�lan konu üzerinde farkl� dü� ünme yetene� inin bir sonucudur. 
S�n�f�n tümsel akl�n� ayakta tutucu bir etkinliktir. Bu etkinlik esnas�nda etkile� imde 
bulunmamak bile bir ö� renme gerçekle� tirecektir. Tart�� maya kat�lmayanlar�n bile bir görü� ü 
vard�r. 
 
 Seçilen konunun tart�� �labilir olmas� gerekir. Konunun sonunda uzla�mac� bir 
yakla� �m seçilmelidir. Sonland�r�lamayacak tart�� malara girilmemelidir. Konu hakk�nda 
bilgisi olmayan�n yorum yapmamas� istenilmeli, bilmeyenin bilmiyorum diyebilmesi 
sa� lanmal�d�r. 
 
 Tart�� malarda yönetici çok önemlidir. Tart��may� yöneten tart�� man�n genel kapsam�n� 
ba� lang�çta belirtmeli, süreci tahtaya kavram haritalar�yla i� lemeli, mant�ksal süreçte gidi� ini 
sa� lamal�d�r. Herkesin kat�l�m�n� sa� lamak amac�yla biraz konunun d�� �na ç�k�lmas�na da izin 
verebilir. Tart��man�n özetlenmesi ve sonuçland�r�lmas� çok önemlidir. Yoksa tart�� ma havada 
kal�r. Amaca uygun olmaz ve ö� renci kavgac� ruha sahip olur. Fen dersinde tart�� ma bilim 
ekseninde uzla� ma yakla� �m�n� içermelidir[4]. 
 
 Münazara: bir konuda iki grubun birbirinin fikirlerini çürütmeye çal�� aca� � bir 
tart�� ma yöntemidir. Bir jüri önünde münazara gerçekle�meli ve birde münazara yöneticisi 
kullan�lmal�d�r. Ö� retmen yöneticilik yap�p üç grupla bir münazara gerçekle� tirebilir. Bu 
etkinlikte seyirci hiç dahil olmaz. Sadece not alabilir. Fen ö� retiminde mutlaka kullan�lmas� 
gereken bir yöntemdir[3]. 
 
 Panel: bir konuda 3-5 ö� rencinin dinleyicilerin önünde de� i� ik aç�lardan konu�mas� 
ve sorular� cevaplamas�d�r. Dinleyici sadece soru sorabilir. Konu� mac�lar konuyu farkl� 
yönleriyle tek görü�  etraf�nda ele al�r. Yönetici yine ö� retmen olabilir. Soru sorma hakk� 
oldu� u için dinleyici de olabilir. Bu etkinlikte tart��ma yerine bir sohbet havas� mevcuttur[3]. 
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 Forum: Konu� an grup üyelerinin görü� leri d�� �nda dinleyicilerin de görü� lerini 
anlatabildi� i bir ders i� leme yöntemidir. Sadece soru sormayan ayn� zamanda ele� tiri de 
yap�lan bir etkinliktir. Dolay�s�yla daha etkile� imli bir tart�� ma yöntemidir[3]. 
 
 Beyin f�rt�nas�:  K�sa bir süre içinde belirlenen bir konu hakk�nda do� ru veya yanl��  
her � eyin konu�ulup sonunda ele� tirilece� i ve seçilece� i bir tart��ma yöntemidir. Daha çok 
sorunlara çözüm bulma amac�yla kullan�l�r. Beyin f�rt�nas�nda saçma fikirlerin ortaya ç�kmas� 
ele� tirilmemelidir. Çünkü o saçma fikirler ba� ka fikirleri ça� r�� t�rabilir[3]. 
 
 Üç temel yöntem d�� �nda bu üç yöntemin kar�� t�� � bile� ik yöntemler vard�r. Bunlardan 
birisi problem çözme yöntemidir. Ortaya at�lan sorun soru cevap ve tart�� ma yöntemleriyle 
çözüme kavu� turulur. Problem çözme yöntemi, problemin belirlenmesi, tan�mlanmas�, veri 
toplanmas�, hipotezlerin ortaya at�lmas�, uygulanmas� ve çözüme kavu� turulmas� 
a� amalar�ndan olu�ur.  
 
 Bu karma yöntemle ö� renciler dersle etkile� ir, planl� ve düzenli çal��maya al�� �r. 
Ö� renmeye iste� i artan ö� renci bilimsel süreç kazan�mlar�na daha çok yakla� �r. Bu yöntem 
problem çözme cesaretini artt�r�r. Ö� renmeyi sonuçland�ran bir yakla� �md�r. Ayr�ca bu 
yöntem, s�n�f içi yard�mla�may� da sa� lar. Ancak bu yöntem zaman al�c� bir süreç gerektirir. 
 
 � lkö� retim birinci kademede çok uygulanan küme etkinli � i asl�nda tart�� ma, sunu�  
yöntemlerinden karma olarak olu� turulmu�  en etkili ders i� leme yollar�ndan birisidir.  Ba� kan, 
sözcü, sekreter ve iki üyeden olu�an ilgi, seviye ve yerle� im �artlar�na göre te�ekkül etmi�  
gruplara konular payla� t�r�l�r. Bir süre içinde gruplar s�n�fta konular�n� haz�rlarlar. En sonunda 
gruplar konular�n� s�n�fa aktar�r ve sorular� cevapland�r�rlar[1]. 
 
 Laboratuar metodu, ö� rencinin daha etkin biçimde ö� renmeye kat�ld�� � bir di� er 
yöntemdir. Bu yöntem gözlem, deney ve gösteri çe� itlerine sahiptir[2].  
 

Gözlem, amaçl�, planl� bir inceleme etkinli� idir. Ö� rencilerin kendilerinin bilgi 
edinmesini sa� lar. Ö� renciler yak�n çevrelerini daha iyi inceler. Daha çok duyu organ� 
ö� renime kat�l�r. Ö� renci gerçek ve hayati bilgiler kazan�r.  Ayr�ca iyi bir gözlemci olmalar�n� 
sa� lar. Ama çok zaman alabilir. Baz� durumlarda pahal�ya da mal olabilen bir yöntemdir. 
Planlanmad�� �nda da zaman kayb�na neden olabilir. Gözlem için gezi gerekmektedir. 
Dolay�s�yla ö� rencilerin muhakkak ön bilgiye sahip olmalar� gerekmektedir. 

 
Deney, laboratuarda araç ve gereçler kullanarak bilimsel ili� kilerin kavranmas�n� 

sa� lar. Ö� renci yaparak ve ya� ayarak ö� renir. Malzeme kullanma becerisi kazan�r ve 
kendilerine özgüven kazand�r�r. Ancak masrafl� bir yöntemdir. Ö� retmenin yeterlili� i esast�r. 
Kalabal�k s�n�flarda zorlu� u vard�r. Bu amaçla ilk deney ö� retmen taraf�ndan yap�lmal� ve 
ö� renci bilgilendirilmeli, önemli konularda uyar�lmal�d�r. Baz� durumlar ö� rencinin 
güvenli� ini tehlike sokabilir. Baz� deneyler bilindik sonuçlar� gösterirken baz� deneylerin 
sonucunu önceden söylemek mümkün de� ildir. Pozitif bilimler bu deney türleri do� rultusunda 
ilerlemektedir. Unutmamak gerekir ki her etkinlik bir deney de� ildir ama her deney bir 
etkinliktir. Deneylerde say�sal sonuçlar söz konusudur. 

 
Gösterim ile i� lenen laboratuar metodunda anlat�m yönteminin laboratuarda araç ve 

gereç deste� iyle gerçekle�mesidir. Gösteri deneyleri önceden kontrol edilmeli, s�nanmal�d�r. 
Tüm a� amalar atlanmadan aç�klanmal� ve sorular eksiksiz olarak cevapland�r�lmal�d�r. Gösteri 
dersin sonunda zaman�n kalmas� durumunda birkaç ö� renciye tekrarlat�labilir. 
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Örnek olay yöntemi, problem çözme yöntemine benzer. Seçilen örnek s�n�f 

taraf�ndan ö� retmenin yönlendirmesiyle ele al�n�r. Olay tüm yönleriyle tart�� �larak ç�kar�mlar 
yap�l�r. E� itimsel amaçla kullan�ma daha çok aç�kt�r. 

 
Yöntem ve tekni� in iyi seçilmesi kadar araç ve gerecin de amaca uygunlu� u, duyu 

organlar�na hitap etmesi önemlidir. Dolay�s�yla fen ve teknoloji ö� retmeni hem do� ru 
yöntemi seçme konusunda hem de araç ve gereç üretme, kullanma konular�nda yetenekli 
olmal�d�r. Seçece� iniz yöntem, araç ve gereç sizin yi� it yeme biçiminizdir. Sak�n ata sözünün 
do� rusunu dü�ünüp yanl��  belirtti� imizi dü� ünmeyin buda bizim tarz�m�z olsun ak�lda 
kalal�m… 
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DEF� NE HAR� TALARI 
 

“ �nsanlara cehaletlerini tan�tmak imkans�zd�r. 
 Zira cehaleti tan�yabilmek içinde bilgi laz�md�r,  
dolay�s�yla cehaletini görebilen cahil de� ildir.” 

J.Taylor 
 
 Kavramlar, varl�klar�n, insanlar�n, olaylar�n ve dü�üncelerin grupland�r�lmas�yla 
olu� ur. Kavramlar� ö� renmek için bir ya�  s�n�rlamas� da yoktur[1].  
 
 Kavramlar soyut oldu� u için ili� kilendirilmesi ile bir ölçüde somutla� �r ve daha ak�lda 
kal�c� hale getirilmi�  olur. 
 
 Kavramlar�n zihinde olu� mas� üç süreç sonunda gerçekle� ir: genelleme sürecinde 
ortak özellikler grupland�r�l�r ve genellenir.  Ay�rma sürecinde birbirine benzemeyen 
kavramlar ay�rt edilir. Tan�mlama sürecinde ise bir kavram bir sözcükle, bir önermeyle 
anlat�l�r ve tan�mlan�r[2]. 
 
 Kavramlar�n genelle� tirilmesi yada genel kavramlar�n özel durumlar için kullan�lmas� 
mümkündür. Bu durumda kavramlar i� lenirken yöntem olarak tümdengelim ve tümevar�m 
yakla� �mlar� kullan�labilir. 
 
 Soyut olan kavramlar�n somutla� t�r�lmas� için tablolar, � ekiller, çizimler kullan�labilir. 
Böylece anlam çözümleme tablolar�, kavram a� lar� ve haritalar�  olu� turulur[3].  
 
 Anlam çözümleme tablolar�nda iki boyutlu tablolar ö� renci kat�l�m�yla olu� turulur. 
Bu tablo bir eksende kavramlardan di� er eksende ise özelliklerden olu� ur. Böylece kavramlar 
özelliklerine göre tabloya i� aretlenirken ö� renilir. Bu yöntem kullan�l�rken önce konuyu seçip  
tahtaya yazmak gerekmektedir. Sonra bu konu ile ilgili kavramlar a� a� �ya do� ru s�ralan�r. 
Ard�ndan bu kavramlar�n özellikleri soldan sa� a do� ru yaz�l�r. Son olarak olu� an tabloda 
i� aretler yard�m�yla kavramlar�n özellikleri belirlenir. 
 

Örnek bir anlam çözümleme tablosu 
 Özellik-1 Özellik-2 Özellik-3 Özellik-4 
Kavram-1  *   
Kavram-2 *  *  
Kavram-3  *  * 
Kavram-4   *  
 
 
 Kavram a� lar�nda merkezde mir ana kavram, etraf�nda ise konu ile alakal� di� er 
kavram gruplar� yer al�r. Merkezi kavramdan di� er kavram gruplar�na oklarla ili� kilendirme 
kurulur. 
 
 Kavram a� lar�n�n yeterli olmad�� �, birden çok ana kavram�n oldu� u ve farkl� kavram 
gruplar�n�n yer ald�� � durumlarda daha kapsaml� olan kavram haritalar�  kullan�l�r.  
 
 Kavram haritalar� görsel sunumu ön plana ç�kar�r. Ö� renmeyi görsel olarak artt�r�r. 
Ö� retimde kolayl�k sa� lar. Geni�  kapsaml�d�r. Bireysel farkl�l�ktan ortaya ç�kar. Ö� renci 
merkezli olup aktif ö� renmeye yöneliktir. Kavramlar aras� ili� kiyi anlamada ve tan�mlamada 
yeni olas�l�klar içerir. Ö� retmen ve ö� renci diyaloguna ve etkin ö� renmeye �� �k tutar[4]. 
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Vücudumuz ile ilgili ünitenin kavram haritas�[1] 

 
 Kavram haritalar� kulland�kça ö� rencilerin sentez yapma, tümevar�m yöntemini 
benimsemesi sa� lan�r.  
 
 �ki veya daha fazla kavram birbirlerine oklarla ba� lan�r. Bu oklar üzerinde ili� ki 
yaz�l�r. Bu ili� ki ile birlikte bir dü�ünme gerçekle� ir. Olu�an dü�ünceye önerme denir. 
 
 Kavram haritalar�, kutu, üçgen veya daire gibi � ekillerden olu� turulur. Önermeler, 
ba� lay�c� ve aç�klay�c� özellikler oklar üzerine yaz�l�r. Bu � ekilde büyük bir a�  yani harita 
olu� turulur[3].  
 
 Kavram haritas� olu� tururken öncelikle kavramlar listelenir. Sonra ana kavramlar 
biçimlendirilir. Benzer kavramlara ayn� biçim verilir. Ana kavramlar merkezde di� erleri 
etraf�nda olacak biçimde ili� kili olanlar yak�n tutularak harita çizilir. 
 
 Bilgiye ula� ma yolunu gösteren tüm kavram haritalar� asl�nda baz� kavram 
yan�lg�lar�n� da ortaya koyabilmektedir. Bu aç�dan hatalar�m�z� da gösterir. Dolay�s�yla 
kavram haritalar� bir ölçüde define bilgisinin hartalar�d�r. 
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