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SUNU

Bu ders notlar ile birlikte‘Fen Bilgisi O retimi” dersinin ileyi in daha
e lenceli bir bicime kavuurmak amacglanmtr. Ders igeriindeki ve
yakla mlardaki yeniliklerin“Fen Bilgisi O retimi” dersinde nas | uygulanmas
gerekti ini ve de i iklerin ne olduunun da anlatld bu ders notlar , 2005 Giliz
yarylndasnf 6 retmenlii bolima 3. snf A ve Bubeleri 6 rencileri icin
haz rlanm tr. Bu ders notlar nn b& ndan iceriine ve kaynaklar belirterek
sunuuna kadar farkl bicime sahip olmas icin 6zen gibni tir. Ders notlar
dikkatle incelendiinde “Fen ve Teknoloji” dersi olarak da en“Fen Bilgisi”
dersinin gerekliliine uygun konular ele al nmir. Ayn zamanda ders notlar
0 rencilerin 6 renmesi gereken fen getimi alt yap s n n oluurulmas amac n
da kapsamaktad r. Dersinlani i sadece ders notlar nn takibi biciminde
di tndlmediinden bu ders notlar sade teorik yap hakk ndaeicilerin
bilgilendirilmesini salamaktad r. Dersin bu ders notlar dda da ileni i
planlanm tr. Ders ilenirken internetten faydalanmak hedeflertmi Bu
amacla ders notlar internetten yay nlannodevler internet tzerinden verilip
toplanm tr. O rencilerin ¢a |l 6 renme bicimlerini kavrayabilmek amac yla
izlenen bu ydntem ile elde edilen catalar “Fen Bilgisi O retimi CD’si”
yapacaklar 0Odevlerin, camalarn yer alaca bu CD, 6retim ve Orenim
surecini Uriinde somutlermay amaclamaktad r. Dersinleni inde bireysel ve
grupsal cal malara 6nem verilmektedir. Bu nedenle, s n f icinaziara, panel,
forum, beyin frtnas, roportaj ve kaynak durma gibi cal malar
planlanm tr. O rencilerin yaz| ve (¢ boyutlu materyaller gélime
yeteneini arttr ¢ ¢al malara da dnem verilniir. Dersler boyunca konular
kapsan baz belgeseller ile konularn kapsam symud retme stratejileri
Uzerine de tartlm tr. Tum bu cal malar k ymetli hocamYrd. Dog. Dr.
Muzaffer ALKAN taraf ndan haz rlanafen Bilgisi O retimi kitab n n iceri i
ve goruleri do rultusunda organize edilntir. Bu nedenle kendilerine tekkdr
ediyorum. Bu notlarn lendi i de erli 6 retmen adaylar na da kendilerini
surekli gelitirmek ve yenilemek zorunda olduklar n n fark namalar n ancak
bu ekilde dersin amac na ukca n tekrar vurgulamak istiyorum. Ulu 6énder
Atatiirk 'un de belirttii gibi “O retmenler, yikselen yeni nesil sizlerin eseri
olacakt r”. Bu ifade fen 6retimi yapan tim dretmenlerin kula na kiipe olmal
ve 0 retmenler bu darultuda kendilerini strekli geliirmelidir.

Ar .Gor. M. ahin BULBUL
24.10.2005
KARS
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E E NHAYATTA KALMA SIRRI

“Bilgi, guc kayna dr.”
Francis Bacon

Bir hikaye; Silkin ve S ¢ra

Cal kan bir ciftcinin bir katr varm, giin gérmi, ¢ok yol tepmi inatc, sabrl bir katr... Ozellikle bahar
glnleri bo cay rlarda dola p otlamaya bay | rm. Ciftci de katrn cok severmi Gunlerden bir giin katr
yanl bir ad m atm ve kendisini cift¢inin kuyusunun dibinde bulmAllah'tan ki kuyunun igindeki su fazla
de ilmi , bu sayede hayat n kurtarmbo ulmam . Bu glizel bahar giininde kendisini kuyunun dibinalan
zavall katr bir iki debelenmj ama bakm ki,buradan ¢ kabilmesi mimkun de Ne duvar trmanacak gicu
var ne de ugup gidebilecek kanatlar ... Gene dakbihamle yapm ama nafile. Bu kuyudan kendi guctyle ¢ k
olmad n anlam . Balam yuksek sesle bamaya, dua etmeye, daha dasu kuyuya diiip dibe vurmu bir
kat r ne yaparsa Oyleeyler yapmaya.. Bu canh rasesleri duyan ¢ift¢i kuyunun baa gelip durumu gérmu
Koskoca kat r kuyunun dibinden nas | ¢ karacak?e&3#, civardaki kdyluleri yard ma ¢am . DU Gnmuler
ta nm lar, dibe vurmu katr ¢ karmann bir yolunu bulamantar. Bu arada katrn bar c¢a r lar
yirekleri dalyormu! "Bari daha fazla ac ¢ekmesine engel olal m" dekat r n sahibi. Bu kuyu nas| olsa
art k ise yaramaz.yisi mi igini toprakla doldural m, hem katr n aa® son vermi hem de kuyuyu kapatm
oluruz.. Bunu duyan kat r n dedti daha da artm. Diri diri gdmulmekten daha korkung bir son olabimi!!
Derken yukardan kirek kirek tas toprak atmayaldma lar. Once umudu kesip, 6lmeyi kabullenrkat r.
Sonra, kafas na bir tadii ince beyninde bir simsek ¢aktBir ¢are gelmi akl na ve balam uygulamaya!
Yukar dan srtna tatoprak yadkca oyle bir silkiniyormu. S rt ndakiler yere diiince, s cray p Uzerine
¢ kyormu. Bir daha, bir daha yap yormubunu. SLK N VE SICRA, $K N VE SICRA, $K N VE SICRA!
diye mrldan yormu bir yandan da. $K N VE SICRA! Yukar dakiler onu gémmek icin kirekekitoprak
atmaya devam etndér ama, bir sure sonra, bizim kat r kuyunun tepdsi belirmez mil! hala 8K N VE SICRA
diye mrIdanmaktaym. Evet,dibe vurmukat r,kuyunun dibinden silkinip s ¢rayarak kurtuwlm Pes etmeyip
¢aba gosterdii igin........

Ulkeler, gelimek icin kendilerine hedef koymak zorundad r. Ulkenin hedefsiasim
geli mesine en buyuk engeldir. Japonlar 1980 ylnda ulusal bir hedafebeliUlusal
hedefleri beinci nesil bilgisayar ve cipleri Gretmekti. TUm sanayil&ole itim dallar hep bu
hedef icin calt. Sonunda Japonya teknolojide ileri diuzeyi yakalad [1]. Akaerise
Kennedy ile birlikte Ay’a gitmeyi hedef gdstermii Ay’a gidildi i gibi yan sektérlerde de
geli me kaydedilmitir. Tukenmez kalem, yercekimsiz ortamda yaz yazabilmdirtesi
neticesinde wretilmtir. Clinton ise insan genomu projesini bitirmeyi hedef gosterma
tamamlam tr. GUunumuzde ise nano-teknoloji denilen kigik makineler yap m konusunda
yo unla malar s6z konusudur.

Nano-teknoloji
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Hedef belirtmek baar ya ulamak i¢in temel unsur oldundan dolay hayatn her
alan nda olduu gibi e itim alan nda da bilgiye ulanak amac yla hedef belirlemek gerekir.
Ulkemizde bilginin tretilmesine yonelik kurumlar; Devlet Plantaire kilat (DPT), Turkiye
Bilimsel ve Teknik Arat rma Kurumu (TUBTAK) ve Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA)
mevcuttur. Bu kurumlar Turkiye'nin gelece yonelik bilim ve teknoloji ufkunu belirleyen
kurumlard r. Boyle kurumlar n varl tlkenin geliimiicin arttr.

Osmanl devletinin en gelni zamanlar incelendinde bilime ve teknie en ¢ok
onem verildii zamanlardr. Ik kimya laboratuar nn kurulumu, kimya ile eczach
ayr Imas , sulfirik asit ve nitrik asit gibi asitlerin buluas, hassas terazilerin kullan Imas ,
mevcut olan barut ve ka n gelitirilmesi gibi kimya alan nda pek ¢ok onci cata
yapIm tr [2]. Otomatik cihazlarn ve saatlerin haz rlanmagusula ve terazilerin
kullan Imas , yercekimi ile evrenin yap s hakk nda tutarl nileseelerin ortaya konulmas
optik ve mekanik konularnda da kayda de cal malarn yapImas fizik alan nda
geli melerdir [3]. Matematik alan nda cebir, trigopnometri verké&vram nda Musliman Turk
Bilim insanlar nn varl inkar edilemez [4]. Astronomi konusunda ise dinyan n ddnu
yuvarlakl ve rasathaneler ile y Id z takibi ¢cahalar yap Im tr [5]. Osmanl n n yukselme
donemlerinde bu ve benzeri ¢cahalar gigli devletlerin bilimde ilerleme kaydeitin de bir
gOstergesidir.

Bilim ve teknoloji alan ndaki gelmeyi deerlendirmede ve der (ulkelerle
kar la t rmada, uluslararas kabul géren baz gostergeler kullan ImakBwhlar, arat rma
ve gelitirme (AR-GE) harcamalar n n Gayri Safi Yudi Has laya (GSYH) oran, her on bin
¢al an nifus bana dien AR-GE personeli say s, temel at f indeksleri (ScieGtation
Index, Social Science Citation Index ve Arts and Humanitiesi@it&tdex), kapsam na giren
uluslararas bilimsel dergilerde yay nlanan makale sawkwerilen patent say lar d r. Bilim
ve teknoloji alan ndaki faaliyetlerin bir sistem iginde ydp | varsay Id nda, bunlardan ilk
iki gosterge, yani AR-GE Harcamas / G$¥ ve AR-GE personel saylar, bu sistemin
girdileri, son iki gosterge, yani temel at f indeksleri kapsataki makale say lar ve patent
say lar ise sistemin ¢ kt lar olarak dinulebilir.
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Tarkiye Adresli Bilimsel Yay nlar n Y llara Gére De i imi

SCI SSCI A&HCI

1988 | 828 46 14
1989 979 57 11
1990 |11117 79 11
1991 || 1206 69 20
1992 1653 85 23
1993 [11928 71 23
1994 12308 97 16
1995 |2652 103 20
1996 || 3774 166 25
1997 4410 184 33
1998 |4820 - -

S0z konusu bu at f indekslerinde yay nlanan Turkiye adresli makglarsan y Il k
donem icin (1988-1998) Tablo 1'de verilmi. Grafik 3, bu tablodaki verilerin grafidir.
Tablo’da goruldut tzere, son on ylda fen ve teknik bilimler alanlar ndaki bilinyssi n
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say m z yaklak alt, sosyal bilim alanlar ndaki yay n say m z ise yalkadort kat artm tr.
Ozellikle fen bilimleri alanlar ndaki artcok h zl d r. Bu art Grafik 3'te daha carp ¢ olarak
gorunmektedir. Turkiye, bu alanda dinya ulkeleri aras nda 1988 y|nda 4tla sken,
1998'de 25.li e yukselmitir.

Grafik 3: Turkiye Adresli Bilimsel Yay nlar n Y llara Gér e De i imi
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ncelenmesi gereken en o6nemli faktor ise, ayn dbénemde yuoed gonderilen
0 rencilerdir. 1983'ten sonra, Universitelererétim eleman yettirmek amacyla YOK
taraf ndan yurt d na mast r ve doktora yapmak Uzere ¢ok say darici génderilmitir. Bu
0 rencilerin blyik ¢ounlu u, 4-5 y | icinde 6renimlerini tamamlayarak yurda dénnbiir.
SCl'deki Turkiye adresli makale say lar ndaki h zI art balad 1988 y| bu drencilerin
yurda dénmeye b&d klar zamana denk gelmektedir. Buréncilerin doktora ¢almalar
kapsam nda yapt klar ararmalar, yurda dondukten sonra yay nlamalar ndan tabii dyr
olamaz ve yilizeysel gozlemler de bunun bdyle aldu gdstermektedir. Burada sorulmas
gereken soru, acaba buréncilerin yurt d nda yaptklar doktora caimalar na dayal
yay nlar , ne dereceye kadar Turkiye'de yap IAR-GE sonucu say labilir?

Tablo 2: Turkiye'de Patent statistikleri

PATENT BA VURULARI VER LEN PATENTLER
YILLAR | YERL YABANCI TOPLAM | YERL | YABANCI TOPLAM
1988 154 746 900 53 319 372
1989 154 894 1048 31 450 481
1990 138 1090 1228 48 438 486
1991 136 1073 1209 60 632 692
1992 190 1062 1252 54 621 675
1993 168 1071 1239 52 740 792
1994 148 1244 1392 61 1138 1199
1995 178 1520 1698 64 661 725
1996 187 718 905 47 554 601
1997 210 1329 1539 7 451 458
1998 213 2279 2492 32 764 796
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Atatiirk, diinya ¢ap nda yabanc bilim adamlarnn katld milletleraras
toplantlara katlrd. Yukarda bu ahsiyetlerle bir sohbet srasnda
goruliyor. Kar sndaki han m, manevi k zlar ndan Prof. Dr. Afet nan,
yan ndaki de onun hocas svicreli Tarih Profesorii Eugene Piccard'd r.

Bilim yapabilmek i¢in; zeki bilim insanlar na ve gerekli mamelerin temin edilebilir
bir konumda olunmas na (geti lik) gerek vard r. Bilimsel galmalar n gostergesi olan at f
ve patent say s @imli bilim insanlar n n ve bilimsel imkanlar n artt r Insayla artt r labilir.
Bu ise guclu devletin gdstergesidir. Yuzy llar boyunca astrontam@n ¢ok ura an devletler
dénemin en gelmi devletleri olmutur [5]. Ama hangi alan olursa olsun bilime yatrm
yapabilmek glcli ekonomisi olan devletlerirdir.

Bilim, du Unerek, ara trarak bilgi retme i ioldu una gore bilgi nedir?

Bilgi edinme ilemi merak etme duyusu ile bar ve insann en temel
gudulerindendir. Bu nedenle bilgi sahibi olup mevcut bilgiyi geébilme yetenei insan n
do aya egemen olmas na neden oltau|[6].

Bilgi onceleri diinen 6zneden cok dintlen nesneye odaklanmve nesne ile
birlikte de varl k dadnulmutir. Bu konulara ilk kafa yoranlar “da filozoflar” olarak
adland r I r. Daha sonralar demez bilginin mevcut olup olmad konular nda tartmalar
gerceklemi tir. Daha sonralar bilginin kaynave araglar tzerine dunilmiu ve bilginin
sadece zihin kaynakl olup olamayacdart Im tr. Sokrates, bir kdleye soru sorarak
geometri sorusu ¢Ozdurerek insanlar n bilgiyi aiikken beraberinde getirdini zamanla gin
yuzine ¢ kt n savunmutur [6].

Bilginin alg lar ve duyularla oltaca , snrl oldu u sonucuna ula nca bilginin
do rulu u tekrar tart Im tr. Bu ag¢ dan bilgi, bilimsel ve hurafe olmak Uzere iki geupt
toplanm tr. Bilimsel bilgi deney ve gbzleme dayal, kant godeeek desteklenebilen
bilgilerdir. Hurafe bilgiler ise gercek olsa bile dalu u kan tlanamayan bilgilerdir. Bilimsel
bilgilerinde c¢urutilebilmesi s6z konusudur. Ancak bir bilimsel bdgcak daha guclu bir
ba ka bilimsel bilgi taraf ndan c¢urattlebilir.

bni Sina'ya gore bilgi akli ve nakli olarak ikiye ayr Inh [7]. GUnUimuzde bilgi;
sosyal bilimlerin alanna ait fen bilimleri alan na ait oknaizere iki temel alanda
i lenmektedir. Fen bilimlerinde defalarca tekrarlanabilen dendsd@t say | rken, sosyal
bilimlerde yaz lar, ifadeler ve belgeler kant gosteriimdkte spata dayal c¢almalar na
ra men her iki bilim kolunda da bilim insanlar taraf ndan tden konular mevcuttur. Kan t
ve yontem farkl | bulunan bu bilim dallar n n ortak yonleri de mevcuttur. Onemli ddan
bilim dallar n n bilimsel bilgiyi esas almas d .
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Bilimsel bilgi; bilimsel yontem ve siregler kullan larak dolu u kan tlanm bilgidir.
Dolay s yla bilimsel bilgi baz sureclerin sonunda elde edili

Galileo Galilei, 1564 tarihinde Pisa’da datu [9]. Heniz o zamanlar kule i& de ildi.
Skca ceitli katlardan talar atar ve yerde olturduklar izleri incelerdi. Farkl
yuksekliklerden serbest diteye braklan kutleler yikseklik artt kca daha derin izler
olu turmaktayd . Bunun nedeni henlz bilinmiyordu. dlar n oluturdu u izler bir problem
olarak Galileo'nun zihninde belirdiProblemi belirleme bilimsel surecin ilk basaman
olu turuyordu. Bilim insan neden ve nas | diye lbgan sorular sordwnda kendini bilimsel
bir cal man n igerisinde bulur.

Bilimsel sirecin bir sonraki basamada veri toplamak vard r. E er daha 6nce bir
ba ka bilim insan ayn konuda cain ve konuyu ¢6ziime kaviurmu sa yada tatmin edici
Onermede bulunmsa problem sahibi bilim insan nn merakla lagan ¢ renme sireci
tamamlanm olur. Ama o problemle ilgili calma yoksa yada yeterli di¢ ise bilim insan
derinlemesine bilgi toplamak zorundad r.

Toplanmas gereken veriler aras ngézlem sonuglar da vard r. Gozlemler, duyu
organlar m zla yapt m z incelemelerdir venicel ile nitel olmak tzere ikiye ayr|r. Nicel
gozlemler say ya dayal iken, nitel gozlemler yan labikeay lara dayan r. Havan n sak
olmas goreceli olan nitel gozlem iken havan n 16 C olmasel bir gdzlemdir.

Galileo sabahtan ahma kadar Pisa kulesinden gdzlem yapre probleme daha
hakim bir hale gelmiir. Toplanan veriler ve go6zlemler Galileo’yhipotez kurabilme
noktas na getirecek kadar ¢ok olunca Galileo hipotezini kuiumu

Galileo Galilei

Galileo, O zamana kadar fark edilemeyen bir ivmeyi, yengeivmesini fark etmitir.
Serbest b rak lan cisimler yiksekliklerine gére ivmelenmeideyere daha yiksek h zlarda
carpmaktayd . Eer kurdu u bu hipotez daru ise bunu deneyle de kan tlamak durumundayd .

Kurdu u bu hipotez, toplad verilere aykr deildi, var olanprobleme ¢6zim
onermi oldu, deneyi yap labilecek bir hipotezd{urdu u bu hipotezdaha ilerde ayn anda
di me ilkesini kefetmesine yol acabilecddir hipotezdi.

Zihninde bir deney oluurdu. Bu deney aslnda biahmindi. Tahminine goére
arkada ile birlikte yapaca deneyde sure olarak nabz, mesafe olaraktlickattaki
yukseklikleri h z n bir dlgtisu olarak toprakta diurulan derinlii kararlatrd .

S rakontrolli deneye geldi. Kontrollii deneyde baz dekenler arttr | p azalt larak
sonuglar karla trlr. Ce itli yiksekliklerden b rak lan ayn kutlenin farkl nab z say lar nda
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dimesi hznn art n gosteriyordu. Farkl kuitleler icinde elde eittiverileri defterine
kaydedip ¢cal ma odas na gitti.

Uc guin youn ¢al man n ard ndan hipotezin dalu una karar verdi. Eer hipotezi
do ru olmasayd hipotez detiriimek zorunda kalacakt. Ama tahmin ettigibi bir ivmeli
hareket s6z konusuydu. Farkl kutleler icinde ayn ivmesdai bulunca hipotezi kesinlg.

I_I_ _F_ I.-
A ‘ I-I -!- ("
T bl
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-H'-!H.HIIJ.

Pisa Kulesi

Y llar boyunca tekrarlanan deneyler yergekimi ivmesi hipoteziteori haline
gelmesine neden oldu. Bu teori yllar boyunca kontrol edilip evrendeerlgei
kesinleti inde teorikanuna donu ur.

Tum cisimlere ayn yercekimi ivmesinin uygulandsonucuna varan Galileo iki farkl
kUtlenin havas z ortamda ayn andaelie ini de s@ylemitir. Bugln biz biliyoruz ki havas z
ortamda bir ¢ekic ve tlly ayn anda yereeti

Galileo’nun ulat  bilgi herkesin deneyebileceve itiraz n olmayaca bir bilgidir.
Do a ile ilgili olmas ndan dolaydo a bilgisi yani fen bilgisidir.

Elde edilen bu bilimsel bilginin 6zelliklerini inceleyelim.

1. Yercekimi ivmesi tarafs z bir gézlem. Burada bu ivmenin ablipamas n n Galileo
icin bir getirisi yoktur. Galileo tamamen tarafs z bigimaat r p sonucu diizenlemi
ve bilimsel bilgi haline getirmtir.

2. Elde edilen bilgi Dinya’'n n her yerinde gecerli bir bilgidir. Aymartlar ayn sonucu
verir.

3. Bir mant k slizgecinden gecrtir. Bu slizge¢ giuinimuze kadar gelen bilim insanlar n
da kapsar.

4. Bilgiyi elde etmek igin yap lan camalar;yontemli ve tahminlidir.

5. Bu bilgi bir ki i yada zimreye ait déddir. nsanl n ortak deeridir.

Bilimsel bilgiyi G¢ farkl yolla elde ederiz. Ya birilebize bu bilgiyi sbyleyerek aetir.
Ya biz yaayarak oOreniriz. Yada bilimsel bilgiyi biz Uretiriz. Bilimsel bilgi tGretmemiz
problem ¢6zme yeteneyada bilim insan kimliiyle olur. Mevcut ¢6zulma problemleri
¢cbzmeyi 6renmek yaayarak 6renmeye girer [11].

Bir bilim insan olarak Galileo tzerinde bilim insan nas¥lar n anlatacak olursak ilk
anlataca m z 6zellikmerakl | k olmal d r. Merakl | k temelinde Uphecilik icerir.

Bilim insan tim bilimsel slre¢ boyunca 6z ®&fe yapabilmekte dahil olmak Uzere
tarafs zd r. Onemli olan kendi bar s zI de il bilimsel olan ¢6ziimiin retilmesidir. Er
tarafs z olmasayd Galileo, kucukliinden beri yettirildi i manast ra kafa tutmaz kilisenin
cezaland rmas na, 6mur boyu oda hapsine katlanmazd [12].

Bilim insan birazdaeki olmal d r. Zeki olmas, ¢ozim Uretme yeteime artt racakt r.
Bircok Unlu bilim insan dahi derecesinde zekidir.

10
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E er Galileo, birka¢g denemede vy Isayd , vazgegseydi, ufalirisazl klar ile pes etseydi
bilim insan s fat na ulaamazd . Bu sebeplelmazl k énemli bir bilim insan karakteridir.

Bilim insannn en o6nemli 6zelliklerinden @ri ise analiz (ayr trma) ve sentez
(birle tirme) yapabilmesidir.

Bilim insan uzun sureli ve grup halinde cal abilme yetenene de sahiptirDo ay ve
insan sevmeyemeden bilim Uretsin ki, yadarad goru lere fikirlere sahip olmayan bilim
insan herkesin ¢bzemedsorunlar nas | ¢dzsiun ki?

Okullar m zda fen bilgisi derslergenel bilgi vermek,zihin ve el becerisisa lamak
ayr camesleki yeterlili e zemin haz rlamakamac yla yerldirilmi tir [13].

O rencilere doa bilimini yani fen bilgisini bilimsel streg icerisinde rétmenin, fen
bilgisi derslerinin okullarda okutulmas n n r@ncilere faydalar : bilimsel bilgiden haberdar
olmay salamak, aratrma, kefetme ve Uretmeyi sevdirmek, dmya ve insana sayg
duymay Orenmek ve bilimi hayata gegirmek, uyarlamak gibilliéar alt nda s ralanabilir
[13].

O rencilerin fen eitim alm olmas bu denli énemliyken ve ulkelerin geti lik
goOstergesi bilimsel Uretimken fen bilgisi rétimini dnemsememek mimkin dleir.
O rencilerin mesleki yonlenmelerinin ekilenmeye bdad  donemlerde diiinmeye
aratrmaya dayal bir fen Getimi gercekletirmek Ulkemizi gucli hale getirmek ad na
yap Im bir ad md r. Bilgi gliciin kaynad r. Yerytzinde gucli kimse bilgiyi ve bilimi elinde
tutanda odur. Dolay syla Atatirk’iin “@etmenler, yikselen yeni nesil sizlerin eseri
olacakt r” s6zu gera fen e itiminin énemi giclu ve kalk nm bir toplum oluturmak igin
yads namaz. Fen Bilgisi @etimini giiclii bir devlet olabilmenin temel nedeni olarakighiip
dersin d renciye sevdirilmesi 6nemsenmelidir.

Bu cal ma ile birlikte, Ulkelerin geliminde oOncelikle hedef belirlemenin 6nemi
belirtiimi sonra cal p bilgi sahibi olarak o bilginin teknoloji olarak kullan Imas n n (én
geli imi icin cok 6nemli olduu belirtilmi tir.

Tirkiye'de bilimsel koordinasyonu siayan kurumlar olduu kadar tim okullarda bu
hedefler dorultusunda calmal dr.

Osmanl devletinin en parlak donemlerinin bilime en ¢ok 6nentevedéonem olduu
ve Cumhuriyetimizle birlikte yeniden bilime 6nem verildbu ¢al ma ile vurgulanmtr.

Bilimin gostergeleri dorultusunda Ulkelerin gelmi li i k yaslanm ve bu ¢al mayla
bilginin gtictin kayna oldu u belirtilmi tir.

Bu cal mada bilginin oluumundan doa bilimine ula lan sire¢ incelenmiir.
Bilimsel bilginin 6nemi, sebebi ve elde etme yollar Galy@ ait cal malar ile a¢ kland .
Ayn 0drnekle birlikte bilimcinin karakteri anlat Id .

Fen bilgisi dersinin programda yer alma amac ileeiiciye faydalar yine bu
¢al mada incelenen konular aras ndad r.
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Bilimsel bilgi, guctuin kaynad r. Okullarda 6 retilen Fen Bilgisi ve Teknoloji dersi,
geli mi li in 6l¢itd olan bilimsel bilgi Gretiminin ilk basama olu turmaktad r.
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DE MEYENTEK EY;DE MD R.

“Gecmi ten ¢ok gelecd du tinmeliyiz,
¢lnkl bundan sonra orada yayaca z.”
Thomas Browne

Geli en ve dei en koullar fen dersini de dé ime zorlam tr. Mevcut gelimeler

nda fen eitimi ve 0 retiminin dei tirilmesi, geniletiimesi gerekmitir. Bu amacla 2005
y | itibariyle fen ve teknoloji dersi tim Ulkede 4. ve 5. dardla sadece dersin ismi ile de
ayn zamanda icgerive i leni iile de dei tirilmi tir.

Geli mi ulkelerde fen dersleri, denci kazan ml ve merkezli, hayatla Kili, kaynak
kitaplarla destekli, bilgiye ulana yolunun Oretildi i yontemlerle ilenmektedir. Bu
nedenlerden otirt fen dersilenirken 6 rencilerin aktif olduu, grupsal ve bireysel
¢cal malara dayanan ve farkl I klar n gbz 6nunde tutuldyontemler uygulanmal d r[1].

Fen bilimlerine ait olan bilimsel bilgileri dort s n fta topkyiliriz. Bunlar; kavramlar,
kavramlar arasolgular, olgular ve kavramlardan olan a yaniilkeler ve dei ik ilkelerden
olu ankanunlard r .

FARLUIR

/

OLGULAR OLGULAR

} }

Fen Bilgileri dért temel bd kta toparlanabilir.

O retilece in kavram, olgu, ilke ya da kanun olu anlat! ydéntemini belirlemek
ac¢ s ndan 6nemlidir. Kavramlar n gorsel olmas laamal, olgular gOzleterek, deneterek
0 retilmelidir. A a¢ ve yaprak kavram olarak gorsel anlat|rken yaprdesin yapmas n
deneysel dizeneklerle, gbzlemlerle anlatmakta fayda vard r.

Yeni fen ve teknoloji program konu ve hedefler itibariyle bir zeven iki kolundaki
0 elerle ac¢ klanabilir. Birinci koldadiinya ve evren, fiziksel surecler, madde ve deim,
canl lar ve hayat 6 renme alanlar, konular yer al rken, ikinci koldatumlar de erler,
bilimsel sure¢ becerileri, fen-teknoloji-toplm-gevreolarak belirtilen kazan mlayer alr.
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Terazinin iki kefesinin de dengeli olmas mifredat n hedeeudlamas igin ¢ok 6nemlidir.
Sadece konu ya da sadece kazan mlar n vurguladérs etkinlikleri mifredat n amac na
ula mas n engeller.

b LA I

A

Konularla kazan mlar n dengelilenmesi
mifredat n hedefine uleas i¢in dnemlidir.

Konular sarmal yakla mla sralanmtr. Her y| artan ve genieyen icerik ayn
konular n kolaydan zora ilkesi ile tenilmesini sal yor. k6 retim boyunca benzer onular,
geli tirilerek i lenerek kavramlar n tamamen yetlglmesi hedeflenmektedir.

rmal mifredat deniz kabu misali
geniletilmi ve ili kilendirilmi bir iceri e sahiptir.

SINIFLAR
4 5 6 7 8

Kuvvet Kuvvet Kuvvet Kuvvet Kuvvet
ve hareket ve hareket |ve hareket \ve hareket |ve hareket
Hareket Eden [Kuvvet geitleri[Kkonum (ve yer Sarmal Bas n¢
Cisimler-CisimlefiM knat slar  |de i tirme)Hareketlinifyaylar Kat ve sv,
itme ve gcekme |ke fetme, ald yolun 6l¢ilmesi|Ke fetme  [Ag k hava
Hareket Eden [M knat slar n |Sirat ve olgtilmesi  |Kuvvetin bas nc
Cisimleri etkiledi i ve  |Bir do ru boyunca |Olcllmesi [Svlarn
Durdurma etkilemedii |hareket (surate Kitle kald rma
Hareketin maddeleri bakarak, hareketi Yer cekimi |kuvveti,
Kayna ke fetme, tan mlama) ve a rl k
Kuvvetin cisimlefSartinme Gel-git olay
Uzerinde etkileri [Kuvveti

Hava ve Su

direnci

Surtinmenin

Hayat m zdaki

Yeri

Tum ilko retim s n flar nda sarmal bicimde kuvvet ve hardk@tusunun dal m
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Fenin amac dunyay anlamak ve ag¢ klamaya galkt r; teknolojinin amac ise
insanlar n ihtiyaclar n gidermek ve yan koullar n iyile tirmek igin ¢dzimler bulmaktr.
Fen, cay bardandaki ¢cay nnedenso udu unu ag klarken, teknoloji, cay n semas n nas |
Onleyebilirim sorusuna cevap arar.

Fen-teknoloji-toplum-cevre ve insan aras ndakikilibir insann vicudu olarak
modellendirilirse birbirleri aras ndaki etkilienin dnemi ifade edilmi olunabilir. Bahsedilen
be kavram ikierli olarak ili kilendirilmi ve bu ili kilerin kazan m olarak Gencilerin sahip
olmas hedeflenmtir. Bu kazan mlardan @etmenlerin haberdar olmas ve 6zimsemesi
gerekmektedir. Kavramlar program n temel manbldu u icin c¢ocuklara hitap etmesi

fen, Gzerinde teknoloji ve insan yettiegilir.

Be ini bir yerde.

Yeni programla birlikteyap land rmac yakla m benimsenmtir. Bu modele goére
6 renci bilgi ve beceriyi kendi diinyas nda kendisi tiour. O retmen kavram yan Ig lar n
bulup duzeltmeler yapar. Bu Uggen bilginin dairesel alg dizeyimaege problemine,
parcalay p tekrar olturma sureci olarak ag klanabilir. Dolay syla bilginin
analizi(ayr trma) ve sonra bilgiler arassentezin(kaynatrma) zorunlu olduu 6 retim
stratejilerini gerekli k lar.

ALGE ANGITI

AEREMC

OGERETMEN

O renci bilgiyi kendisi yap land rmal dr.

Fen ve teknoloji dersi program n n vizyonu, bireysel farkl | kizg olursa olsun butin
0 rencilerinfen ve teknoloji okur- yazaplarak yetimesidir Burada fen ve teknoloji okur-
yazarl Onemlidir. Bu kavram farkl dizeylerde olup genel bir asgarir hedeflenmiir.

Program ilke olaralaz bilginin de 6z oldwnu kabullenmitir. Mimkin oldu u kadar

az bilgi veriimeye cal Imas hedeflenmtir. Y llar n birikimi olan atastzleri k sa ve 0z
ifadelerdir.
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Daha azvurgu

Daha cokvurgu

Bilginin  ezberlenmesi Beceri ve anlay geli tirilmesi
hat rlanmas

Konu kapsamlar nc Kavram ve yaama donuk alay
ayr nt lar geli tirme

Testlerle Olcme \ Alternatif olcme Vi
de erlendirme de erlendirme yontemleri

Duz anlat m Yaplandrclk

O retmen ve
merkezli 6 retim

progral

O renci merkezli 6retim

Ortalama
merkezli 6 retim

drenci tip

O retim

Bireysel  farkl I klar  vurgilu

Mifredatn kat bir ekilde

Mifredatn esnek bir ekildg

uygulanmas uygulanmas
Yar mac ve bireys birlikli 6 renme
0 renme

Program ayr ca der derslerle de ilkiler kurmay ©6ngoérmektedir. Eim 6 retim
sureci icerisinde tim derslerin birbirine paraldemmesini kolaylat r ¢ bicimde konular
sralanmtr.

Yeni program sra d 6lgme yontemlerini de beraberinde getirmektedir. Artk s nav
yapmak tarihe karacak. Kendi kendini deerlendirme, grup iginde derlendiriimesi ve
benzeri farkl yontemler gerekmektedir.

Dahaazvurgu

Dahacok vurgu

Geleneksel 6lgme derlendirme
yontemleri

Alternatif 6lcme deerlendirme
yontemleri

O renme ve éretmeden bams z bi
de erlendirme

O renme ve Gretmenin bir parcas
olan de erlendirme

Ezbere, kolay ¢renilen bilgileri
de erlendirme

Anlaml ve derin drenilen bilgileri
de erlendirme

Birbirinden ba ms z parcal bilgiler,
de erlendirme

Birbirine ba |, iyi yap lanm bir
bilgia n de erlendirme

Bilimsel bilgiyi de erlendirme

Bilimsel anlama ve bilimsel mant|
de erlendirme

O rencinin bilmediini 6 renmek
icin de erlendirme

O rencinin ne anlad n 6 renmek
amac ile deerlendirme

Ddnem sonu deerlendirme
etkinlikleri

Dénem boyunca devam eden
de erlendirme etkinlikleri

Sadece &retmenin deerlendirmesi

Oretmenle beraber grup
de erlendirmesi ve kendi kendini
de erlendirme

Olcme deerlendirme yontemlerindeki vurgu oranlar n n kda t r Imas
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Geleneksel Teknikler Alternatif Teknikler
Coktan se¢meli testler Performans eldendirme
Do ru yanl sorular Uriin secki dosyas (portfolyo
E le tirme sorular Kavram haritalar
Tamamlama (bduk doldurma) Yap land rIm grid
sorular
K sa cevapl yaz| yoklamalar Tan lay ¢ dallanma ag
Uzun cevapl yaz | yoklamalar Kelime ikilendirme
Soru cevap Proje
Drama
GoOrime
Yaz | raporlar
Gosteri
Poster
Grup vel/veya akran
de erlendirmesi
Kendi kendini deerlendirme

Alternatif ve geleneksel dlgme yontemlerinin Kartr Imas

O rencilerin yapt klar ve gordiikleri bilgiyi daha uzun sure hat rladbilinen bir
gercektir. Bu nedenle dahgorsel ve dahad renci merkezli 6 retim yontemleri tercih
edilmelidir[2].

Ogrenme Ucgeni (Edgar Dale)

iki hafta sonra Katiimin Mahiyeti
ne kadar hatirlanz

dudurmuzun %10
Igilama

Edilgen

Bir film izleme
Bir Sergiye bakma
Bir gosteriyi izleme

gilama

Yerinde yapildigin gérme
iklerimizin Bir tatismaya katiima
Konusma yapma
Drama tiiri sunum yapmak
Gergek deneyimin simillasyonu
Gergekten yapmak

Gorsel 6 retim yontemlerinin s ralan
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O retmen merkezli stratejiler O renci merkezli stratejiler
Klasik GOsterim Bitin s nftartmas | Rol yapma Proje Bans z ¢al ma
sunum
|Hikaye anlat m Video gosterimi Kuguk grup Kituphane O renme merkezleri
tart mas taramas
|Programland r Im bire-bir |Similasyon Okul gezisi Sorgulama Programland r Im
0 retme 0 renme
Talim egzersiz yapma| birli ine bal Ke fetme Kiile tirilmi 6 renme
0 renme sistemleri
Drama Problem temelli
60 renme
Oyun oynama

O renci merkezli éretim stratejileri

Fen ve teknoloji dersi @etim program ndaki her Unite organizasyonu, yedi temel
bélimden oluur. Bunlar;

A- Genel bak bélimunde, bu Unitede kazandr lacak kazan mlar rerds n flardaki fen
kavram ve becerileriyle nas | ikili oldu u belirtiimektedir.

B- Unitenin Amac_bolimunde, tnitenin amac verilmektedir.

C- Unitenin Oda__ bélumiinde, tinitede hangi konulara ve hangi bilimsel siire¢ becerilerine
odaklan laca belirtiimektedir.

C- Onerilen konu ba | klar_ bélimiinde, tnite icin 6nerilen konu s ralamalar verilmektedir.
Bu ks mda onerilen konu biklar nn ve konu sralamalar n n éneri mahiyetinde oldlu
unutulmamal d r. Ders kitab yazarlar ve rétmenler kazan mlarn timini kapsamak
ko uluyla Unite kazan mlar n farkl konu H&lar ve konu s ralamalar alt nda verebilirler.
D-_Unitenin_kavram haritas_ bélimiinde, Unitede yer alan karamlar ve bu kavramlar n
birbiriyle ili kisi kavram haritas arac | yla gosterilmektedir.

E- Mifredat 6 retim program_ béliminde, dort sttunlu bir tablo icinde kazan mlar,
Onerilen 6renme etkinlikleri ve ag klamalar verilmektedir. Kazan mkesm nda o Unitede

0 rencilere kazandr lacak bilgi, anlay beceri, tutum ve derler verilmektedir. Orenci
kazan mlar sadece bilgi kazan m olabileicgibi, kazan m bilginin yan nda FTTC éenme
alan ile ilgili bir anlay veya BSB 6renme alan yla ilgili bir beceriyi de iceriyor olabilir.
Bdyle durumlarda kazanmn 4. snf ve 5. snf FTTC ve B&&an mlar ndan hangisini
icerdi i kazan mn arkas ndan parantez icinde verilmelidir. Onerilererime etkinlikleri
ksmnda kazanmlar gercektgebilmek icin kullan labilecek etkinlikler verilir. Bu
etkinlikler oneri mabhiyetindedir, @etmenler ve kitap yazarlar belirlenen kazan mlar
0 rencilere kazand rmak icin éencilerin karakteristiklerini ve yerelrtlar dikkate alarak
farkl 6 renme etkinlikleri gelitirebilir ve kullanabilirler. Ancak, kazan mlar bermak igin
kullan lacak drenme etkinliklerinin segiminde ve gelrilmesinde “Fen ve Teknoloji Dersi
Mufredat Temelleri’nde a¢ klanan mufredat felsefesi vieetime/6retme ilkeleri gézetilmeli
ve 0 renme etkinlikleri bu anlaylara uygun olmaldr. Ag klamalar k sm nda Unitenin
i leni inde O retmene yard mc olacak ac¢ klamalar verdimenin dikkat etmesi gereken
hususlar verilmektedir. A¢ klamalarda Unitenin kapsam , derjrdi rencilerin konu ile ilgili
sahip olabilecel yanl kavramalar hakk nda uyar lar, konu ile ilgili 6zel a¢ klamakudi er
derslerle balant lar verilmektedir.
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F-_Onerilen_6 retim_ve de erlendirme _etkinlikleri  bolimiinde orencilerin belirlenen
kazan mlar ne derece kazand belirlemek ve dretimi yonlendirmek igin kullan labilecek
0 retim ve deerlendirme etkinlikleri verilmitir. Bu ksmda verilen d&etim ve

de erlendirme etkinlikleri dneri mahiyetindedir, i@tmenler ve kitap yazarlar gencilerin

kazan mlar ne derece lmd n Dbelirlemek icin farkl deerlendirme etkinlikleri

geli tirebilir ve kullanabilirler. Ancak, kullan lacak derlendirme etkinliklerinin seciminde
ve gelitiriimesinde “Fen ve Teknoloji Dersi Mifredat Temelleri’ndg klanan mufredat
felsefesi ve 6lcme ve derlendirme ilkeleri gozetilmeli ve etkinlikler bu anlagra uygun

olmaldr.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) 6 renme alan kazan mlar ;

Fen ve teknolojinin das , fen ve teknoloji aras ndaki Hiler, fen- teknoloji-toplum ve
cevre aras ndaki katkl etkile imler ile ilgili bilgi ve anlay edinmesi igin gerekli
kazan mlard r.

FENVE FEN NDO AsI 1. Do al olaylar n betimlenmesinde say sal verilere iatiyldu unu anlar.

2. Ayn konuda farkl diinceler bulundwi bir durumda eldeki verilerin
anlam, énem ve ¢ kar ma ydnelik kullan m n ddendirir.

TEKNOLOJ NNDO AsI 3. Baz uruin ve sistemlerin dal, baz lar n n ise yapay (insanlar taraf ndan
yap Im ) oldu unu fark eder.

4. nsanlar n daima sorunlarla kda t klar n, bunlar ¢6zmek veya yam
kalitesini art rmak icin diiinceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve
geli tirdiklerini bilir.

5. Teknoloji arac | yla ¢ozilebilecek giinlik yam sorunlar n belirler,
bunlar hakk nda bilgi toplay p, ¢dziime yonelik diceler Uretir.

6. Teknolojik tasar m n bir sure¢ oldunu ve ceitli a amalardan oltu unu
anlar.

7. Teknolojinin sorunlar ¢dzmede ve ihtiyaglar kdamada 6énemli bir unsur

oldu unu fakat her sorun veya ihtiyaca mutlak ¢ozimtetemeyeceni
anlar.

NSAN, TOPLUM VE FEN 8. Bilimile u ra anlar n tek tip insanlar olmadn anlar.

9. Kad nlar n ve erkeklerin kuramsal ve uygulamal Blimlerini meslek
olarak secip alanlar nda yikselebildiklerini anlar.

10. Bilimsel i gormenin unsurlar n (bazen yaln z ve bazen hgligal mak,
meslektalarla sirekli iletiim icinde bulunmak) anlar.

11. Farkl tarihi ve kilttirel ge¢miieri olan insan topluluklar n n ayn dal
olaylar hakk nda ne tir anlajar olu turup bunlar neekilde kayda
gecirdiklerini érneklerle ac klar.

12. Eski medeniyetlerin gokbilimde nas | veri topladk| kaydettikleri ve
bunlar ne amagcla ve nas | kulland klar hakk ndgitboplar ve bir gori
olu turur.

FEN VE TEKNOLOJ 13. Teknolojik icat ve uygulamalar n gdzlem kapasitegeni letti ine, veri ve
bilgi toplama becerisini art ran ara¢ ve teknildarlad na, bdylece bilime
katk da bulunduuna ornekler verir.

14. Bilimdeki geli melerin teknolojide yeni icatlara ve uygulamalach y
act na ornekler verir.
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FEN VE CEVRE 15. Do al ve yapay ¢evrelerin fark na varr.

16. Yak n cevreden béayarak ¢evrede yer alan canl ve cans z varl klar
aras ndaki ilikinin fark na var r.

17. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar n tugnlar n énemini bilir.
18. nsanlar n ve toplumun ¢evreyi nas | etkilddi bilir.

19. Yerel, ulusal ve kiresel ¢evre sorunlar n bilirtaet r.

20. Cevreyi ve yabani hayat koruma yontemlerini hiértart r.

21. Cevreyi ve yabani hayat korumada hem bireylerim kie toplumun
sorumlu olduunu bilir.

22. Do al kaynaklar n korunmas ve gdlrilmesi gereklili ini bilir.

TEKNOLOJ VE CEVRE 23. At klar n (evsel, sanayi, t bbi, kurumsal vb.) ceye verecei zarar 6nlemek
icin uygun bir ekilde geri dontturiilmesi veya imha edilmesi gerelhtii,

teknolojik sistemlerin olturdu u at klar n (kimyasallar, plastikler, metaller
vb.) yénetiminin 6nemli bir toplumsal sorun oldwnu anlar.

24. Teknolojinin ¢evre Uzerine etkisini fark eder véaan

25. Do al kaynaklar , canl lar ve habitatlar korumakni¢eknolojik Griin ve
sistemlerin nas | kullan labilecai betimler.

NSAN, TOPLUM, FEN VE 26. Cevre koruma ile ilgili faaliyetlere kat I r.

EVRE - . L
¢ 27. Fen ve teknolojinin uygulamalar n n birey, toplum gevre tzerine olumiu
veya olumsuz etkiler yapabiledai anlar.

28. Fen ve teknoloji uygulamalar n n olumsuz etkileriniee fen ve
teknolojideki gelimelerle 6nlem al nabilecei, bu etkilerin
azalt labileceini veya giderilebileceini anlar.

29. nsan n ve toplumun dal kaynaklardan etkin birekilde yararlanmas nda
fen ve teknolojinin olumlu roli oldwnu anlar.

30. Do al kaynaklar korumak i¢in teknolojik Grinlerin sestemlerin nas |
kullan labilece ini anlar ve betimler.

NSAN, TOPLUM VE 31. Evde, okulda ve toplumda bireysel intiyaclar vielderi kar lamak,
TEKNOLOJ problemleri ¢cozmek igin fen ve teknolojinin nasulllen Id  na drnekler
verir.

32. Gecmiten gunumuze ihtiyacglar katamak ve yaam kalitesini art rmak
icin geli tirilen teknolojilerin insanlar n ¢calma, yaama ve ¢evreyle
etkile me eklini ve toplumlar n nas | de tirdi ine dérnekler verir.

33. Fen ve teknolojiye dayal mesleklere ve bu mesteldeal an kad n ve
erkeklere drnekler verir.

34. Fen ve teknolojiye farkl kulturlerden birgcok kadva erkein katk da
bulundu unu ve katk da bulunmaya devam dtti gosterir.

35. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelimenin bireye, topluma ve ¢evreye
olumlu veya olumsuz, 6éngdrilen veya 6ngorulmeyéitegt olabilece ini
orneklerle ac Klar.

36. Yeni tasarlanan teknolojik trlin veya sistemlerkiletini 6nceden
belirlemek gerektiini ve bdylece sonradan ortaya ¢ kabilecek baz
problemlerin 6niine gecilebilecai kavrar.

“Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazan mlar

Bilimsel Surec¢ Becerileri (BSB) 6renme alan kazan mlar ;
O rencilerin  bilimsel ve teknolojik ararma-sorgulama,problem ¢6zme, bilimsel

di Unceleri ve sonuglar iletme,hirli i icinde ¢al ma ve bilingli karar verme becerilerini
geli tirmek icin gerekli kazan mlard r.
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Bri

TEMEL BECER BECERYE YONEL K KAZANIM
1. Nesneleri (cisim, varl k) veya olaylar ¢#i yollarla bir veya daha ¢ok duyu
GOZLEM organ n kullanarak gézlemler.
2. Bir cismin, ekil, renk, buyuklik ve yiizey 6zellikleri gibi gdi 6zelliklerini
belirler.
3. Nesneleri s n fland rmada kullan lacak nitel veatitzellikleri belirler.
4. Nesneler veya olaylar aras ndaki belirgin benzkrtikve farkl | klar saptar.
KAR ILA TIRMA - 5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zeltore karla t rmalar
SINIFLAMA yapar.
6. Benzerlik ve farkl | klara gore grup ve alt-grupaaly rma eklinde
s n flamalar yapar.
CIKARIM YAPMA 7. Olmu olaylar n sebepleri hakk nda gézlemlere dayanaggklamalar 6nerir.
TAHM N 8. Gozlem, ¢ kar m veya deneylere dayanarak gekegénelik olas sonuclar
hakk nda fikir 6ne surer.
9. Olay ve nesnelere yonelik kitle, uzunluk, zamarald k ve adet gibi
KEST RME nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yakl& de erler hakk nda fikirler
One slrer.
10. Verilen bir olay veya ilikide en belirgin bir veya bir ka¢ dekeni belirler (4.
DE KENLER ves.sn .f)' . . S
BEL RLEME 11. Ver!len b!r olaydak! baml de i _kenl behr!er (sadece 5.snf).
12. Verilen bir olaydaki bams z dei keni belirler (sadece 5. s nf).
13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen dé kenleri belirler (sadece 5. s n f).
14. Bir tahminin dorulu unun nas | test edilebilecme yonelik basit bir deney
DENEY TASARLAMA snerir.
\?EEEEXCM_/;LEZ:!;L":; NN 15. O retmen g(‘jzetim_in_de ba_sit apm*nalar_da ger_ekli malzeme ve arag gerecle
sececekler; becerikli, emniyetli ve etkin baklide kullanr.
TANIMA VE KULLANMA
16. Cetvel, termometre, tart aleti ve zaman o6lcer basit 6lcim araglarn tanr
OLcME 17. Buyuklikleri uygun dlgme araglar kullanarak bedirl
18. Buyuklukleri birimleri ile ifade eder.
19. De i ik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplarr(e in cevrede
B LG VEVER TOPLAMA gozlem, s n fta g6zlem ve deney, fotaf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve
ileti im teknolojileri).
VER LER K AYDETME 20. Gozlem ve 6lcim sonucunda elde edilentaraan n amac na uygun verileri
yaz | ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi g yontemlerle kaydeder.
VER  LEME VE MODEL 21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyipyerek gézlem s ki
da Im, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gifarkl formlarda
OLU TURMA .
gosterir.
YORUMLAMA VE SONUC |22. lenen verileri ve oluurulan modeli yorumlar.
CIKARMA 23. Elde edilen bulgulardan desen vekiiere ula r.
24. Basit gbzlem ve ararmalar ve elde ettikleri sonuclar s6zlu, yazé/veya

SUNMA

gorsel malzeme kullanarak uyguekillerde sunar ve payla.

“Bilimsel Sire¢ Becerisi” Kazan mlar

Tutumlar ve De erler (TD) 6 renme alan kazan mlar ;

O rencilerin bilimsel ve teknolojik bilgiler edinmeye ve bu biégilkendinin, toplumun ve
cevresinin karl kl faydas n gozeterek kullanmas icin gerekli kazalard r.

Duzey

TuTuUM VE DE ERLER

TD-1.ALGILAMA

(Dikkatini vermesi ve sabit

tutmas )

Kendini vererek dinler.

Etraf ndaki aktiviteleri izler (takip eder).
O renmeye ve anlamaya istekli olur.
Ac K fikirli olur (6nyarg lar yoktur).

TD-2. TEPK DE BULUNMA
(Kar |k vermesi ve
bundan tatmin olmas )

Kendisine ve c¢evresine kailgi ve merak duyar.
Kendi ba na fikir Uretir (ba ms zdr).
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Gonullh ve istee bal i leri yapar (gonulli olur).

Bilim ile ilgili meslek edinmeye ve hobi sahibi oya ilgi duyar.
Sorumluluklar n  yerine getirmeye gayretlidir (Odenni yapar, snf
tart malar na kat | r, kurallara uyar.).

TD-3.DE ERVERME - Denemeye siurekli isteklidir (ic motivasyonludur).
(Hareketlere, olaylara ve - Demokratik siireclere giiven duyar.

nesnelere bir 6nem ve . Mant a, bilime ve teknolojiye giiven duyar.

de er ili kilendirmesi) . nsanl nrefah na katk sdayan kiive olaylar takdir eder.

Temiz ve sal kIl ya amaya gayret eder ve/veya yapanlar takdir eder.
Kendisine ve c¢evresine sayg | ve terbiyeli oluroflya ¢cekmez, gurultl
yapmaz, gevresine zarar vermez,Kadar n n hakk n ¢inemez, adaletl
ve durdsttir).

TD-4. ORGUTLEME - Olaylar n sonucunu goz 6nune alarak hareket edékéiidir, titizdir,

(Tutarl bir de er sistemi hareketlerinin dourdu u sorumluluklar kabul eder.).

olu turmas) - .Problemlerin ¢6zumunde sistematik planlaman n dniekabul eder.
Kendisine guvenir (Ozgivenlidir, kendisinin zay & \giiclii yonlerini
bilir.).

birlikgidir (Grup cal malar n tercih eder.).
Sorumluluklar n yerine getirmekten zevk al r.

TD-5.YA AM TARZI - Kendisini ve cevresini surekli sorgular (Sureklilidde konu ur veya
GEL TRME surekli delil ister.).

(De er sisteminin . Guzel salk al kanl klar n siirekli devam ettirir.

hareketleri uzun zaman - Her eyin sevgi, bar ve mutlulu a hizmet i¢in olduunu fark eder.

kontrol etmesi sonucunda| . &z disiplinlidir (Oto kontrolliidiir, hereyi zaman nda yapar, kendini
hayat sitili gelitirmesi) de erlendirir, samimidir, tutarl d r.).

Sirekli kendisi ve ¢evresi icin emniyet tedbirlakr.

“Tutum ve Deer” Kazan mlar

Mifredat baz ara disiplinler de icerir. Bunlar; Afet itimi, Giri imcilik, nsan
Haklar ve Vatanddk, Ozel E itim, Rehberlik ve Psikolojik Danma, Sal k Kultlrii, Spor
Kultira ve Olimpik E itim’dir.

Yeni program beraberinde amaglar, kararlar, a¢ klamabteme ve deerlendirme
basamaklar ndan olani birli ine dayal 6 renmeyi, problem belirleme, ¢c6zim belirleme,
veri toplay p yorumlama, sonucu deneme basamaklar ndaandorgulay ¢ 6 renmeyi ve
kavramsal de i im stratejileri olan drama ve rol yapma, tarha, kavram haritalar ve
birle tirici benzetim 6nemsenmektedir.

Kullan Imas istenen der bir yontem de&E modelidir. Bu model giri, ke fetme,
ac klama, derinldirme ve deerlendirme basamaklar ndan alw.

De erlendirmelerden coktan secmeli testler hazrlanrken 6n Hazwp Imas,
anla Ir olmas, geni bir alan taramas ve cevab n kolay kaydedilebilir olmas vargybr.
O renme surecinin derlendirme basamanda da devam 6nemseniyor. Dalland rIm
a actaki bolu un doldurulmas, grid dar tzerinde gruplamalar yap Imas ve kavramlar n
car trd kelimelerin sorgulanmas gibi s ra dde erlendirme yontemleri 6nerilmektedir.

Onerilen baz etkinlikleri, bir paréat yaplmas, bulmaca cozerek rénme,
termometre ile s cakl k olcerek enme, V diyagram kullanma, resimlerinlestiriimesi,
Ay n evrelerinin iaretlenmesi, kelime tablosundan kavram bulma, kavram hasltasurma,
bo luk doldurma, ele tirme, ¢bzuimleme, grafe dokme, hata bulma, kesip yapma, gline
saati yap m ve dinyan n donmesinin canland r Imagilde s ralayabiliriz. Bu etkinlikler
0 retmenin hayal gucuilesnrldr.
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Yeni programla birlikte portfolyo dosyalar oburarak Orencilerin y| boyunca
yapt etkinlikleri toplamay zorunlu kImaktadr. Bu dosyadaréncinin getirdii haber
kupurinden model ve gizimlerine kadar her turli materyal yedviladelidir. Cal malar n
¢O u, proje tabanl olmal ve Uriin ortaya koymay hedeflemelidir.

Geli en dinyada madem demeyen tek ey dei imdir o halde insan m z n de imi
surekli yenilenen ve gekn e itim sistemi ile mimkun olacakt r. Strekli deim e itimi yap
boz tahtas na ¢evirmek dg aksine dei ime ayak uydurma ¢abas dr.

KAYNAKLAR

[1] Talim ve Terbiye Kurulu, 2004, “Yeni program”, Ankara,
[2] Milli E itim Bakanl  Yay nlar , 2001, “Fen Bilgisi Oretimi Modulleri”, Ankara,
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NABZA GORE ERBET VERMEK

“Ne kadar bilirsen bil,
anlatt klar n kar ndakinin anlad kadard r.”
Mevlana

E itimin tum amac davrande i ikli iolu turmak olsa gerek. Kitaplar, tetmenler,
s ralar hep istenen yonderéncileri yonlendirmek icindir. Ankara’n n merkezindekirénci
ile da koyundeki drenciye ayn program uygulama c¢abas, toplumsal butiinkboruma
amagcl dr.

Coklu zeka kuram , sekiz ayr maddeden
olu an kar m gibidir.

O rencilerin kalc ve istendik yonde davrandei ikli i yapabilmesi iginse
yaplandrc Orenmeyi ¢oklu zeka kuram daltusunda etkinlikler haz rlanmal d r[1].
Yaplandrc yaklam, 6 rencinin kendi kavray ile ekillendirilecei igin 0 renilenin
kalcl n arttrr. Yaplandrc yaklamda Orenci, bilgiyi alglay p zihninde kendisi
olu turur. Bu oluumda gemi kaptan roli @etmene ait olup dGetmenin kullanaca
yontemlerde Oonem ta. Diyebiliriz ki yaplandrc yaklamda c¢oklu zeka kuramnn
kullan Imas vazgecilmez bir durumdur. Cunku ¢oklu zeka kuram nabza eiyet verme
yontemidir. Kiisel farkl | klar dikkate alarak karma etkinlikler diizenliyonsa ¢coklu zeka
yontemi kullan yorsunuzdur. Farkl tencilere kendi alg lar doultusunda yaklamak ise
anlat Imak istenenin daha kal ¢ al nmas nda 6n 6nemli etkendi

Coklu zeka kuram , insanlar n tek tip zekaya sahip olmadsavunur. Dier yandan

bu durum, her insan n zekas n n farkl oldau da ifade etmeznsanlar n zeka farkl |
sekiz ana grupta toplannr.

Coklu zeka kuram uygulan rken zekalar
aras etkileimin 6ni a¢ Imal dr.
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ki seceneimiz olsun; bir mizik aleti calma, calamasan z da t ng rdatgalmaya
cal ma frsat birinci secenémiz iken di er segcendnizde d ar ¢k p doay dolamak ise
sizin se¢iminiz zekan z n bicimi konusunda bize bilgi verecekBiz do a zekas na
sahipseniz érenmek igin ku cvltlar sizi ¢ca racaktr. Ama hava ne kadar gizel olursa
olsun muzik aletiyle zaman gecirmek istiyorsamzizik zekas naahipsinizdir.

Coklu zeka kuram nn kurucusu, Howard Gardner, 1983 yInda zekay, problem
¢6zme yetena olarak tan mlamt r[2]. Kar la lan yeni durumla uyma, problemlere ¢6zim
uretme yetena zekann bir OlclistdirSosyal zekayasahip kii, toplumsal tartma
ortam ndaki problemlere hemen uztaac ¢ozumler Uretecektir.

Bedensel zekayaahip 6rencilerin, beden hareketlerini takip etme yeteriazlad r.
Beden hareketlerine dikkat eden insanlar n ise taklit yetdaelad r. Arkadan z n kelime
oyunlar yla espiri uUrettini gdzlemliyorsan z arkadan z n s6zel zekayasahip olduunu
soyleyebilirsiniz. Dikkat edin bu arkadaz hi¢ duymad nz kelimeler kullanacak v
gezerken dikkati tabelalara tak labilecektir.

Bir tepsi baklavada kag¢ dilim olabilir? Br bu soruyu kafadan ¢ézmek icin ¢aba
harcamak hainuza gidiyorsa iyi bir mant ksal matematik zekaya sahipsinizdir.
Arkada lar n z aras ndaki en gugliprsel zekayasahip olan belirlemek igin masa Uzerindeki
yirmi nesneye U¢ saniye bak p sayma yaes yap labilir. En ¢ok bilen en gigclu gorsel
zekaya sahiptir.csel zekayasahip insanlar n ise psikolojiye merak duymas son derecd do
bir e ilimdir.

Ders i lerken, tim zekalar ara_s ndaki dengeyi
iyi kurmak gerekir.

Zekan n oluumunu kal tsal ve cevresel iki etkenin birlikteli iyle ac klayabiliriz.
Anne ve baba, evlatlar n n zeka almuna kal tsal katk da bulunurlar. Cevresel etkenlerde
zekan n oluumunu etkiler. Cevresel etkiler, yedi yaa kadar zeka olumunun buyik bir
ksmnn oluumunu salar. Daha sonraki evreler, olumunu tamamlayan zekann
do rultusunda bilgi edinmenin gercgekte i streclerdir.

Cevresel faktorleri beana kategoride ele alabiliriz. Fakir ailenin ¢cogoun olmayan
keman ve piyanosu muziksel zeka geilini engelleyecektir. O halde cevresel faktorlerin
ba nda kaynaklara ula m ans gelmektedir. Tarihsel ve kiltirel faktorler de zeka
geli imine katk da bulunur. Apartmanda oturan ¢ocuklar n, kéydeki ¢cocukizeadpha ¢cok
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mant ksal daha az edensel zekaya sahip olmas olaGd rafi faktorlere 6rnek olarakta
Karadeniz’de aaclarn aras nda buylyen cocuklarn dozekas daha gefi olmas
verilebilir. Kalabal k ailelerde yayan cocuklar n sosyal zekas nn gelesi son derece
do ald r. Budurumsal faktort ag klayan bir drnektir. Benzer biekilde babas muzisyen
olan ¢ocuklar nda muzik zekas gelbilir. Bu iseaileselfaktorlere drnektir.

Her insana ait bir zeka butin0 vardr. Bu zeka bitunu, sekiz agyadae oluur.
Batln icinde gelimi olan zeka, kinin hangi ¢oklu zekaya ait oldunu gdsterir. Bu durum
ki inin di er zeka tirlerine sahip olmach gdéstermez.

Sozel zeka, Tirkce dersinde Bal olmay salar. Ama fen dersinde de ay r@nci
ba ar| olabilir. Gorsel zeka ile resim dersinde &l olurken mant k zekas ilede matematik
dersinde baar| olabilir. Gelimi muzik zekas ile mizik dersinde laal olup bedensel
zekan n zay fl ile de beden atimi dersinde baar s z olabilir. Sonug olarak tim zeka tipleri
e it geli mi olabilecei gibi bir tanesi daha gelni olabilir. Yani zeka, aac n dallar na
benzer. Bir dal kesmeniz dir dallar n geliimine katk da bulunur. Baz dallar blyuyip ana
dal olabilirken butin dalar #te geliebilir. Bunu aacn kal tsal ve cgevresel faktorleri
belirler.

Cevresel faktorler, dencin gelimi zeka alan n
tamamen de tirici unsur olabilirler.

Bahsedilen dersler aras etkilm, sarmal bir mifredatla amac na daha iyi wlaBu
sebeple 2005 y I nda tim Ulkemizde uygulamaya konulan Fen ve Tekmiltsgdat dier
derslerle de ilikilendirilmi tir. Di er derslerle dier zeka gruplar na da hitap edilmektedir.

Tum zeka alanlar na sahip insann bazlarnn geli olmas durumunda o zeka
alan nda baar | olaca acg ktr. Gelimi olan zeka alan o kiye ula ma yolu, kiinin kendi
kap s n acacak anahtarn ghdir. Bu alan n bilinmesi fen detimini kolaylat racaktr.
Farkl | klar dersin ileni ine de yanstimal dr. Dersin bar s n artt racak bu yaklan igin
tum zeka alanlar n n iyi bilinmesi gerekir.
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Coklu zeka, uygulanabilmesi icin ¢cok yonlu
0 retmenlere ihtiya¢ duyar.

Fen ve teknoloji dersinde deney yapacakedci icin sadece mant ksal yada do
zekas yeteli olmayacaktr. Deney kén iyi anlayabilmek icin sozel zekaya da sahip
olmal d r. Dolay s yla, zekalar aras etkilen strekli mevcuttur.

S nf igerisindeki grupsal camalarda bu zeka alanlar ndaniteda | ml gruplar
olu turarak baar arttrlabilir. Ayn zeka alan na ait éencilerden oluan o zeka alann
baar| olabilecei 6devlerde grup bar s n artt racaktr.

SoOzel zeka alan geini 0 renciler icin fen Oretimi esas nda gazete ¢ karma
faaliyeti, rapor haz rlama ve/veya tama yontemi uygulanabilir. Bu alandakirénciler ince
espriler ve bulmaca etkinlikleriyle derse cekilebilir. Say yonu d ndaki konunun
yorumlanmas na merakland r labilir. Anlat lan konudaki tan mladegimler hep sézel zeka
alan gelimi 0 rencilerin dikkatini cekecektir.

Mant ksal matematik zekas na sahiprénciler sembollerle, soyut kavramlarla daha
ilgili olaca icin bu 6 renciler icin de fen dersin tan mlar sembdilerek verilmelidir. Bu
0 rencilere konu modellenerek daha rahat anlat | r. Kakni@esaplarla mutlaka wa t rmak
zorundas n z bu Gencileri.

Fen dersinde ne kadar zorlarsan z mant ksal matematik maksehip bu denciler o
kadar zeka gelimini arttrr. Ama bu 6renciler var diye de tim derste karnkasoyut
i lemlerle uramak doru olmaz. Bdyle bir yontem der 6 rencileri dersten satur.
Dolay s yla s n fta ders anlatan fen ve teknoloji dergietmeni, seviye gruplar haz rlarken
zekasal alan farkl | klar n da g6z 6ntinde bulundurulmal d r.

Gorsel zekaya sahip genciler icin ise fen ve teknoloji panosu haz rlat labilir.
C kar lacak s n f gazetesinde rol verilebilir. Haz rlaslaolan sergilerde, model otururken
de bu 6renciler etkili olarak kullanlmal dr. Bu d@encilere grafik destekli konu anlat m
daha kal ¢ olacaktr.

¢sel zekaya sahip éenci kendi kendini eléirme ve durumunun fark nda olma
yeteneine sahiptir. Bu drenciler dersin denetiminden sorumlu k | nabilir. Arkddan n
de i imini kaydetmekle sorumlu tutularak bilgi getinin de i ime etkisini gézlemesine izin
verilebilir.
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Sosyal zekaya sahip f@ncilerin grup bé&an olmas sdanarak grup ici
koordinasyon sdanabilir. Grubun ve ¢almalar n baar s daha da artacakt r. Buréncilere
fen ve teknolojinin topluma etkileri Gizerinde calar yapt r labilir.

Zirve kavram en iyi t rmanarak denilir.

Muzik zekas na sahip @encilerin dikkatini fen ve teknoloji dersine ¢ekmek igin
dersin artan ve azalan ses tonlamas nigarmesi gerekir. Ik ve sesle ilgili fen konular nda
daha aktif kullanarak derse ilgiyi artt rmak gerekir.r€@menin ders esnas nda melodiler,
ritimler ile dikkat cekme calmalar yapmas da etkili olacaktr. Baz 6nemli ciimletarie
tane melodik sdylemesi daha etkileyici olabilir.

Do aya donuk zekaya sahiprénciler icin geziler yapmak daha kal ¢ olacakt r. Bo
¢antas oluturmak yeni yontemler aras ndad r. Rocantas icerisinde ders kartlar , blyutec,
durbln ve pusula gibi araglar yer almal d r. Afeitieni ile ilgili cal malar bu 6renciler igin
dikkat cekicidir. Elektrik konusunu anlat rken evdeki lambalar yerine ksddabalar ndan
bahsetmeniz bu alana sahigénciler icin daha ilgi ¢ekicidir. Bu amacla hayvanat bahgele
parklar ve muzeler daha etkileyicidir

Bedensel zekaya sahip réncilerin dikkatini el ve kol hareketleri daha ¢ok ceker.
O retmen ders anlat rken tim viicudunu kullanmal d r. Bu davraedensel zeka alan n n
dikkatini cekecektir.

Fen dersini ilerken zeka alanlarna yonelik tim cabalar harmanlanarak
sunulmal d r. CUnku, dencilerin zay f zeka alanlar da guclendiriimeye cehal d r.

Fen ve teknoloji dersinde ¢oklu zeka yonteminin kullan Imasrericinin kendine
glvenini artt r r. Oretmen igin daha guvenilir derlendirme imkan sdar. Bu yontem tim
0 rencilere eit 6 renme imkan sdar. Coklu zeka kuram n n fark nda ojude i ik 6 retim
stratejileri gelitiriimesini salar.

O retmenler unutmamaldr ki cok bilmek 6nemli ddir. Onemli olan bilginin
0 renci taraf ndan denilecek k vama getirilmesidir. Coklu zeka kuram , nabza géreet
vermek ve anlat lanlar n anlédm olmas n énemseyen yakle olan yap land r ¢ yaklam
uygulamak demektir.

KAYNAKLAR

[1] SELCUK, Z., 2003, “Coklu Zeka Uygulamalar ", Nobel Yay nlar , Ankara
[2] VURAL, B., 2004, “Coklu Zeka”, Hayat Yay nc | kstanbul
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PARMAKUCUNDAE T M

“Sen c¢evrene bak p soruyorsun: “Niye?”

Bense goriinmeyenlerin rilyas n gorip soruyorumiy&\blmas n?”
G.B.Shaw

Bilgisayarn ilk ¢kt yllarda ©Oneminin fark nda olmamakta ddd. Ama
gunimuizde bilgisayarn girmedi alan kalmamtr. Hastanede doktorlar, postanede
memurlar, polis ve hakimler, askerler hep bilgisayardan destekktad r. Bilgisayardan
destek almak lerin daha hzl ve kolay olmasn damaktadr. Eitim alannda
bilgisayardan destek almamak ¢ok 6nemli bir kay p olurdu. Bu nedenlaiinya eitim
materyallerini bilgisayar ortam na tena gayretine girmtir.

RO o

iy
&

Sadece hesap yapan dev bilgisray

lardan cep bigidar na...

Bilgisayar eskiden dolaplara shaz iken ginimizde en fonksiyoneli bile dosya
boyutuna kuculebilmtir. |k bata sadece hesap makinesi olarak kullan lan bilgisayarla
gunimuizde iletim arac olarak, bilgi saklama arac olarak, muzik, fi@® sunum arac
olarak kullan labilmektedir. Bilgisayar n bu cok fonksiyonlujevli yaps c¢oklu zeka

uygulamalar na olanak vermektedir.

N s rraiiy: gl U | | Ly =3
Parmak ucu boyutlar na kigultilen mikrogiplerle
kiculen bilgi alar ...
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Bilgisayar n ses dosyalar n oynatmastsel e itimi, gorsel ekran gdrsel &mi ve
bilgi saklama 0zellii ise eksiksiz konu taramas n gercekierek tam Grenme imkan
olu acaktr.

Sadece parmaklar m z kullanarak kontrol edebiidiz bu araclarla tim dinyan n
ortak kutiphanesi olan internetten bilgi edinme frsat varcimde bulunduumuz bilgi ¢a ,
bilgiyi Ureten ve kullanan toplumlar n gefii li inin artt  bir zaman dilimidir. Bilgiye
yat r m yapan toplumlar ileri uygarl klar kurabilmektedir[1].

O reten ve orenenlerin aras nda mesafe varsa vitira devam ediyorsa bu siireg
uzaktan eitim olarak adland r|r[2]. Oretmen ve ¢érencinin uzak mesafelerde de olsa
internet arac | yla e zamanla iletim olana uzaktan eitimin geldi i nokta a¢ s ndan
onemlidir.

: e S
Tum veriler ikili sistemle; s f r(elektrik yok)
ve bir(elektrik var) kullan larak saklanmaktad r.

nternetin geni bilgi a , aratrma niyetinde olan @Gencinin kullanmay bilmesi
durumunda eli bo dondirmemektedir. Bilgisayardan aabalanan 6renci ceitli arama
motorlar kullanarak arad kavram bulup okuyarak bilgi edinebilmektedir.

Bilgi edinmenin kolayl , ev ddevlerinin haz r bulunmas na neden oluyor diye kar
¢ kan fen ve teknoloji &etmenleri Gzerinde biraz durup dinmek gerekir. Eski yontemle
ddev kitaplar kart r larak diizenlenen yaz lardan oludu. O renci kendisi bilgi tiretmezdi.
Gunumiuzde ise bu bilgiler kitaplardan dale internet adreslerinden elde edilebilmektedir.

Bilgisayar destekli datim sadece snf ortamnda bilgisayar kullanlarak sunula
derslerden ibaret dddir. Bilgisayarda 6dev vermek, bilgisayar Uzerindatie ileti imi
kurmak gibi yontemlerde bilgisayar destelitane drnektir.

O rencilerin eitimleri suresince bilgisayar destekli 6dev haz rlarken #ntile
calntlar n iyi ay rt edilmesi gerekmektedir. Al nt kagk gosterdikce bilimsel ve ahlaksal
bir yontemdir. Ama calnt kendisine ait olmayan bir gaby kaynak belirtmeyerek
sahiplenmektir ki bu gayret éencinin psikolojik geliimi a¢ s ndan tehlikelidir.

Bilgisayar destekli atimin iki temel bicimi vard r. Birinci tip bilgisayar déskli

e itimde 0O retmen sadece programlar n, internetin kullan m metir ve 6 renme sirecinin
d nda bulunur. Bu tip &enmede ¢renciler internet taramas yap p programlar kullanarak
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0 renir. Bu 6renme evde de gercekébilir. Di er 6 renme tipinde dretmen bilgisayar
dersi esnas nda dr e itim materyallerinden biriymigibi kullan r.

ki tip bilgisayar destekli atimde de bilgisayar yaz | mlar 6énemli yergal eder[1].
Bilgisayar yaz | mlar ; alt rma ve tekrar amagl, oyun, model dlurma, benzetim yapma ve
soru ¢ozme amacl yazlImlar vardr. Bu yaz I mlar sartam nda 6retmen taraf ndan
kullan labilecei gibi ders d nda da 6retmenin 6n rehberlinde kullan labilinmektedir.

O renciler fen ve teknoloji alan nda arama yaparken &etmen taraf ndan tizerinde
durulmas gereken bir dér konu da “internette yaz lan hegyin gercek olmad " bilgisidir.
O renciler bilgisayar hata yapmayan cihaz olarak adland rd kbanasher yaz lana inana
bilmektedir. Orenciler aratrmaya givenli ve bilinen veri tabanlarn kullanarak
ba lamal d r. Bir ki i internette bir site kurup yalan yanleyler yazabilir. Orenci béyle olas
durumlar n fark nda olmal dr.

Bilgisayarl eitim surekli bilgisayar n kullan Id e itimdir ve sak ncalar olabilir.
O renci bilgisayar d nda baka bilgi edinme yontemi olmadn du Unlp bilgisayar
ba mll olu abilir. Bu nedenle bilgisayardan destek al naitim tercih edilmeli ve fen
teknoloji e itiminde tuim O renci merkezli stratejiler & olarak uygulanmal d r.

Bilgisayar yanstc ile birlikte sunum amagl kullanaca zda sesle ve gorunti ile
ilgili ayarlara dikkat etmemiz gerekir. Kiguk ve gdrinmeyenigti ile anlalmayan ses
ayarlar ders Uzerine olan dikkati debilir.

Bilgisayar destekli fen getimi 6 retmen ve drenci a¢ s ndan daha az zaman al ¢ bir
0 renme surecidir[1]. Zamann az kullanlmas daha cokeiimeyi ve/veya sindirerek
0 renmeyi beraberinde de getirecektir. Zaman n artabilmesi,mp&snek olabilmesini skar.
Yeti en ders igerii temponun h zland r Imas n gerektirmez.

Bilgisayar n gorsel ve itsel hitabeti 6renmeyi kal ¢ k larken elektre gereksinim
planlar alt Gst edebilmektedir. Tim cihazlar n gals elektrie gereksinim duyar. Elektrik
kesilince planlanan derdénemez duruma gelecektir.

O retmenleri 6n haz rl k yapmaya zorunlu k lar. Bu 6n haz rl k yamonlulu u
dersin daha verimli gegcmesini $ayacaktr. Ayr ca bilgisayar destekli iim, ¢ retmenin
0 rencileri daha iyi takip etmesini, 6lgimleri kaydetmesaiar.

Bilgisayar destekli dtimin daha az aa¢ kesilmesini
sa layabilece ini hi¢ di indintz ma?
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Kitap, defter, kalem ve ka masraf ndan uzun vadede tasarruflaar. Ama ilk
kurulum masrafl olacaktr. Ayrca @encilerin bilgisayar destekli denme ortamn
olu turmas daha zordur.

Bilgisayar destekli a@tim bireysel cal malar gerektirir. Grupsal cama teknikleri
olmakla birlikte fen ve teknoloji dersi icin tek bilgisayar nugrtaraf ndan kullan Imas
verimli olmayacakt r.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 X
{in m)
x=25.000m x=50.000m
X v a
(in m {in m.fs}f (in mIs=J'
60 + 20 + 2+
a0 | 15 +
10 + 1+
40 + 5 1
307 346 810 1 346 610 1
20 | -5 {in s {ins)
-10 + -1 +
10 + 15 1
———— -20 1 -2 -
246 810
{in s)
¥x=000m v=0.00 mfs a=1.00 mfs

Bir sanal makine 6rne; ilk konum, ilk h z, ivme derlerini de i tirerek grafiklerin oluumunu takip
edebileceiniz bir laboratuar ortam sal yor.

Addition of five vectors:

L} lB 4L D E

vektorel toplaman n gosterildi hareketli bir gif resmi 6rnei
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Elektron mikroskobu almadan bilgisayar desy#e canl lar incelemek mimkuin.

Gunumizde sanal makineler kullan larak laboratuar ortamlarisaéylgr destayle
s n fa ta nabilmektedir. Ayr ca gif uzant| resimlerde bir ¢izgini mant yla haz rlanm,
ak Ida kal c, dikkat ¢ekici dretim araclar olabilmektedir.

Uzaktan eitimin diz dize eitime uzak olduunu ve bu durumun
psikolojik etkileri Gizerine hi¢ diiindiiniiz ma?

Peki gelecekte bilgisayar destekitien nas | olabilir?

Dunyan n en bilyuk bilim irketlerinden Microsoft, viicudun iletkenlni kullanarak
deri Ustinden enerji ve veri transferi yapman n patentini sédn Ratent ayn zamanda
insanlar n el s karak ya da dokunarak veri demi yapmas n da kaps yor.u an kullan m
alan ag kga belli olmayan teknoloji casus filmlerini arateaak senaryolar igcinde bar nd ran
bir esrar tayor[3].

Art k parmaklar n z ucunda uydu fotmflar n kullanarak stanbul Boaz Koéprusi'ni
seyredebiliyoruz. Seyahat 6zguriitam adyla 6zlecek duruma geldi. Merak etimiz
mekanlara gitmeden gider gibi gormekitenin ulat noktaya ornek olsa gerek. Daha
sonraki aama nede ¢ boyutlueffaf kutunun icinde olwan gorunti ile eitim olmas n?
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Google Y “Google

Uydu gori ulanak sadece caafya alan nda eitimi de il, ayn zamanda
Dunya’'n n oluumu ve yap s hakk nda da fen ve teknoloji dersivgizgecilemez bir materyaldir.

Bilgisayarlar n daha kiculeceve hatta kablosuz béantlarla beyne batinleni
olmas c¢ok uzak gelecen hedefi deildir. nsan beynindeki ek lemciler ile surekli
bilgisayar destekli atim sa lanacaktr. Bu aamaya gelmeden once klavye ve fareden
kurtulmak amac yla ses komutuyla ¢cah kuguk bilgisayar sistemleri Gretilmelidir. Duyu
Otesi ses dalgalar yla vicut icinden iletiin gercekletiriimesi ise belki s6zIlU iletimin sonu
olacaktr. |k ba larda bilgisayar n durumunu bildmize gére bu tur énermeler sizce garip
midir? Yada bunlar neden olmas n?

KAYNAKLAR
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Ankara
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FENO RET M NDE GEL MEDAYALIO RET M YONTEM

“Hi¢c okuma yazma bilmeyenler bile
sat r aralar n ¢ok iyi okurlar.”

P.Benary

Gunumize kadar uyguladm z e itim sisteminin bir tGrind olsa gerek; guyéoks,
dalg ¢l k, okguluk, maraton ve dalk gibi bireysel sporlarda, belirli isimlerle an lan
irketlerle ve dier bireysel baar larla dvinir ama grupsal cahalardaki yeterli olmayan
ba arlar m z sorgulamay z. Grupsal ¢abilme becerisine sahip olmamam z hep kahraman
olma isteinden kaynaklan r[1]. Bu hatal diince ancak iyi ekip elemanlar ndan @no
gruba dahil olup az bir gayretle daha hzl ve etkili sonuglarndaln n gorilmesi ile
ortadan kalkar.

O rencilerin yetenekleri daultusunda grupsal calmalara
yonlendirilmesi gelimlerine olumlu etki oluturacakt r.

Geli imi iki temel etken yonetir.Bunlakal tsal ve gevreseletkenlerdir[2]. Kal tsal
etkiler anne ve babadan gecen veidemesi henliz mimkuin olmayan etkilerdir. Gozi bozuk
bir ailede ¢ocuunda g6zl bozuk olmas olas d r ve bu durum dersi kavrayetkir. Ancak
cevresel gelim etkileri dei tirilebilir. Aile ve okul ortam, komular ve arkaddar
0 rencinin geliimine en ¢ok katky yapan unsurlardr. O halde femetimi yéntemleri
haz rlan rken cevresel fakttrler gbz dninde tutulmal d r.

Fen dretiminde Orencinin istenilen seviyeye ulaas ceitli prensipler taraf ndan
yonetilir. Bu prensipler geliminde temel ilkeleridir [3].

O rencilerin giine sistemini 6renmeden galaksimizin yapsn rénme cabas
sonugsuz kalacakt r. Cunku fenrétimi geli imi; belirli bir s ray izler.

O retilmesi planlanan kavram ve kazan mlar n birden 6ziimsenmisinbeemelidir.
Tum 6 renim belirli bir siire olacakt r. Ders ilkelerine uygutenirse fen ve teknoloji dersi
0 renimi emekli olduktan sonra da devam edecektir. Dolay s yladfeetiminin bir sireg
gerektirdi ini unutmamak gerekir.

Geli im her dénemayn h zda ilerlemeyece igin fen 0 retimi esnas nda hep ayn
yontemi uygulamamak gerekir. Liseye gitmeye haz rlanarericiye oyunla ama ilk
kademedeki @renciye bilgisayar destekli #&im yontemleri uygularsan z tersi durumdaki
ba ar ya ulaamazs n z.
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Geli imin ba tan aa ya, merkezden da do ru gerceklemesi ilkesi fen dretiminde
de temel prensip olarak kabul edilmelidir. renci fen dersi icin kendi gelminin grubu,
grubun geliiminin snf baarsn, snf baarsnnsa okul barsn zincirleme olarak
artt raca n n fark edilmesi 6nemlidir.

Kal t m n etkilerini takip icin anketler haz rlanmal \erenmeyi etkileyen unsurlar n
kal tsal olanlar bulunmal d r. Cevresel etkiler ise cevratan tiriimesiyle dei ir.

Geli imdeki bireysel farkllklar bilerek hicbir zaman kyasia yoluna
gidilmemelidir. Tium k yaslamalar, dvilende bir geme ve eldirilende ise derse nefret
olu turur.

Geli im bilmeyle alakal , alg lamayla alakal , ahlakla alakat ¢cok alandan olwr ve
her alan n gelimi di er alan nda gelimini etkileyecektir.Alg sal yénden ¢ekinik tavra sahip
0 renci sosyal gelim yonunde zay f kalacakt r.

Surekli gelien insan n gelim surecini yedi saamada inceleyebiliriz[3]. Bunlar dam
oncesi, okul o©ncesi, temel i@m, orta O retim, yetikinlik, orta yallk ve ihtiyarl k
donemleridir. Fen bilgisi Getimi temel eitim doneminde bdayan ve sonraki donemlerde
kollara ayr larak devam eden bir siregte gerc@kl®olay s yla bu donemdeki gemeleri,
de i meleri bilmek bizlere ¢retimin daha verimli olmas igin fikir verecektir.

Fen dretimi, birinci ve ikinci kademedeki iki amada incelenmesi daha do olur.
Birinci kademe 4. ve 5. s nf dencilerini igerirken, ikinci kademe fen fgetimi 6., 7. ve 8.
s nflar kapsar. Bu iki kademenin inci a¢ s ndan bigcimsel fark ; s n fi@tmeni d ndaki
0 retmenlerin de ders anlatmaya llaanas d r. Ancak ikinci kademede tim dersler uzman
0 retmenler taraf ndan anlat lacadan eitim ve 6 retime bak da dei ecektir. K yafet
dei ikli i de 6 rencinin somut olarak gozlemledifarkl | klar aras ndadr. O halde fen
0 retmeninin 6nluk giymesi ve sirekli deney yapt soyleyerek temizlie vurgu yapmas,
snf O retmenlerinden farkl yodntemler uygulamas dersin 6neminirerici taraf ndan
alg lanmas na katk da bulunacakt r.

Geli imi belirli ya larla ifade etmek zordur. Cunki herrénci igin farkl | klar
gosterebilir. Hatta bu farkl | klar cinsel yonden deig#ik ortaya koyar. Fen ve teknoloji
dersin ilendi i donemlerde drencilerin geliimi daha c¢ok cinsel organlarn bulylyup
de i mesiyle ilgilidir. Bu dei im 6 rencilerin dikkatini de bu konulara c¢ekecektir. Ders
esnas nda Ureme konular anlatlrken kavram hatalarenginin zihninde daha kolay
belirecektir. Ancak dersin cinsellik anlatln yonine kaymahlikesi de s6z konusudur.
Ac k bicimde cinsellii 6 retmeye ¢alan ¢ retmen dersin amac ndan sapabilir. Dolay s yla
dikkatli ve ag k ifadeler, sade, anler bicimde 6 renciye sunulmal d rFreud’'un psiko-
seksuel gelim kuram na gore fen ve teknoloji dersi éencileri latent (gizli) ve genital
(olgunlama) donemlerinden gecer[4]. Laten donem gizli durtllerinreid@meye,
meraklanmaya ama meraklana belli etmemeye zorlarken genital donemdekiemiciler
romantik hisler icine girebilir ve cinsel organlar n n olgunlan n fark na var r. Bu gelim
doénemlerinden sonra cinsel geti tamamlanm olur. Dolay s yla iki 6nemli dénemin yer
ald fen 6 retimi derslerinde éretmenin dikkatli olmas gerekir.

Piaget'e gore zeka, cevreye uyum lama yetenedir. Dolay s yla zeka gelimi
ac s ndan fen dersinde sorunu ortaya koyup ¢o6zium Uretmeye dayal lelers yontemleri
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uygulanmal dr. Orenci cevreye uyum skmay engelleyici sorunlara ¢oézim Uretme
yeteneine sahip olmal dr.

Piaget, bilisel geliimi dérde ay rm t r[5]. Bunlardan iki dénem olan somut ve soyut
i lem doénemleri fen &etiminin yer ald geli im donemlerini kapsamaktad r. Dolay s yla
fen 6 retimi yaparken somut lem déneminde kullanlan ydntemler soyut alglamann
gercekleebildi i débnemde kullan Imamal d r. Evrenin gelniinin anlat Imas yerine gece ve
gundiz oluumundan bahsetmek somueme yonelik basamaktaki etkinliktir.

O rencileri az, orta ve ustiin zekaya sahip olarak gruplarsak [&lewveye grubu icin
ayr etkinlikler programlamal y z. Orta seviyedeki zekaya gahirencileri referans alarak
uygulanan drenimde az ve ustln zekal rénciler harcanabilmektedir.

Guilford, kup kuram nda zekay u¢ kategoride inceler [7]. Zekan eritide
yo unlatklar (figtrler, anlamlar, davradar ve semboller), diinme ilemi(bili ,
tumevar m, tumdengelim, haf za ve @gendirme) ile trinler(birimlendirme, s n fland rma,
ili kilendirme ve uygulamalar) zekay oturan G¢ yuzdur. Dolay s yla fen getiminde
tzerinde dilnilecek konular ortaya atarak zihinsel sure¢ sonunddi g¢etinler dretme
gayreti 0 rencilerin zihinsel gelimine de katk sdayacaktr.

Goleman, duygusal zekann bé eden olutu unu bildirir [6]. Ozbiling kendi
duygular n n fark na varmas ag¢ s ndan 6nemlidir. Dersin sevdisiime 6 rencinin bunu
kendisinin kefetmesi gerekir. Orencinin teknoloji diman olduunu fark etmesi, bu
di Gnceyi sorgulamas a¢sndan onemli bir basamaRuygularn idare edebilmesi
kendisine s k nt veren duygular ¢6zme yoluna iletecek bir unsuygular n idare etme
yetisine ulaan 6 renci daha mant ksal hareket edecekida ar ya gudulenmeyoéniyle de
0 renci kendisine hedefler koyabilecektiEmpati ba kalar n n duyular n anlayabilmesini
sa larkenili ki yuritebilme yetene, i birlikci 8 renme etkinliklerinin baar s n artt racakt r.

Gardner ise coklu zeka kuramyla birlikte rénme yodntemine farkl bir soluk
getirmi tir[8]. Gardner'a gore “Her insan, g zeka alanlar n n timine sahiptir. Bu zeka
alanlar belirli dizeylerde getirilebilinir. Bu zeka alanlar bir arada karmia bir yap da yer
alr.”

Geli imin ahlaki bir boyutu da vard r. Kohlberg bu alandaki gallar yla ¢ temel
donemi ifade etmtir. Gelenek dncesindeki ahlaki donemde insan yoneten i¢sel gidiitiler
Geleneksel donemde ise ahlaki kaideleri belirleyen toplumshkiiik yani gelenekler,
genel kabullerdir. Ama en son donem olan gelenek sonras donenmdgki evrensel
di inme yeteneane ulam tr. Bu ahlaki evreye gelen insan, asl nda bilim insangahip
olmas gerektii de erlere de sahiptir. Fen ve teknoloji dersinimgnilme amaclar ndan olan
bilimsel sure¢ beceri ve ahlak na sahip olma gerekliohlberg'in ilkeleriyle bir kez daha
vurgulanmamaktad r.

Fen ve teknoloji dersi @detmeninin drencinin geliim sureclerinden haberdar olmas
bir sonraki durumun fark nda olmas n ve uygulayacgntemlerin gelimi hzlandrc
olmas na katk sday c yonde belirleyecektir.

O retmenin anne ve baba ile etkin bicimde ileti kurmas, érencinin geliimine
katk da bulunma iste icerisinde bulunmas ve bunun rénci taraf ndan fark edilmesi
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0 rencinin gozunde dgetmenin deerini daha da artt racakt r[9]. Ancak bu mudahale direkt
ve nasihat arl kI olmadan yonlendirme ve fark ettirme biciminde gercekielidir.

Camdan bir vazo misali geftne ve dei me ¢a ndaki 6 renciye fen anlat rken ve
ayrca Oretmen olarak ders lerken yap lacak ufak bir hatann vazoda geri ddnu
olmayacak izler b rakabilecedu Uncesiyle hareket edilmelidir[10].

Geli tirilen yeni ortamlar somuttan soyuta geécih zland racak yeni @enim
yontemleri sunmaktad r. Bu yontemlerden biriside sanal gercekBdi yontemde Grencinin
g0z, kulak ve dokunma alglar dijital araglarla yodnlendirilerekamiarda 6renme
amaclanmaktad r[11].
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KELBA A M RTARAK

“Klguk eylere gereinden
¢ok dnem verenler,
elinden buylk i gelmeyenlerdir.”

Eflatun

Fen ve teknoloji dersi @etmeninin elinde dersinlenebilmesi igin iki 6Gnemli kavram
vard r. Bunlardan bir tanesarag-gereg uretebilme yetene, di eri ise zaman do ru
kullanma yeteneidir. E er 0 retmen uygun yontemlerle ara¢ gere¢ kullanmadan ve zaman
ayarlamas yapmadan derdiyiorsa hazrlanm olan Fen ve Teknoloji Dersi ne kadar
mukemmel olursa olsun kel bagin alnm im ir tara a benzeyecektir. Bu nedenle bu
¢al mada zaman ve arag gerecleri dokullanmay tartaca z.

O retmen zaman ydnetirken;
Araclar n ve kavramlar n genci seviyesine uygunluna,
Materyalin tam ve net olmas na,
Anlaml ve kolay ders oldurmaya,
Algda ayn| n salanmas na,
Bilinenden, somut kavramlardan ve basitteridraaya,
Ozgiin tan m ve ifadeler olturmaya,
Cok drnekli ders iemeye,
Birle tirmeleri ve ayr t rmalar dengeli sunmaya,
Sadelik ve dikkat cekmenin birlikteine,
10 Arag-yontem ve hedef-davraruyumuna,
dikkat etmelidir.

©CoNoOR~WNE

Tim bu maddeler iki temel kavramda toplanabilirrémen eer tempolu ve zengin
icerikli ders haz rlarsa zaman da kullanm olacakt r. Bu iki ilke asl nda zaman nyap s n
ac klayan Einstein’n 6zel ve genel gorelilik ilkesinin farklir yorumudur. Bu teoriler
zaman n h za ve c¢ekim gucine bade i ebileceini 6ngorir. Zaman n goéreceliise bize
zaman yonetiminde dikkate al nmas gereken unsurlar n tempoluyd glcli cekime sahip,
etkileyici ders haz rlama oldunu ¢ar trmaktad r[1].

Yapacaklar n z icin 24 saat yetmiyorsa,
bo i lerle u ra yor, ¢ok ¢al myor ve
i leri 6ncelik s ras na koyam yorsunuzdur.
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Zaman n gorelilii, bugiin bile birgok insan n kavramada guglik cekiiir konudur.
Ama zaman referans sistemine goéreidebilmektedir. Zamann bu yap s ydnetme sanat n
de i tirme unsurudur. Zengin igerikli ve tempolu derkeienin ise en dnemli yolu hedefe
uygun arag-gere¢ gelirebilme becerisidir.

Zaman n ak mekanizmas n anlamak igin ¢okra tKk...

Arag-gereg geltirirken; 6 rencinin, 6 retmenin, konunun 6zellikleri, hedefler, rénci
say s ve fiziksel kaullar mutlaka dikkate al nmal d r. Guvenli ve ekonomik bir tasarda
icerdi inde arag-gereciniz derste kullanmaya haz r demektir.

Arag-gerecler U¢ ana H& alt nda toplanabilir. Bunlar,gorsel aragc ve gerecler
(Modeller, numuneler, bas| materyaller, yaz ve gOsterahtas, hareketsiz resimler,
tepeg0z, slayt, grafik, tablogkiller ve haritalar) itsel araclar (radyo, teyp, plak ve kompak
disk) ve gorsel iitsel araclar (hareketli resimler, televizyon, vido ve bilgisayar) alar
s ralanabilir. Fen ve teknoloji dersi@tmeni, hep dretmek amac yla hem de uyar amac yla
gorsel ve iitsel araglar kullanmas gerekir[2].

Arag-gere¢ kullan m tim yontemlerde gecerlidir. Bu yoniyle deténen her ders igin
ayn yontemi kullansa bile ayr arag-gerecler kullanmaya digtmelidir[3].

Kulland k¢a tikenmeyen materyallere ara¢ denir. Kulland kca tikeregeryallere ise
gerec denir. Arag ve geregler birlikte @glendirilir. Tepeg6z bir arag iken asetat bir gerectir.
Asetat, tepeg6z Uzerinde kullan | r[3].

Farkl arag-gerecler, derse olan ilgiyi cekecek veeicide merak uyand racaktr.
Bdylece orenci dersi materyal Uzerinde wmlaarak dinler. Arag-gerec¢ kullanan bir
0 retmen konunun céli yonden ele al nmas n, zihinde canland rImas n laa Dersler
daha canl gecer[3].

Arag-gerecler, ksa yoldan fenmeyi salayaca igin 0 renim ve Oretim
kolayla acaktr. Orenci mevcut arag-gerecin kendisinin de haz rlayabilecedu tGnurse
mutlaka haz rlama ginminde bulunacakt r[3].

Gorme, iitme ve dokunma gibi tim duyu organlar n n calak yap lan alg ile tam

0 renme gergeklecektir. Boylece ¢renci ezberlemeden vyap land rmac rénmeyi
gercekletirecektir[3].

40



Fen O retimi Ders Notlar

Ruzgar n yonune donen rizgar gl elumak ve her gin farkl saatlerde esen
rizgar n yonini kaydedip bir genelleme yapmak/éeteknoloji dersinin yap s na
uygun bir etkinlik olsa gerekir.

Arag ve gereg tasarlarken ilkelerin,ederin ve amaclar n tam ve net olarak belirlenmesi
gerekmektedir. Tars mlar zaman kazand rmal d r. Beceridregj ifade yetenéni arttrc
Ozelli e sahip olmaldr. Kullanlan cizgi veekillere, dokuya ve yaz tipine, kullanlan
renklere de dikkat etmelidir. Tasar mda butunlik, vurgu, dengedjikagerceklik, yak n ve
uzakl k, ile dizen-alan konular na dikkat etmek gerekir[4].

Kullan labilecek dier materyaller; tepeg6z, projektor, episkop(saydam olmayan
yans tr), slayt yanstc, dijital yanstc lar, dijiteoto raf makineleri, dvd, vcd, kamera, yaz
tahtas, bilten tahtas, doner levha, ¢ad yapraklar, karikatlr ve bilmece, bulmacalar,
f kralar, hikayeler, posterler, modeller, resim, fotd,grafik, tablo ve sergiler, kavram ave
haritas , bestelerjirler, drama ve hikayeler ile kuklalar s ralanabilir[4].

Fen ve teknoloji etimi icin arag-gere¢ uretebilme yetemeapka gibidir. Her tarak her
saca uymazkenapka kel olsun gur olsun tim kafalara uyacakt rre@men, materyal
geli tirme yeteneini ders boyunca sergilemelidir.
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BA DAT NASIL BULUNUR?

“Bitmeyen bir merak,
ya lanmamak icin en 6nemli ilagt r”
H.Jackson Brown

Soru-cevap yonteminin daha bal olmas icin 6n haz rl k gerekir mi?

Planl sorularla derslemenin ne gibi faydalar vard r?

Ders ilerken 6 rencinin de soru sormas n $amal my z?

O rencilerin sorular, anlat lan konunun eksik yanlar n vurgulaméaz

O rencilerin sorular na Getmenin 6nem vermesi, enciyi nas | etkiler?

Tekrar ve pekitirme a¢ s ndan sorular n 6nemi nedir?

Sorular dersin neresin hangamas nda daha etkin kullan Imal d r?

Soru sorarak etim, 0 renciyi ezbercilie iter mi?

Sorulan sorular, Genciyi merakland rr m yoksa s karak dersten uzaklam ?

10 Sorular drenciyi diiinmek zorunda b rak r m ?

11.Soru sorman n zaman periyodu olmal m d r?

12.Soru sorarak derslemenin dersin ienme siresini nas | etkiler?

13. Sorulara cevap veremeyenréncinin ruh hali nas | olur?

14.Ba ar s z 6 renciye cevaplayabilecesorular sorman n ne gibi faydalar ve zararlar
olabilir?

15. Soru sorduktan sonra ne kadar beklenmelidir?

16. Sorular daha ¢ok @enciye mi yoksa s nfa m sorul mal d r?

17.Sorulara hep ayn @enciler cevap veriyorsa ne yapmal d r?

18.0 renci cevap veremednde srarc olmak gerekir mi?

19.0 renci cevap verirken yar da kesmek doolur mu?

20.Soru sorarken @genciye guven veren bir yontem secilmeli midir?

21.Soru sorarken ses tonu nas | olmal d r?

22.Konu ma zorlu u ¢eken drencilere nas | sorular sormal ve nas | cevap beklemelidir?

23.Sorulan sorunun anldmamas nda nas | bir ydntem izlenmelidir?

24.Sorulan soruya s n ftan cevap gelmezse ne yap Imal d r?

25.Sorunun ¢6zdmu igin ip ucu vermek do mudur?

26.Do ru cevap veren @encilere nas | karl k verilmelidir?

27.Yanl cevap veren @encilere nas | karl k verilmelidir?

28.Konu ile ilgisi olmayan sorular sormak dersi nas | etkiler?

29.Bilinen konular birletiren soru tiplerine ne drnek verebilirsiniz?

30.Ay r c sorulara ne érnek verebilirsiniz?

31.S nav sorular haz rlan rken nelere dikkat edilmelidir?

32.Bilgi isteyen sorulara ne kadar @& verilmelidir?

33. Sorular n motive edici yoni var md r?

34.Cevab verilmemisorulardan bir dierine gecilmeli midir?

35. Sorunun seviyesini ayarlarken nelere dikkat edilmelidir?

36.Evet ve hay r cevapl sorular ne kadar s k sormak gérekir

37.Sadece soru sorarak bir dedeinek mimkin madur?

©CoNoOhWNE

Bu sorular ders boyunca sorulacak veeicilerden al nan cevaplarla derenecektir.

O rencinin bu dersi unutmamas igin soru Kda herhangi bir ciimle kurulmayacakt r. Hatta
bu amagcla dersin baada okunan giizel s6z tahtaya yaz | p “siz bu s6ze kat | yor musunuz?”
diye sorulacaktr. Boylelikle dersin “soru sorma teknikleri” ilgili konu bal bir ders
saatinde soru-cevap ve tama yontemiyle ilenmi olacakt r.
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HERYO URDUNBRY TYY VARDIR

“Kaplumba aya dikkat et!
Ancak kafas n ¢ kar p risk ald nda ilerleyebiliyor.”
James B. Conant

Neyi 0 reteceimiz mufredat oluturur. Ne zaman ve nerederétilece i 6 retmenin
haz rlayaca plana iaret eder. Nas| sorusunun cevab plandaki ydnteraeeti eder.
Program n nas | getilece i, 6 retim aamalar n n en 6énemli k sm n olwrur[1].

O renme ilemi duyu organlarmz kullanarak gercekte Dolay syla 6 retim
esnas nda kullanacak tum yontemler miyumuza (gérme, itme, dokunma, tatma ve
koklama) hitap etmelidir. Oenme ileminde ne kadar duyumuzu kullan rsaketimimiz o
kadar etkileyici olur.

Kal c 6 renme gercekl¢irmek icin yontemimiz basitten karmaa, somuttan soyuta
ve yak ndan uza do ru olmal d r[2].

O rencilerin seviyesine inmeyen yakia 6 retim surecini baar szl a surikler.
E itim ve 6 retimin her aamas nda &enci yaparak ¢enmelidir. Orencilerin dikkatleri
surekli a¢ k tutulmal d r. Cétli arag-gerecleri zaman nda kullanarakten ve 6 retim sireci
zenginletirilmelidir. k6 retim birinci kademede somutiem yontemleri tercih edilmelidir.
Konular, uygun zamanlara gore anlatimaldr. Y | icinde Oneniin e haftalar dikkate
al narak ve ilikilendirerek konular ienmelidir. Secilen 6rnek Uzerinde uzun slre
du tntlmeli ve tim ders etkinliklerinin her seviyedeki ve zekaiyssindeki ©rencileri
kapsamas gerekmektedir[1].

O rencilerin ve dretimin etkileimine gére yontemleri dort ana grupta toplayabiliriz.
Anlat m yonteminde 6retmen ile tim s n f tek yonlu bicimde etkile O retmen anlatr ve
0 renciler dinleyerek ve/veya izleyerekrénir. Soru cevapyonteminde ¢retmen soru
sorar ve secti 0 renci cevap verir. Dolay s yla bu yontemderétmen ve ¢renci aras nda
gecen bir etkiledm s6z konusudur. Cevap vermeyenréncilerde 6renme sirecine
dahildirler ama cevap verenleited renme gerceklgéiremezler.S n f¢ca tart ma yonteminde
sorular, cevaplar, oneriler ve digler tim s nfn dahil olduu bir ortamda tartIr. Bu
yontemde tim snf birlikte etkilg. Etkile menin gruplar aras nda kald yonteme de
grupsal tart ma yontemi denir. Dier tim yontemleri bu dort ana yontem aras nda ele almak
mumkuindur. Bu dort yontemi fen ve teknoloji dersi a¢ s ndaerdyontemlerle birlikte ele
alal m.

ANLATIM YONTEM : O retmenin s n fa direkt iletmesi bigciminde uygulan r. Bu yontem
en cok uygulanan ama hi¢ tavsiye edilmeyen bir yontemdir. Cunku ,sdtkisiz ve

0 rencinin pasif olduu bir yéntemdir. Bu yéntem uygulanmak zorunda ise de Ken ses
tonu, el ve ylz hareketleri ile dramatize edilnkonu icerii e li inde sunulmaldr.
fadelerdeki netlie, planl | a ve anlal r iceri e dikkat edilmelidir[3].

Bu yontem cok ekonomiktir. Fazla masraf istemezeQcinin elini genesine dayay p
sadece dinledi bir etkinliktir. Plana daha b4 kal n r. Etkile me tek yonli olaca igin ak
istenilen yonde gercgekle. Anlatlrsa iyi bicimde dinleme alkanl salar. Di er
yontemlere de dayanak oturan bir yontemdir[3].
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Anlat m yontemi ¢ok duyu organ na hitap eden bir yontemildie Her konuda
anlat m yontemi dersi skc klar. Kalc olmayan birrénme gergeklér. Clnki 6 renci
bilgiyi kendisi oluturmaz. Ayrca oOrenci 0 renmede sorumluluk almamaya Iza.
O renciler akl yirutmeden ezberlemeye ve hazrall r. O rencilerin dikkatlerini uzun
sure a¢ k tutmas mumkun dlir[3]

E er bu yontem k sa sureli de olsa kullan Imal ysa sesin kenli ine, a¢ kl na,
netli ine, canl ve heyecanl bicimde jest ve mimiklerle, plapicimde bol malzeme
kullanarak ve seviyeye inerek ders anlatmaldr. Ayrca idefsa , ortas ve sonu
irtibatland rmal tahtaya, darya yada surekli ders notuna bakmamalredciyle g6z
temas ndan ka¢ nmamal d r[3].

SORU CEVAP YONTEM : Bu yontem érenciyi hareketlendiren bir yontemdir ve genelde
diz anlat mla beraber kullanlIrki yontemi kullanan oretmen tek yodntemi kullanan
0 retmenden daha bar | olacaktr. Oretmen soraca sorular planlarken Gencilerin de
soru sormasn s#maldr. Bu konu ile ilgili daha genibak a¢sna “Badat nas|
bulunur?” ders notu ile ulaenak mimkundur.

TARTI MA YONTEM : Bu yontem bad nda grupsal ve sn fca tannay kar t rmak
daha doru olacaktr. Bu ders notunun temel amac da tad metodunu ag klamak ve fen
0 retimine nas | katk sdayaca n gostermektir.

Tart ma ortaya atlan konu Uzerinde farkl déime yetendnin bir sonucudur.
Snfn timsel akln ayakta tutucu bir etkinliktir. Bu etkinligsnas nda etkilemde
bulunmamak bile bir denme gercekldirecektir. Tart maya kat Imayanlar n bile bir gorii
vard r.

Secilen konunun tartlabilir olmas gerekir. Konunun sonunda uzteac bir
yakla m secilmelidir. Sonland r lamayacak tarhalara giriimemelidir. Konu hakk nda
bilgisi olmayan n yorum yapmamas istenilmeli, bilmeyenin biorum diyebilmesi
sa lanmal dr.

Tart malarda yonetici cok 6nemlidir. Tannay yodneten tartman n genel kapsam n
ba lang ¢ta belirtmeli, streci tahtaya kavram haritalariylameli, mant ksal suregte gidhi
sa lamal d r. Herkesin kat I m n sdé&amak amac yla biraz konunun aa ¢ k Imas na da izin
verebilir. Tart man n dzetlenmesi ve sonugland r Imas ¢ok dnemlidir. Yoksartea havada
kal r. Amaca uygun olmaz ve fenci kavgac ruha sahip olufen dersinde tartma bilim
ekseninde uzlana yakla m n icermelidir[4].

Munazara: bir konuda iki grubun birbirinin fikirlerini ¢uritmeye cadca bir
tart ma yontemidir. Bir juri 6ninde munazara gercekleli ve birde minazara yoneticisi
kullan Imal d r. O retmen yoneticilik yap p U¢ grupla bir minazara gercéikébilir. Bu
etkinlikte seyirci hi¢ dahil olmaz. Sadece not alabilir. Beretiminde mutlaka kullan Imas
gereken bir yontemdir[3].

Panel: bir konuda 3-5 érencinin dinleyicilerin 6niinde de ik a¢ lardan konunas
ve sorular cevaplamasdr. Dinleyici sadece soru soraldlimu mac lar konuyu farkl
yonleriyle tek goru etraf nda ele al r. Yonetici yine tetmen olabilir. Soru sorma hakk
oldu u icin dinleyici de olabilir. Bu etkinlikte tartma yerine bir sohbet havas mevcuttur[3].
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Forum: Konuan grup Uuyelerinin gorleri d nda dinleyicilerin de gorderini
anlatabildii bir ders ileme yontemidir. Sadece soru sormayan ayn zamandtrietke
yap lan bir etkinliktir. Dolay s yla daha etkilenli bir tart ma yontemidir[3].

Beyin frtnas : Ksa bir sire igcinde belirlenen bir konu hakk nda rdoveya yanl
her eyin konuulup sonunda elérilece i ve secilecei bir tart ma yontemidir. Daha ¢ok
sorunlara ¢6zim bulma amac yla kullan | r. Beyin f rt nas ratgnm fikirlerin ortaya ¢ kmas
ele tirilmemelidir. Clinkd o sagma fikirler blaa fikirleri ¢a r t rabilir[3].

Uc temel yontem d nda bu tic yontemin kat  bile ik yontemler vard r. Bunlardan
birisi problem ¢6zmeydntemidir. Ortaya at lan sorun soru cevap ve tad yontemleriyle
¢6zime kavuurulur. Problem ¢6zme ydntemi, problemin belirlenmesi, tan mésnmveri
toplanmas, hipotezlerin ortaya atlmas, uygulanmas ve c¢ozikaguturulmas
a amalar ndan olwr.

Bu karma yontemle @enciler dersle etkiler, planl ve dizenli ¢calmaya al r.
O renmeye istel artan drenci bilimsel sire¢ kazan mlar na daha cok yakldu yontem
problem cozme cesaretini arttrr. @nmeyi sonucland ran bir yaklendr. Ayrca bu
yontem, s n fi¢i yard mlanay da salar. Ancak bu yontem zaman al ¢ bir siire¢ gerektirir.

lk6 retim birinci kademede ¢ok uygulan&iame etkinli i asl nda tartma, sunu
yontemlerinden karma olarak oturulmu en etkili ders ileme yollar ndan birisidir. B&an,
sbzcl, sekreter ve iki Uyeden am ilgi, seviye ve yerlém artlar na gore teekkil etmi
gruplara konular paylar | r. Bir sure icinde gruplar s n fta konular n haz ter En sonunda
gruplar konular n s n fa aktar r ve sorular cevapland r rlar[1]

Laboratuar metodu, ¢ rencinin daha etkin bicimde tenmeye katld bir di er
yontemdir. Bu yontem gozlem, deney ve gosteritiggine sahiptir[2].

Gozlem, amagl, planl bir inceleme etkinidir. O rencilerin kendilerinin bilgi
edinmesini sdar. O renciler yak n cevrelerini daha iyi inceler. Daha ¢ok duyu organ
o renime kat | r. Orenci gercek ve hayati bilgiler kazan r. Ayr ca iyi bir tgmci olmalar n
sa lar. Ama cok zaman alabilir. Baz durumlarda pahal ya da oteilen bir yontemdir.
Planlanmad nda da zaman kayb na neden olabilir. Go6zlem igin gezi gerekmektedi
Dolay s yla 6 rencilerin muhakkak 6n bilgiye sahip olmalar gerekmektedir.

Deney, laboratuarda arag ve geregler kullanarak bilimsekilérin kavranmas n
salar. O renci yaparak ve yayarak orenir. Malzeme kullanma becerisi kazanr ve
kendilerine 6zguiven kazand rr. Ancak masrafl bir yontemdire@nenin yeterlilii esastr.
Kalabal k s nflarda zorlw vard r. Bu amagla ilk deney fetmen taraf ndan yap Imal ve
0 renci bilgilendirilmeli, 6nemli konularda uyarImaldr. Baz duorlar 0 rencinin
guvenli ini tehlike sokabilir. Baz deneyler bilindik sonuglar gostenrkeaz deneylerin
sonucunu 6nceden sdylemek mumkunilde. Pozitif bilimler bu deney tirleri doultusunda
ilerlemektedir. Unutmamak gerekir ki her etkinlik bir deney ilr ama her deney bir
etkinliktir. Deneylerde say sal sonuclar s6z konusudur.

Gosterim ile i lenen laboratuar metodunda anlat m yénteminin laboratuarda ara¢ ve
gere¢ destayle gerceklemesidir. Gosteri deneyleri énceden kontrol edilmeli, s nanmal d r
Tum aamalar atlanmadan ag klanmal ve sorular eksiksiz olanrgkptand r Imal d r. Gosteri
dersin sonunda zaman n kalmas durumunda birkeengiye tekrarlat labilir.
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Ornek olay yontemi, problem c¢ozme yontemine benzer. Secilen 6rnek snf
taraf ndan 6retmenin yonlendirmesiyle ele al nr. Olay tim yonleriyld tdarak ¢ kar mlar
yap | r. E itimsel amagcla kullan ma daha ¢ok a¢ kt r.

Yontem ve tekniin iyi secilmesi kadar ara¢ ve gerecin de amaca uygunlduyu
organlar na hitap etmesi 6nemlidir. Dolay syla fen ve tekmnotojetmeni hem dau
yontemi se¢cme konusunda hem de arag ve gereg¢ Uretme, kullanmar koauletenekli
olmal d r. Sececeniz yontem, arag ve gereg sizin fiyeme bigiminizdir. Sak n ata s6zunin
do rusunu duldndp yanl belirtti imizi di Gnmeyin buda bizim tarzmz olsun aklIda
kalal m...
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DEF NE HAR TALARI

nsanlara cehaletlerini tan tmak imkans zd r.
Zira cehaleti tan yabilmek igcinde bilgi laz md r,
dolay s yla cehaletini gorebilen cahil dddir.”
J.Taylor

Kavramlar, varlklarn, insanlarn, olaylarn ve diacelerin grupland rimas yla
olu ur. Kavramlar 6renmek icin bir yas n rlamas da yoktur[1].

Kavramlar soyut oldwi igin ili kilendirilmesi ile bir dlgiide somutla ve daha ak Ida
kal ¢ hale getirilmi olur.

Kavramlar n zihinde olunas (¢ sire¢ sonunda gerceklegenelleme surecinde
ortak Ozellikler gruplandrlr ve genellenir. Ay rma surecinde birbirine benzemeyen
kavramlar ay rt edilir. Tan mlama surecinde ise bir kavram bir sdzcukle, bir énermeyle
anlat | r ve tan mlan r[2].

Kavramlar n genellgiriimesi yada genel kavramlar n 6zel durumlar icin kullam$m
mimkindir. Bu durumda kavramlateinirken yontem olarakiimdengelim ve timevar m
yakla mlar kullan labilir.

Soyut olan kavramlar n somutta Imas igin tablolar, ekiller, ¢izimler kullan labilir.
Bdyleceanlam ¢ozimleme tablolar , kavram alar ve haritalar olu turulur[3].

Anlam ¢dzimlemetablolar nda iki boyutlu tablolar 6renci kat | m yla oluturulur.
Bu tablo bir eksende kavramlardaneali eksende ise 6zelliklerden alu. Béylece kavramlar
Ozelliklerine gore tabloya aretlenirken orenilir. Bu yontem kullan | rken énce konuyu secip
tahtaya yazmak gerekmektedir. Sonra bu konu ile ilgili kavramlarya do ru sralanr.
Ard ndan bu kavramlar n 6zellikleri soldan sadoru yazlr. Son olarak olan tabloda
i aretler yard m yla kavramlar n 6zellikleri belirlenir.

Ornek bir anlam ¢éziimleme tablosu

Ozellik-1 Ozellik-2 Ozellik-3 Ozellik-4
Kavram-1 *
Kavram-2 * *
Kavram-3 * *
Kavram-4 *

Kavram a lar nda merkezde mir ana kavram, etraf nda ise konu ile alakaérdi
kavram gruplar yer al r. Merkezi kavramdan el kavram gruplar na oklarla ikilendirme
kurulur.

Kavram alar n n yeterli olmad , birden ¢ok ana kavram n oldu ve farkl kavram
gruplar n n yer ald durumlarda daha kapsaml olkavram haritalar kullan Ir.

Kavram haritalar gorsel sunumu 6n plana ¢ kar rre@meyi gorsel olarak arttrr.
O retimde kolayl k salar. Geni kapsamldr. Bireysel farkl | ktan ortaya ¢ kar. @nci
merkezli olup aktif Grenmeye yoneliktir. Kavramlar aras Kiyi anlamada ve tan mlamada
yeni olas | klar icerir. Oretmen ve drenci diyaloguna ve etkin tenmeye Kk tutar[4].

47



Fen O retimi Ders Notlar

Vicudumuz ile ilgili Gnitenin kavram haritas [1]

Kavram haritalar kulland kga @encilerin sentez yapma, timevarm yontemini
benimsemesi séan r.

ki veya daha fazla kavram birbirlerine oklarla lzan r. Bu oklar tzerinde ilki
yaz | r. Bu ili ki ile birlikte bir di inme gercekler. Olu an didnceye dnerme denir.

Kavram haritalar, kutu, ticgen veya daire gibkillerden oluturulur. Onermeler,
balay c ve ac¢klay c 06zellikler oklar Uzerine yaz I r. Bekilde blyuk bir a yani harita
olu turulur[3].

Kavram haritas oldururken oncelikle kavramlar listelenir. Sonra ana kavramlar
bicimlendirilir. Benzer kavramlara ayn bicim verilir. Arkavramlar merkezde derleri
etraf nda olacak bicimde ikili olanlar yak n tutularak harita cizilir.

Bilgiye ulama yolunu gosteren tim kavram haritalar aslnda baz kavra
yanlglarn da ortaya koyabilmektedir. Bu ag¢ dan hatalar nda goOsterir. Dolay s yla
kavram haritalar bir 6l¢tide define bilgisinin hartalar d r.
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