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İsimler ve Adresler


Adresleme Stratejileri


İlk   bilgisayar sistemleri, kullanıcıların   sayısal   adresleri anlamaları ve kullanmaları temelinde tasarlanmışlardı (sistem  tabloları, yazıcı  ve teyp üniteleri gibi cihazlar vb.). Daha sonra ortaya  çıkan sistemlerde  harici cihazlar (yazıcı vb.) ve dosyalar  daha  anlaşılır sembolik  isimler ile gösterilmeye başladı. Benzer bir değişiklikte ağ bağlantılarında  yaşandı. Önce bilgisayarlar arası   noktadan  noktaya bağlı  ağ  teknolojisi  ortaya çıktı ve alt  seviye  donanım  isimleri makinaları tanımlamada kullanıldı. Ancak pek çok bilgisayarın  birbiri ile  bağlantısı gündeme geldiğinde üst seviye adresleme  yapısına gereksinim doğdu.  Kullanıcılar pek çok makinadan oluşan  hesaplama  ortamlarında makinaları  tanımlamak  için  anlaşılır sembolik  isimlere  sahip  bir adresleme yapısını talep ettiler. Bilgisayar sayılarının günümüze göre çok az olması sebebi ile başlangıçta sadece makinanın kullanım amacına yönelik bir adlandırma   yöntemi   kullanıldı  (personel,   araştırma,   muhasebe, geliştirme  vb.).  Ancak makina sayısının artması  ile  sembolik  yeni isimlerin  bulunması ve tüm bu birbirine bağlı  sistemlerin  adlarının bir merkezden kontrolü zorlaşmaya başladı. 


Internet bilgisayar ağı üzerindeki adresleme problemlerini en aza indirmek için, merkezi  olarak bilgisayar isimlerinin kontrolü ve kayıdı yerine  daha uygun  bir  sistem  olarak  sıradüzensel  (hiyerarşik)  ve  otoritenin dağıtıldığı  merkeziyetçi  olmayan bir  adresleme  sistemi  getirildi. Bu sistemde adresleme en genelden özele doğru yapılmakta ve her  adres seviyesinin  kontrolü  yetkisi  de dağıtılmaktadır.  Bu  yapıya  'Alan İsimlendirme Sistemi-Domain  Name  Sistem'  veya  kısaca  DNS   ismi  verilmektedir.  Hiyerarşik  yapıdaki Alan (Domain) isimleri  kavramını  biraz daha detaylı inceleyelim.


Alan (Domain)  ismi  birbirinden  bir  nokta  (.)  ile  ayrılan,  sıradüzensel seviyedeki  alt isimler (subnames) dizisidir. Mesela  ODTÜ  Bilgisayar Merkezi Alan ismi olan


			cc.metu.edu.tr 


dört seviye ile gösterilir ve her bir seviyeye de Domain adı  verilir. Örneğimizde  en  alt  seviye olan 'cc'  (Computer  Center)  Bilgisayar Merkezini  göstermektedir.  Üçüncü  seviye  'metu',  ODTÜ'nün   Alan (Domain) ismidir. Bir üst seviye 'edu' (Education) ise bu alan'ın bir  eğitim kurumuna   ait  olduğunu  gösterir.  En  üst  seviye  'tr'   ise   ISO (International    Standards   Organization)   tarafından belirlenen  Türkiye’nin ülke kodudur. En üst seviyede kullanılan bazı  alan isimleri aşağıda listelenmiştir:


		.com	ticari kuruluşlar (commercial)


	.edu	eğitim kuruluşları (education)


	.gov	devlet kuruluşları (government)


	.mil	askeri kuruluşlar (military)


	.net	ağ organizasyonları (network)


	.ülke kodu	ISO standart ülke kodu


Kısacası  isimler aşağıdaki domain ve alt domain  sıradüzensel  yapıya göre verilir:


	<Makine>.<altorganizasyon>.<organizasyon>.domain
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TCP/IP ve DNS


Bilindiği gibi TCP/IP ağlarına bağlı olan her bilgisayarın ağ  arayüzü 32-bitlik  IP  adresi  ile  tanımlanmaktadır.  Ancak  IP  adreslerinin gündelik  hayatta kullanımı ve  hatırlanması pek pratik olmadığı  için alan isimlendirme sistemi kullanılır. Aslında TCP/IP  yazılımlarının ağ üzerindeki iletişimi sağlamak için isimlere ihtiyacı yoktur, isim yapısı sadece  ağ  kullanıcılarının hayatlarını  kolaylaştırmak  için  ortaya çıkarılan  bir  yöntemdir. Kullanıcının tercihine göre  IP  numaraları veya isimler kullanılabilir. Örneğin:


	% telnet 144.122.199.20


	% telnet knidos.cc.metu.edu.tr


komutlarının  her  ikisi de  aynı  işlevselliktedir.  Her  ikisinde  de ODTÜ'de  bulunan bir bilgisayara uzaktan bağlanmak için gerekli  komut girilmektedir.  Her iki durumda da bağlantı IP  numarası  kullanılarak yapılır.  İsim  ile bağlantı durumunda sistem önce  bilgisayar  ismini (knidos.cc.metu.edu.tr)  IP  numarasına  çevirir  ve  daha  sonra   bu numaraya  bağlantıyı sağlar. Dikkat edilirse bu sistem sayesinde makinanın IP adresinde oluşabilecek  değişiklikler kullanıcıyı hiç etkilememektedir.


İsimler ve adresler arasındaki ilişkiyi sağlayan sistemleri ve  programları   kurup   çalıştırmak   sistem  sorumlularının görevidir. İsimlerin  IP  adreslerine  çevrilmesi işlemi aslında  çok  basit  bir işlem de değildir. Zira lokal çalışan bir bilgisayar ağında hiç  dikkat edilmeyen  pek çok konu bilgisayar ağını Internete bağladığınızda  çok ciddi   problemlere   yol  açabilir.  Ağ   üzerinde   yer   alan bilgisayarlarınızın isminin IP adresine çevrilmesi artık dünyanın  her yerinden sorunsuz olarak yapılmak zorundadır.


DNS’in nasıl çalıştığını ticari bir şirketin Internete bağlandığını varsayarak bu örnek üzerinde açıklamaya çalışalım. Bu hayali şirketimizin adı BİZİM AŞ. olsun. Şirketimiz şu anda Türkiye de çalıştığı için tabiiki üst seviye alan adı .tr olacak. Alt seviyede ise şirket olmasından dolayı .com domaini altında bulunmaktadır. Bir alt domain ise şirketimizin adını göstermektedir, bizim.com.tr. Büyük bir şirket olduğumuz için farklı birimlere sahibiz ve her birimimizde ayrı bir alan altındadır. Araştırma geliştirme bölümü arge.bizim.com.tr, satış bölümü sales.bizim.com.tr, destek bölümü support.bizim.com.tr gibi. 


Birimlerimiz oldukça büyük olduğu için her birim kendi Alan Adı Servisini kendisi kontrol etmektedir. Şirketimizin ayrıca tüm bu alt seviye  alanları tanıyan bir "root name server" makinası bulunmaktadır. Alt alanlar sadece kendi alanları ile ilgili bilgiyi ellerinde tutarlar ve bilemedikleri her türlü alan adı  için sorgulamayı "root name server" üzerinden yaparlar. Ayrıca eğer istenirse alt seviye alanlar (.sales, .arge gibi) kendi içlerinde başka alt seviye alanlar da (sub domain) yaratabilirler. Aslında tüm seviyelerdeki alanları kontrol eden "name server" makinaları kendi sorumlulukları altındaki bilgisayarların isimlerini ve IP adreslerini tablolarda tutan birer Bilgi Bankasından (Database) başka bir şey değildir. 


Şirketimiz bu yapıyı kurduktan sonra doğal olarak Internet üzerindeki başka merkezlerle alfanümerik adresler kullanarak haberleşmek isteyecek ya da dışardan kullanıcılar şirketimizin sunduğu bazı servislerimizi alabilmek için bize ulaşmak isteyeceklerdir. Bu noktada şirketimizin "root name server" makinasını ülke içindeki root name server makinasına tanıtmamız gerekmektedir. Şu anda Türkiye içindeki .com dahil tüm domainler için bu görevi knidos.cc.metu.edu.tr adresinde bulunan bir UNIX makina yapmaktadır. Bu "name server" üzerinde BİZİM A.Ş. şirketinin root name server kaydı yapıldıktan sonra artık dünyanın dört bir yanına alfanümerik isimler kullanarak ulaşmak için hazırız demektir. (Name server tanımının yapılmaması IP adresleri kullanarak Internet üzerindeki adreslere ulaşmamıza engel değildir. Name server bize sadece alfanümerik isimler kullanma imkanını verir.) 





Şimdi Amerikadaki bir kullanıcının şirketimizin satış bölümündeki unix1.sales.bizim.com.tr isimli bilgisayara Internet üzerinden ulaşmak istediğini varsayalım.
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Şekilde de görüldüğü gibi  unix1.sales.bizim.com.tr adresine ulaşmak için lokal sunumcu önce  ABD’de  icm1.icp.net  adresindeki  name server’a sorguyu yolluyor. icm1.icp.net  Türkiye  ile ilgili bütün kayıtların knidos.cc.metu.edu.tr adresinden alınacağını bildiği için sorgulamanın bu adresten yapılmasını istiyor. Aynı sorgu bu sefer knidos.cc.metu.edu.tr adresine yollandığında  sorgulanan adresin netmgr.bizim.com.tr  tarafından bilindiği cevabı yollanıyor. Ve sonuçta ulaşılmak istenen adres (193.141.75.9) netmgr.bizim.com.tr adresinden elde ediliyor. 


Bu sorgulama sonucu Amerika’daki kullanıcının makinası unix1.sales.bizim.com.tr makinasının IP adresini öğrenmiş oldu ve bu adres ile yapmak istediği iletişimi sağladı. Bu sorgulamanın sonucu ayrıca istekte bulunan bilgisayarın cache belleğine yerleştirildi. Bu bilgi cache bellekte durduğu sürece bir daha aynı adrese bağlanmak isteyen bir kişi tekrar aynı sorgulamayı yapmaksızın o IP adresine doğrudan ulaşabilecektir.


İsimlendirme Servisi


Bu bölümde DNS servisinin kuruluşu ile ilgili  teknik bilgiler verilecektir.   Örneklerde ve dosya yapılarında temel  olarak UNIX işletim sistemi alınmıştır.  UNIX altındaki DNS sistemi, BIND (Berkeley Internet Name Domain) adı  verilen yazılım ile  oluşturulmaktadır.   BIND iki temel parçadan oluşur. Birincisi  çözümleyici ya da resolver  adı verilen  istemci   diğeri ise named adı verilen sunumcudur.


Çözümleyici


Çözümleyici  parçası  uçtaki kullanıcının  sisteminde çalışır. Temel görevi  sistemin yetkili olarak hangi  DNS  adresini kullanacağını bilmektir.  Bununla ilgili gerekli tanımlar çok basit olarak  işletim sisteminin  tanıdığı bir dosya üzerine girilerek  sağlanır.  UNIX temelli sistemlerde genellikle  /etc/resolv.conf   isimli dosyaya kullanıcı tarafından elle girilen DNS bilgileri diğer bazı sistemlerde (Örneğin Windows 3.1 veya Windows 95) menü temelli olarak  da kullanıcıdan alınıp  ilgili sistem dosyalarına yazılır.  Örneğin  /etc/resolv.conf  dosyasındaki


domain  cc.metu.edu.tr


nameserver  144.122.199.20


nameserver  144.122.100.1


satırları ile ilgili makinanın alan adının  cc.metu.edu.tr  olduğu ve bir  ismi  çözerken  gerekli sorguyu önce 144.122.199.20  adresindeki DNS sunucusuna, eğer oradan cevap alamazsa  aynı sorguyu 144.122.100.1  sunucusuna göndermesini  tanımlamaktayız.  Bu tanımlar sadece örnek amacı ile verilmiştir, bu bilgiler  kurumdan kuruma değişeceği için  gerçek değerler sistem yöneticilerinden öğrenilmelidir.


Sunumcular


Sunumcu kısmı kendi içinde  “cache-only”,  “primary” (birincil) sunumcu  ve “secondary” (ikincil) sunumcu  olarak  alt   kurgu  seçeneklerine sahiptir.


“Cache-only”  sunumcuda  adlandırma servisi yazılımı çalışmakla beraber   diğer sunumcularda göreceğimiz isim kayıtlarının tutulduğu   pek çok dosyayı  bulundurmaz.  Bu  sunumcu  kendisine gelen her  adres çözümleme talebini  yetkili olarak tanıdığı DNS sunumcularına yönlendirir ve onlardan  gelen cevabı  talep eden  sisteme aktarır.  Sistem cevap verdiği her talepte öğrendiği adresleri  cache adı verilen bir  mekanizma ile korur ve daha sonra gelen aynı adresin çözümlenmesi taleplerini  diğer  sunumcuya sormadan kendi kayıtlarından cevaplar.   Diğer DNS sistemleri de cache mekanizmasını kullanmakla beraber cache-only sistem bütün  çalışmasını bu   mekanizmaya dayandırmaktadır.


Birincil (Primary) Ad  Sunumcusu, bir alan (Domain) ile ilgili tüm isim kayıtlarını tutan  tek yetkili  noktadır.  Bu sunumcunun sorumlu olduğu alan ile ilgili tüm kayıtları DNS  yetkilisi  ilgili dosyalara girer.  “Zone dosyaları” adı verilen bu dosyalar  yetkili kişi tarafından sürekli güncellenir  ve  o alanla ilgili Internet’e en doğru adres bilgilerinin sunulması sağlanır.   Birincil sunumcu sorumlu olduğu alan ilgili  en yetkili noktadır,  Internet üzerindeki diğer noktalardan bu alandaki bilgisayarlarla haberleşmek istendiğinde ad çözümlemesi  buradan yapılır.  


İkincil (Secondary) Ad Sunumcusu,  bir alan ile ilgili bilgileri   birincil sunumcudan  kendi sistemine aktarır ve ilgili dosyalara yerleştirir.  Bu işlemine “zone  dosya aktarımı”  adı verilir.  Aktarım  işlemi sonucunda birincil sunumcudaki tüm bilgiler   ikincil sunumcuda da bulunur ve  yedek  bir sunumcu gibi   çalışır.  Birincil sunumcuda herhangi bir sorun olduğunda  gerekli  sorgulama işlemi bu sistem üzerinden gerçekleştirilir.








Örnek  BIND  kurgusu





Domain adı:  	bizim.com.tr	IP numarası:  193.140.9.x





Subnet1:  sales.bizim.com.tr


pc1. sales.bizim.com.tr


pc2. sales.bizim.com.tr


mac1. sales.bizim.com.tr





Subnet2:  arge.bizim.com.tr


unix1. arge.bizim.com.tr


unix2. arge.bizim.com.tr


sgi. arge.bizim.com.tr





Subnet3:  support.bizim.com.tr


term1. support.bizim.com.tr


term2. support.bizim.com.tr





named.boot





; 	BIND Named Configuration Templates


; 	Erdal Taner (erdal@knidos.cc.metu.edu.tr)


; 	May 5th 1993,  Updated on Nov 2nd 1993.


;


directory 	/var/named


; Burada ilgili dosyaların bulunduğu dizinin adı tanımlanmaktadır.


; Örnek dosyalar. "named.root", "db.127", "LocalHosts", "LocalHosts1.rev", 


;      "LocalHosts2.rev", "LocalHostsN.rev"


;


cache 		.  				named.root


primary         0.0.127.in-addr.arpa     		db.127


;


; Yukarıdaki  'primary' satırı muhakkak  bulunmalıdır.


;


primary 	LocalDom.metu.edu.tr  		LocalHosts


primary    	sbnt1.122.144.in-addr.arpa 		LocalHosts1.rev


primary    	sbnt2.122.144.in-addr.arpa 		LocalHosts2.rev


primary    	sbntN.122.144.in-addr.arpa 		LocalHostsN.rev


;


;   LocalDom sizin alan adınızdır. 


;   Bu ad kurumunuzu tanımlayan bir kısaltma ya da kelime olmalıdır


;   Örnek:  metu,  bilkent, sabancı ...metu.edu.tr.


;


;   sbnt1...sbntN  bu Name Server in sorumlu olduğu  subnet numaraları 


;  Örnek:     199.122.144.in-addr.arpa	


;


forwarders	144.122.199.20 


;  Cache dosyalarında bulamadığın herşeyi bu   adrese  sor..





db.127


; BIND Named Configuration Templates


; Erdal Taner (erdal@knidos.cc.metu.edu.tr)


; 	May 5th 1993


;


$ORIGIN 0.0.127.in-addr.arpa.


@       IN	SOA	ThisMachine.LocalDom.metu.edu.tr. 


 			root.ThisMachine.LocalDom.metu.edu.tr. (


					1	; Serial


					86400	; Refresh every day


					7200	; Retry every 2 hours


					604800	; Expire after a week


					86400 )	; Minimum ttl of 1 day


	IN	NS	ThisMachine.LocalDom.metu.edu.tr.


1	IN	PTR	localhost.


; The above line is same for every NameServer.


; This file is not changed forever :-)





LocalHosts


;


$ORIGIN LocalDom.metu.edu.tr.


@              IN   SOA ThisMachine 


			Userid.ThisMachine.LocalDom.metu.edu.tr. (


                               930401                      ; serial


                               43200                       ; refresh


                               7200                        ; retry


                               259200                      ; expire


                               86400 )                     ; minimum


;


; serial number field should be incremented whenever a change is made in this


; file. Using Julian Date is a good convention.


; Julian Date=YYMMDD (Year, Month, Day)


; You may also append a 2 digit for showing the version to this serial number 


; e.g. If you did two changes in this file on Nov 5th, 1994. The Serial numbers


; would be 94110500 and 94110501 (Note that, they are always increasing).


;


; ThisMachine is the name of the machine running Name Server.


;


			 	IN   NS   ThisMachine


@	  		 	IN   MX   0 MailServer


;


; MailServer is the Mail Server for this Local Domain. 


; It can be a machine from the Local Domain or even out of the Local Domain. 


; If it's out of the Local domain, write the fully quallified name.


;


; e.g Say Local Dom is tbtk. If a machine from the domain srdc (cankaya) also


; serves the mailing for this domain then the above MailServer should be


; cankaya.srdc.metu.edu.tr.


;


; Configuring Mail Agents is not so complex but is not trivial also. So,


; If you're not sure what MX records mean, comment out the MX line. It's not


; mandatory.





ThisMachine 	IN   A   144.122.sbnt1.m


Machine1.LocalDom.metu.edu.tr.	IN   A   144.122.sbnt1.m1


Machine2 	IN   A   144.122.sbnt2.m2


Machine3 	IN   A   144.122.sbnt1.m3


Machine4 	IN   A   144.122.sbnt2.m4


MachineN 	IN   A   144.122.sbnt3.m5


;


; These are the names and the IP numbers of the machines under your control.


; They should be consistent with the Reverse Mappings, i.e. the definitions


; for the sbntN.122.144.in-addr.arpa  domain.


;


; A domain can spread to multiple subnets, so above example lines are


; written as if the LocalDom is spreading to sbnt1..sbnt3.


; e.g. cc.metu.edu.tr. domain spreads to 144.122.199, 144.122.202, ...     


; If you have only one subnet, ignore the above comments.


;


; Note that : While Machine1.LocalDom.metu.edu.tr. is written in the


; Fully Qualified Host Name (FQHN) format, only hostnames are written in


; the following lines. In fact, they all interpreted in equal manner .


; As you noticed, there is no dot '.' after the names Machine2..MachineN.


; This means that the valus of $ORIGIN would be appended (see top of file)


; to these names. Putting '.' after hostnames and omitting '.' after


; FQHNs are among the most common Bind configuration mistakes.








LocalHost1.rev


;


$ORIGIN sbnt1.122.144.in-addr.arpa.


@              IN   SOA ThisMachine 


			Userid.ThisMachine.LocalDom.metu.edu.tr. (


                               940328                      ; serial


                               43200                       ; refresh


                               7200                        ; retry


                               259200                      ; expire


                               86400 )                     ; minimum





@			IN   PTR  LocalDom.metu.edu.tr.


0			IN   PTR  LocalDom.metu.edu.tr.





m1                    	IN PTR Machine1.LocalDom.metu.edu.tr.


m2                    	IN PTR Machine2.LocalDom.metu.edu.tr.





mN                    	IN PTR MachineN.LocalDom.metu.edu.tr.


;


; The Above records should be consistent with the records defined in the


; data file for LocalDom.metu.edu.tr. domain.


;





LocalHosts2.rev





;


$ORIGIN sbnt2.122.144.in-addr.arpa.


@              IN   SOA ThisMachine 


			Userid.ThisMachine.LocalDom.metu.edu.tr. (


                               940301                      ; serial


                               43200                       ; refresh


                               7200                        ; retry


                               259200                      ; expire


                               86400 )                     ; minimum





@			IN   PTR  LocalDom.metu.edu.tr.


0			IN   PTR  LocalDom.metu.edu.tr.





m1                    	IN PTR Machine1.LocalDom.metu.edu.tr.


m2                    	IN PTR Machine2.LocalDom.metu.edu.tr.


...





mN                    	IN PTR MachineN.LocalDom.metu.edu.tr.





named.root





; This file should not be changed...


;


;       This file holds the information on root name servers needed to


;       initialize cache of Internet domain name servers 


;       (e.g. reference this file in the "cache  .  <file>"


;       configuration file of BIND domain name servers).


;


;       This file is made available by InterNIC registration services.


;


;       last update:    Oct 5, 1994


;       related version of root zone:   1994100500


;


.	 99999999	IN	NS	NS.INTERNIC.NET.


NS.INTERNIC.NET. 	 99999999	A	198.41.0.4


.	99999999	NS	NS1.ISI.EDU. 


NS1.ISI.EDU.	 99999999	A	128.9.0.107


.	 99999999	NS	C.PSI.NET.


C.PSI.NET.	99999999	A	192.33.4.12


.	 99999999	NS	TERP.UMD.EDU.


TERP.UMD.EDU.	 99999999	A 	128.8.10.90


. 	 99999999	NS	NS.NASA.GOV.


NS.NASA.GOV.	 99999999	A 	128.102.16.10


  	 99999999	A	192.52.195.10


. 	99999999	NS 	NS.ISC.ORG.


NS.ISC.ORG.	 99999999	A	192.5.5.241


. 	99999999	NS 	NS.NIC.DDN.MIL.


NS.NIC.DDN.MIL. 	 99999999	A 	192.112.36.4


. 	 99999999	NS	AOS.ARL.ARMY.MIL.


AOS.ARL.ARMY.MIL. 	99999999 	A	128.63.4.82


 	 99999999	A	192.5.25.82


. 	99999999	NS	NIC.NORDU.NET.


NIC.NORDU.NET.	99999999	A	192.36.148.17


; End of File
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