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Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. siniflar) Ogretim Prog-
ramina [1] gore lilkemizde matematik egitiminin amaci
matematigin sayilar, cebir, geometri, veri analizi, olasilik
gibi farkli alanlarinda 6grencileri bilgi sahibi yapmanin
otesinde “modelleme ve problem ¢ézme; matematiksel
dili ve terminolojiyi dogru ve etkin kullanma; matema-
tiksel akil yliriitme; matematigi kendi icinde ve farkh di-
siplinlerle iliskilendirme; matematigi hissedilir, yararly,
ugrasmaya deger olarak gérme; bilgi ve iletisim teknolo-
jilerini matematigi 6grenirken ve matematikle ugrasirken
yerinde ve etkin kullanma” gibi sahsi, sosyal ve mesleki
hayatta 6grencilerin ihtiya¢ duyacag: bilgi ve becerileri
kazandirmaktir. Matematiksel modelleme ve problem
cozme lilkemizdeki matematik dersi 6gretim program-
larinin 6nemli bir bileseni olmasina ragmen 6grencile-
rimizin biiyiik cogunlugu rutin sorularin 6tesinde basit
problemlerin ¢éziimiinde dahi zorluk yasamaktadirlar.

OECD tiyesi ve ortak tiye tilkelerdeki 15 yas grubundaki
ogrencilerin Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Prog-
rami (PISA) 2012 sonuclarina gore Tiirkiyedeki 6gren-
cilerin problem ¢ézme becerileri matematik, okuma ve
fen alanlarinda benzer performans gosteren (6zellikle de
matematikte yiiksek performans gosterenler arasinda) di-
ger lilke 6grencilerine kiyasla anlamh derecede kétidir
(2] [3]. Ote yandan Tiirkiyedeki égrencilerin problem
cozmedeki performanslary; matematik, okuma ve fen per-
formanslarina bagh olarak olusturulan tahmini problem
¢ozme performansindan daha disiiktiir. Tahmin edilen
ve gerceklesen performans arasindaki fark matematik
performansi kuvvetli olan 6grenciler icin 6zellikle yiik-
sektir.

OECD uyesi ve ortak uye ulkelerdeki 15 yas
grubundaki 6grendilerin Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) 2012 sonuc-
larina gore Turkiye'deki ogrencilerin prob-

1 cozme becerileri matematik, okuma ve
fen alanlarinda benzer performans gosteren
(0zellikle de matematikte yliksek perfor-
mans gosterenler arasinda) diger llke 0g-
rencilerine Kiyasla anlamli derecede kotuddr.

PISA verilerine gore (bkz. Sekil 1) Tirkiyedeki hemen
hemen her {i¢ 6grenciden biri (%36) problem ¢6zme ko-
nusunda temel seviye (1. Diizey) veya bu seviyenin de
alindadir. Diger bir deyisle, 6grencilerimizin {icte biri
en fazla, ileri basamaklar1 diislinmeyi gerektirmeyen ve
asina olduklar1 baglamlarda verilen ¢ok basit problemleri
cozebilmekteler. Bu oran OECD ortalamasi olan %21den
oldukca yiiksektir. Ote yandan, 6grencilerimizin ancak
yaklasik %2’si (OECD ortalamas: %11) problem ¢ézme
konusunda en iist diizeyde (5. Diizey ve lizeri) yer al-
maktadir. Bu 6grenciler karmasik problem senaryolarini
sistematik olarak arastirabilir, tiim sinirhiklar: hesaba ka-
tarak coklu-basamakli ¢6ziimler tasarlayabilir ve ¢6ziim
planlarini aldiklar1 déniitlere bagh olarak diizeltebilirler.
PISA 2012 calismasindaki diger bir ilgin¢ bulgu ise Tiirki-
yede 15 yas grubu 6grencilerin %38’ini olusturan meslek
liseli 6grencilerin performanslari ile ilgilidir. Bu okullara
devam eden 6grencilerin problem ¢6zme performansla-
r1 genel liselere devam eden ve matematik, okuma ve fen
alanlarinda benzer performans gosteren 6grencilere ki-
yasla ortalama olarak daha ytiksektir.

Her bir problem ¢ézme yeterligi seviyesindeki dgrenciler
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Sekil 1. PISA 2012 problem ¢izme becerileri testinde her bir yeterlik sevi-

vesindeki Tiirk 6grencilerinin oranlart ([3], 5.2)

PISA sonuclarinin gosterdigi bu durum, Tiirkivedeki 6§-
rencilerin matematik egitimi kapsaminda problem ¢6zme
ve akil yliriitme becerilerinin gelisimine yonelik yeterli
bir egitim alamadiklar1 ve 6grenme firsatlarina sahip ol-
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madiklar ile ilgili olabilir. Matematik derslerinde sadece
islemsel anlamay1 6ne cikaran bir icerige odaklanilmasi
veya geleneksel problemler (isci, havuz, yas, faiz, karisim
vs.) ve konu sonu uygulama problemlerine 6nem veril-
mesi gercek hayat durumlarini iceren problemleri ¢o6z-
mek icin gerekli becerileri gelistirmemektedir. Ciinkii bu
tiir geleneksel problem ve uygulamalar 6grencilerde her
problemin cabucak coziilebilir ve tek bir ¢6ziim yolu ve
cevabin olmasi gerektigini diisiinme, ¢6ziim icin problem
durumuna degil problem metnindeki anahtar kelimelere
ve sayillara odaklanma veya daha once ¢ozdiikleri benzer
problemlerdeki ¢6ziim kaliplarini sorgulamadan uygula-
ma gibi bazi kabullerin gelismesine sebep olmaktadir [4].
Bu nedenle, matematik derslerindeki problem ¢6zme uy-
gulamalary; rutin olmayan, gercek hayattan karmasik du-
rumlan iceren, farkli diisiinme sekillerine ve ¢oziim yon-
temlerine acik, 6grencilerin karsilastiklan1 gercek hayat
problem durumlarini yorumlayip ¢6ziim iiretebilecekleri
kavramsal modeller gelistirmelerine olanak saglamahdir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri bu tiir uygulamala-
ra ornek sayilabilir.

Matematiksel modelleme, gercek/gercekei hayat durumu-
nu iceren olaylar: ve bunlar arasindaki iligkileri matema-
tiksel olarak ifade etmeye caliyma ve matematiksel 6riin-
tilleri ortaya ¢ikarma siireci olarak diisiiniilebilir. Bu siire¢
lineer olmayip, tekrarhh dongiiler iceren bir siirectir. Bu
stireci aciklamak icin gelistirilen farkli modellere bir 6r-
nek Sekil 2de sunulmaktadir. Bu modele gére modelleme
stirecindeki bes temel asama sunlardir: (i) Gergek hayat
problem durumunu tanimlama, problem durumu iize-
rinde cahisilabilmek icin bir takim varsayimlarla durumu
sadelestirme, (ii) problem durumu icin bir matematiksel
model olusturma, (iii) modeli doniistiirme, gelistirme ve
¢ozme, (iv) modeli yorumlama, (v) modeli dogrulama,
diizenleme, iyilestirme ve kullanma. Birinci asamada,
ogrenciler problem durumunu inceleyip verilen bilgile-
ri belirleyerek, problem durumunu anlayabilecekleri en
sade hale getirirler. Ikinci asamada, problem durumunu
ifade edebilecek matematiksel gosterimlerden (grafik,
denklem vb.) yararlanarak problemi matematiksel ifade-
ye aktarirlar. Uciincii asama, probleme matematiksel bir
¢oziim bulabilmek icin gelistirilen matematiksel goste-
rimleri doéniistiirme ve analiz etme siirecini icerir. Dor-
diincii asamada, 6grenciler bulduklan ¢6ziimiin birinci

asamada analiz ettikleri gercek hayat durumu ile tutarh
olup olmadigini incelerler. En son asamada ise 6grenciler
gelistirdikleri matematiksel modelin ilizerinde calistiklan
problem durumunu ve benzer durumlan aciklamada ne
kadar gecerli ve kullanish olduguna karar verirler. Her bir
asamada bir 6nceki asamaya geri donme ve alternatifler
iiretme oldugu icin modelleme siirecinde tekrarli bir dén-
gii ortaya cikmaktadir. Gercek hayat durumu ile modeli
arasinda birebir ayniliktan bahsetmek miimkiin olmaya-
cag icin, her zaman daha iyi bir modele ulasabilme s6z
konusudur. Bu ise 6grencilerin kendi modellerini gelistir-
me veya yeni modeller ortaya ¢ikarma ugrasinin stirekli
devam edecegi anlamina gelmektedir.

GERCEK SOYUT
Gergek hayati Hi‘f_dfl ile
problem ¢OzZme
KR Yorumlama
- Doniistiirme
Sadelestirme Dogrulama

Matematiksellestirme |y (o iematiksel model

p (O denklem.,
grafik)

Problem
formiilize etme

Sekil 2. Matematiksel modelleme siireci ([5], 5.138)

Modelleme etkinliklerinin 6gretim siirecinde kullanil-
masinin Ogrencilerin bilissel, duyussal ve sosyal acidan
gelisimlerine olas1 katkilar: ve bu tiir etkinlikleri 6gretim
yontemlerine entegre etmenin 6gretmenlere saglayacag
bazi 6nemli kazanimlar asagida 6zetlenmistir.

Matematiksel Modellemenin Ogrencilere Sagla-
yacagi Bazi Kazanimlar

a. Matematiksel modelleme siireci 6grencilere farkhh 6g-
renme deneyimleri sunarak zengin bir 6grenme ortami
saglamaktadir. Modelleme etkinlikleri sirasinda, diisiin-
me sekillerine bagh olarak 6grencilerde bircok kavramsal
model birlikte ortaya cikabilir.

b. Ogrencilerin modelleme etkinlikleri ile kazandiklar

matematiksel diigiinme, problem ¢ozme, akil yiiriitme



gibi siire¢ becerileri, onlarin yeni cagda bireylerin ihtiyac-
laria cevap verebilecek nitelikteki kazanimlardir. Mate-
matiksel modelleme bilimsel diistinmenin gereklilikleri
olan olusturma, kesfetme, uygulama, yorumlama ve de-
gerlendirme gibi becerileri icerdigi icin matematik ile fen
bilimleri arasindaki yakin iligkiyi de 6n plana cikarmak-
tadir.

c. Giinliik yasamdaki bir probleme matematigi kullanarak
¢oziim lireten Ogrenciler, matematigin giinliik hayattaki
uygulamalarini gériirler ve matematige kars1 olumlu tu-
tum gelistirirler. Béylece 6grencilerin matematigi 6gren-
mevye karsi istek ve motivasyonlar artar.

¢. Grup caligmasi seklinde gerceklestirilen modelleme et-
kinlikleri 6grenciler icin sosyal bir 6grenme ortami saglar.
Ozellikle matematik becerileri zayif 6grencilerin kendile-
rini ifade etme firsat1 bulduklar1 bu ortamda, 6grenciler
kendi aralarinda fikir aligverisinde bulunarak birbirlerin-
den de 6grenebilecekleri gibi firsat verildiginde énemli
matematiksel fikirler sunabildiklerini de goérebilirler. Bu
durum o6grencilerin ve matematige ve 6grenmeye yonelik
oz-yeterlik inanclarini artirma imkéani sunabilecektir.

d. Matematiksel fikirlerin paylasiimasi, farkh fikirlerin
dinlenip yorumlanmasi, ¢oziimlerin raporlanmas: gibi
stirecleri iceren modelleme calismalar1 6grencilere sun-
dugu bu deneyimler ile onlarin iletisim becerilerinin ge-
lismesine katkida bulunur.

Matematiksel Modellemenin Ogretmenlere Sag-
layacagi Bazi Kazanimlar

a. Modelleme, 6gretmenlere matematigi giinlilk yasamla
iliskilendirerek 6grencilerinin anlaml ve kalic1 6grenme-
lerini saglayacak alternatif bir 6gretim yontemi sunmak-
tadir.

b. Modelleme etkinliklerinin planlanmasi, siniflarda uy-
gulanmasi ve sonuclarinin degerlendirilmesi 6gretmenler
icin de 6nemli bir 6grenme ortami saglamakta, onlara
bilgilerini yenileme ve gelistirme imkani sunarak mesleki
gelisimlerine katkida bulunmaktadir.

¢. Dogas1 geregi farkh ¢oztim yaklasimlar: ve dislinme
bicimleri gelistirmeyi gerektiren modelleme etkinlikleri
bu yoniiyle 6gretmenlere, 6grencilerinin nasil diistindiik-
lerini gormek, onlarin 6grenme siireclerini anlamak ve
degerlendirmek acisindan énemli firsatlar sunar.

¢. Modelleme uygulamalan 6gretmenlerin matematik 6g-
renimi ile ilgili inan¢larin etkileyebilecektir. Modelleme
etkinliklerinde 6grenciler gerek simif seviyelerine, gerekse
sahip olduklar1 6n bilgi ve becerilerine gore kendi ¢6ziim
yaklasimlarini gelistirme ve sunma imkan1 bulmaktadir-
lar. Bu ise 6gretmenlere firsat verildiginde her 6grencinin
onemli matematiksel fikirler sunabilecegini gosterecektir.
Ogretmen ve dgrencilerin yukarida siralanan kazanimlar
elde edebilmesinin 6niindeki en énemli engellerden biri
ogretmen ve 6grencilerin kullanabilecegi modelleme et-

kinliklerini iceren yeterli say1 ve icerikte kaynagin olma-
masidir. 2016 yili basinda Tirkiye Bilimler Akademisi ya-
yinlarindan c¢ikan “Lise Matematik Konular: icin Gtinliik
Hayattan Modelleme Sorularr” [6] baslikl kitap bu kay-
nak ihtiyacini karsilamaya yonelik bir baslangic calismasi
olarak kabul edilebilir. Sekil 3’te bu kitaptaki sorulardan
bir érnek sunulmaktadir. Ogrencilerimizin matematigi
kendi icinde ve farklh disiplinlerle iliskilendirme, mate-
matiksel dili ve terminolojiyi kullanma, matematiksel akil
yirtitme, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma gibi
kritik becerileri kazanmas1 ve bu becerileri kullanarak
matematigi hissedilir, yararh ve ugrasmaya deger gérmesi
icin bu tir kaynaklarin 6gretmen ve 6grencilerin erisimi-
ne sunulmas: 6nemlidir.

Ucretsiz Lunapark Treni

Ankara'da yeni kunulacak olan bir eglence parkinda yer almasi disdndlen lunapark
tren yolunun mesafeye gore yoksekligini gosteren tasanmi igin bir yansma agilacakir. Bu
yansmay kazanana omor boyu Goretsiz binig hakka verilecedi tim basin-yayin organlannda
duyurulmustur.

Yangmay kazanma kriteri, tasanmin trene binen yolculan ok korkutup heyecanlan-
diracak kadar edimli, fakat aym zamanda onlan zad salim geri getirecek kadar da gdvenli
almasina baghdir. Yolculann heyecanlanmasi bu yolun yukan ve azad dogru ani ve keskin
dedgigimlerle harekete imkan vermesing baglyken, ginvenlik kurallanna gore, yolun agiminin
mutlak dederi 5,67 den fazla clmamaldir.

Siz de bu yangmaya, bir grup mihendisle birlikte kendi tasanminizia katimak istiyorsu-
nuz. Zamandan tasarruf etmek amacnyla dgerli gruplar halinde caligmaniz gerekmektadir. Her
gnip, bu yolun bir parcasini tasarlayacak, daha sonra bu parcalar bifesgtirlerak uzun bir yol
elde edilecek. Sizin de iginde bulundugunuz grup, bu egimli deminyolunun sadece inigleri ve
cikiglan olan fakat viraj olmayan; baglangic noktasimn yoksekligi 6 m, bitig yaksekligi ize 9 m
alan 100 m rmesafelik bir bolomond tasarayacak. Sizden bu yolu en az (g yerde asad dogru
ani inig igeracek sekilde tasarlamaniz ve yolun hangi baldmilerinde heyecamn arthgin, hangi
boldmlerinde azaldiqini igeren bir rapor hazilamaniz beklenmektedir.

Sekil 3. Ornek modelleme sorusu ([6], 5.76)

Not. Bu yazida dile getirilen konular [4], [6], [7] nolu ca-
lismalarda ayrintili olarak ele alinmaktadir.
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GEBIP ve TECEP ODULLERIICIN

DEGERLENDIRMELER DEVAM EDIYOR
i

TUBA, Ustiin Basarih Geng Bilim Insami Odiilleri Prog-
ram1 (GEBIP) ve Bilimsel Telif ve Ceviri Eser Odiilleri
Programi (TECEP) 2016 yili 6diil basvurulan 21 Arahk
2015 tarihinde sona erdi.

21 Aralik tarihine kadar GEBIP icin toplam 105 basvuru,
TECEP icin ise toplam 146 bagvuru gerceklesti.

GEBIP’te; Nisan ay1 icerisinde yapilan ilk toplantilar ile
belirlenen hakemlere dosyalar iletildi ve Mayis ortasina
kadar raporlarin alinmas: icin tarihler verildi. Mayis ay1
icinde yapilacak ikinci toplantilarin ardindan miilakata
cagirilacak adaylar belirlenecek ve Haziran ay1 icinde mii-
lakatlar yapilacak. Odiil verilmesi uygun bulunan adaylar

Ana Komite'ye onerilecek.

TECEP icin ise; yine Nisan ay1 icerisinde ya-
pilan ilk toplantilar ile hakemlere dosyalar/
kitaplar iletildi ve Mayis sonuna kadar
raporlarin alinmasi icin tarihler veril-

di. Tipki GEBIP’te oldugu gibi Ha-
ziran ay1 icinde yapilacak ikinci
toplantilarin ardindan 6dal/
mansiyon verilmesi uygun
bulunan eserler Ana Ko-
mite’ye onerilecek.

Ana Komite’nin

onerileri Akademi Konseyinde incelenecek; GEBIP icin
odiil ve TECEP i¢in 6diil/mansiyon verilmesine karar ve-
rilenler TUBAnin ag sayfasinda ilan edilecek.

2001 yi1lindan bu yana GEBIP kapsaminda, iistiin nitelikli
bilimsel calismalariyla 6ne cikan 373 geng bilim insany;
2008 yilindan bu yana ise TECEP kapsaminda da; iiniver-

sitelere yonelik bilimsel nitelikli 180 Tiirkce telif ve ceviri
eser Odiillendirildi.

GEBIP QOdiilii sahiplerine 3 y1l boyunca her yil icin 20.000
TL 6deniyor. Ayrica aktif GEBIP 6diil sahibine ii¢ yil bo-
yunca her yil, tez asamasindaki doktora 6grencilerinin
calismalarinda kullamilmak {izere, 6.000 TL, uluslararas:
nitelikteki bilimsel calismalar1 kapsaminda diizenleye-
cekleri ulusal ve uluslararas: toplantilar icin ise 4000
TLye kadar destek saglaniyor. Ilk 3 yildan sonraki

5 yil boyunca yilda bir kez yurt dis1 bilimsel top-
lantilara ve etkinliklere katihm destegi olarak

Avrupa iilkeleri icin 15008 karsihigi TL, Av-
rupa dis1 iilkeler i¢in 2000$ karsihg: TL
veriliyor. TECEP kapsaminda ise; telif
eserler icin 20.000 TL ve ceviri eser-
ler icin ise 12.500 TL “6diil”, Kayda
Deger Eser Odiili (Mansiyon)
olarak ise telif eserlerde 7.000
TL, ceviri eserlerde 4.000
TL parasal 6diil veriliyor.




LISE MATEMATIK KONULARI ICIN
pe{ GUNLUK HAYATTAN MODELLEME SORULARI CIKTI! jreeeet

Gunllk Hayattan Modelerme Sorulan, &gretmenler, &gretmen adaylan,
ogrenciler, gunltk hayatta matematigi arayanlar ve matematige ilgi duyan
herkes icin bir kaynak kitap niteliginde hazirlandl.

Ucg béltmden olusan bu kitabin birinci blimlnde, matematiksel
‘modellermeyi merak edenler ve matematik 6gretiminde kullanmak Lise Matematik Konulari icin
is yenler igin matematiksel modellemenin kisa bir agklamas, Gunluk Hayattan Modelleme
ullaniacag ve matematik egitimi icindeki yerini iceren bigier Sorular
or. Ikinei ve Uclinell bollimlerde ise daha cok ortaddretim https://satis.tuba.gov.tr
plam 45 matematiksel modelleme scrusu ve bu
: k cozUm yaklasimlan sunuluyor.
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