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Yiksek Basinc Mineral
Parajenezleri
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. *‘Bu y&:nﬂ: dcnqml petroloji at;i-
S smdnn ynkset bewsan¢ metamorfizmasi-

“na iligkin yeni goriigler gbzden geqm-

lecektir. Ozellikde son ‘on wilda, levha
tektonifinin giderek artan sayida ysn-
_ das topladifn sore u;enmnde yerbilim- *
" cilerin bir bBkesE, kitasal ‘ksbufun ..
derinlerinde - ‘metzmorfizmamn gelig- .

“ manto--kabuk % lanndan -buo yana zmcakhk :¥e bamng -

~“mesinin irdelepmedini,
iliskilerinin agikkzenmas ‘acisindan ge-
- rekli kosul olarzk mitelendirmiglerdir.
Bu irdelemeniz ©zellikle deneysel
verilere . dayandirwhmas) ile. saglanan

bulgular giderek ztmaktadlr ‘Derleyi- .

cinin kanisina gace pekgok yerbilim-
cinin ¢ok genel saha jeolojisi ve eo-
‘fizik verilere daymmarak yaptiklan ku-
ramsal modellemederin petroloji yonu
askyda kalmaktadwr. Ozellikle yurdu-

muzda son yillarde artan jeodinamik

modelleme c¢abaizrinda - metamorfik
petroloji konusumds bogluklar gonil-
mekiedir. Ovsa £m diinyada son
yillarda model 6re-ileri giderek artan
oranda deneyse] peiroloji verileri dog--
rultusunda denetienmekte, elestinl-

- mekte ve duze]hlmtl:tedlr

Ya.zldl on m&h glnknfan—laﬂn

. nit gistleri (mavi gistleri) kapsayan

PT kosullannin gosterge mineralleri,
bu minerallerin olzgum ve durayhhlk
kosullan deneyn:.’. veriler 15:§1nda
lrdelenecektﬁ- -

1. GENEL

Yiksek basing mme.rallennm ay-
nntisina girmeden &nce kuramsal pet.

kS
L e
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r T ]

a -
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rnln]mm baz . Temel lmrallarmm ve
sorunlarinin  okuyucuya gok genel

akt.arllmmnn c;ahgilacakur

a— lelemms Bmg (stres) ve -

Zaman FLELINE T S AN L DAL L LT
s PP B P T X TS e
"Deneylel

bgeleri dofadakine .uyvgun bicimde

- deneylere aktarilabilmistir.Oysa gen- .

lim ya .da hidrostatik kosullardan

sapma, ve Zaman degiskenlerini doga-

daki gercek-etkinlikleri ile laboratuva;
ra sokmanin olanaksizhfi daha ilk

- arastincilar vurgulamiglardir {Bowen

Kavac-larin  baz)

ve Tutle 1949),

mekanik Szellikleri defor::asyon iglew

bagh

ve zamamn turevidirier. Bunlara

‘olarak baz mineral fonksiyonlarimn
gerceklegmesi icin bazen basing yenne

stres gerekmektedir. Bunun yanwnda
Jaboratuvarda denevse]l petrologlann
kullandiklan sireier gercek bir meta-
morfik dongenin (cycle) dofada ger-

‘ceklestigi - siirenin 17106 — 17108

~ kadandir. Deneysel petrologlar icin si-

rekli sinirlayxc) etken olarak tanimla-
pnan bu iki 6feden simdilik sadece

asilmas: olanakgz sinr olarak sozedil-

mektedir. Stres kosullarinda termodi-
namik etkiler iizerinde giderek artan
sayida ven der]enmektedu (Mc Lellan,

1969). ‘ -
b — Sm ?agnm (fluid pressure)

Srvi basincinm artan basng ve
deformasyon kogullarinda litostatik

Yervuvan ve ingaAn

petrolcumm ilk admm- =

Kil

P r - -
! " - "kt g h P | r *
' f e I A o Ty = v '..-‘..

basmt;lﬁ Hligkisi tzermde kuramsal
bazda tartigmailar heniiz sonuglanma-

migtir. Bu tartigmalan ﬂu nuktndt- ;
- pzetlayeb:hnz* R

-y

I-— Smws bannm ve yuk basml::

kmdu by M (T o

S SO lerle d enetleni'r

._.-. .,-_-f----: =T

Gnkel kayalar gomiilip llnrnlyl

Klorit - Mika
veya SR S |

Zeolit iEpldnt - Feldspat
dunusumunde eger herbir reaksiyon-
da cok deZiskenli gazbamna egrili
eriyikler gerigiree ber I ik mcakbk
artiss icin P H20Tuk sm basinci
defisimi ortaya ¢ikacak ve sistemden
sirekli su atilacaktar. 5§ gnm:ﬂmuq ve

baglantih bir gozenek sisteminm olask
oldugu . konumlarda Psm FPkaya;3
kadardir. Gozenekliligin wve gegmmh
ligin azalmas halinde aWi basincintn
artmas beklenirken jeolojik gozlemler
akmanin cok =zz oldufunu orisya
koyar. Sm basminam denetieyen bir
difer ﬂlgu'd: kavaclann metamorkz-
ma onces su: kapmmidx., Orpefin
Yuru magmatiklerden tireyen kmnt-
blar ayngmadan denn gnmﬂma ile
meiamorfizms gegiririer. e _msieme
disandan s girmez we metamorfizma
n:rennue kavaclar koru kalrlar. Aym

Afustos—FKaam 1980 21

::';-“** < {load prenure) birbirine yl- |

."---l‘ f¢+

s oY —-Sm bmm yiik basnemdaf
TR -u.ﬁ;;m | ,;nk Zarkhdir ‘ve bﬁﬁh E‘-"

‘bagladiklarynda- bir dizi dehidratasyen
reaksi}fnnu" ortaya ¢ikar. Orriein:

Susuz Silikat,

Ciyi - mkilagmig ¢Okellerde yizey ile .
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gekilde kuru kayachsr i¢iné intruzyon
yvapan mafmatiklerde metamorfize o-
lurken sistemderi “Yuru kahr. Yuka-
ndaki “kure™luk kosulu Green ve
Ringwood (19€€:°e gire kabuk ek
lojitlerinin gefisim-r.e yolagabilmekte-

‘?jl}. KOS
. ¢ — Termodinamik Yasalart

. Viiksek basimg kayaclan diigiik
basincta olmgan Zxyalaria kargilas-
tinldiklarnda sra’srindaki  yogunluk
farky hemen dikkaa ceker. Bu fark
vilksek basing kaystsnnda mineralleri
olugturan atomlarxe ¢ok daha sk
kenetlenmeleninders ortaya ¢ikar. Or-
negin mavigistleriz tamitman mineril-
lerinden jodeyitte Al altih koordinas-
yona sahipkes yes . gistlerde aym birle-
simdeki albifte A} dortlu koordinas-

« yonludur. - Ust'ma=:io kogullarinda yo-
gunlik daha da artar; Ringwood
(1972)'a gore bu kogullarda ornegin

© Si tetraederler deg=l hexaederler olug-

. ‘turmaktadir. Classus—Cleyperton esit-

~ ligige gore fsz geczginde (dOniigimun-

.- “de) negatif hactm degigikligi oriaya
- cikarsa bunz kogwt negatif antropi
*! - degigimi geligk ( 8/ V =dPMT ) S
'y - {antropi) ve V (hacim)‘nin bu oram-
15, “_sg_l “jligkisine baghk alarak reaksiyonds
vy yikgek antropili bir s |
¢ > se, Clasius~Cleypecion "egitligi geref

&lﬁ “{ag . efrilerinin’ efimi -dogrudan ba-

!.'ﬂ_'—-" 1cabaghidir. Baseveih yilkselmesi ile
: -tg ‘gecis (donliglr=) egrileri diklesir-
> Ter. Bu gene) termodinamik yasayl
' * "pekgok kogulda hamriayacafiz. -

g

2.. GLOKOFAN — LAVSONIT

~ SISTLER (MAVISISTLER)

A ~ Jeolojik Kopum

Glokofan—lavsonit gistler §u gér

‘nel 6zelliklere sahipzirier.

a—Yofiun kaZuk " hareketlerinin
egemen obdwfu kita kabugu—

okyanus kafknfu arasinda yay-

gin kugakla- olugtururiar,
b—Yiksek yogarnluktaki mineral-
leri kapsariar_ L
1 c—Cogun fst manto pargalan
o olarak yoecmmlanan eklojitler

jitlerdekine yakin mineral pa-

... rajenezleri igerirler, | |

d—Coguniukla volkanosedimanter

. kokenli kayaglarda geligirler.

e—Sikea grovaxlarla birlikte bulu-
nurlar,

f— Yesilsist verz amfibolit fasiye-

sinde meta—~orfize kayacglara

gegis gosterimier, -

22  Yeryusen ve insan

svi fazi- olugur

.t1 .

ile birliktectz=ier, ya da eklo-

=

PP PO L TR P T O |

Sekil 1. Glokofan-lavsonit sistlerin olugu-

mu
a—Ernst- 2. 1963)'e gore metamorfik

’ fasiyeslerin dagihm

e sty —Bloke | Irwing ve Coleman (1967)°

c gore yiksek basing metamorfizmast

gelisgimi, .

" Glokofan—lavsonit gistlerin’ olu-
sumu igin gegithi aragtincdar farkl

, yollar Gnermektedirier:  ~

a—Soda metasomatizmas: (Talia-
ferrg, 1943; Gresens, 1969)
b~Metadurayhh yenidenkristallen-
~me {Hlapse ve Kleppa, 1948)
c—Tektonik yiiksekbasing (Blake,
Irving ve Coleman, 1967)
d—Derin gimiilme (Ernst, 1963}
f—Yiiksek gaz basina (Brothers,
1990) -
-~ (Sekil 12— 1b) i

fleri siiriilen bu savlarin biiytik
kismy arazi cahgmalan sonucu elde
edilen verilere dayamilarak ilerni si-
riilmiis; herbiri kendi somuty ig¢inde
tartasilmigtir. Deneysel bulgulann bi-

rikmesi ile savlardan higbirinin iek-

hagina yanhg veya tekbagina dogru
olmadify gorigh afirbk kazanmaga
baglamigtir (Newton ve Tyfe, 1976).

B — Glokofan—Lavsonitgistleri
Petrolojisi

[

Ernst (1973)e gore glokofan—
krosit, lavsonit, jadeyit ve aragonit
glokofan—lavsonitgist fasiyesinin ayurt-
man mineralleridir. Ancak bunlarla
birlikte pumpelyit, albit, klorit, granat,
epidot, fenagitik mika, stilpnomelan

Apfustos—Kasim 1980

~ 8400°cC,

.ve kalsitte bu kayacglarda bol mik-
tarda yeralr. Bu minerallerin PT
yoniinden ilging olanlarim arazi ve
deneysel petroloji bulgularimi kargilag-
tirarak tartigmak istiyoruz,

a.— Amfiboller

Glokofan—lavsonit gistlere Eskola
(1939) mavi renkli giokofan (Nag
MgaAloSigOge (OH)g ) — rikekit
(NaFegFeg8ig0o2 (OH)2) serisi mi-
nerallere dayanak ‘“'Mavigist” adnt
vermigtir. Sozkonusu kayaglarda Na—
Al—Amfibol serinin iki u¢ minerali
olan glokofan ve rikekit ara mineral-
leri olan krosit ve magnesiyoribekite
gore cok daha fazla temsi) edilirler
(Ernest, 1964). Sekil 2 Ca—Amfi-
hollerden aktinolit mavigistler igin
tipik mineral olmamasina ragmen bu
kayaclarin Ozellikle geciy fasiyesinde
alir. Aktinolitin glokofanla igice bii-
yiidigii cok sk gozienen bir olgudur.
Ozellikle Sanbagava (Japonya) ve
Franciscan (K. Amerika)'da aynrtih
ingelenen - bu icice Dbiiyime olays
farklh yorumlanabilmektedir. Ornegin
Sanbagovada mavigist PT kogullannda
~ Po yiikseliminin glokofan—aktinolit
“birarada geligmesine yolaghffii One
suriliirken (Iwasaki, 1960) Franciscan-
da yesilsistlerin (aktinofitli gistier)
disik sicakbk PT kogullanna gegiste
sbzkonusu parajenezi kazandiklar sa-
vunulmaktadir (Coleman ve ' Lee,
1963). Deneysel veriler Na—Amfibol-

" lerin 1siya bagli duraylih¥ alanlarnm
cok genis oldufunu gSstermekiedir. -~

Ernst (1960)'%e gore glokofan, igin
magnesivoribekit icin ise
9259C ‘lik iist mcakhk snirlarn sap-
tanmigtir. Bu genis duraylibk alanna
ragmen (Sekil 3) Na—Amfiboller

dogada hemen hemen sadece digik

i

metamorfizma. kosyllarinda geligmek-
tedirler. Ernst (1963)'e gore bu olgu:
5 Glokofan + 3 laveonit 10 albit +
klorit + aktinolit; reaksiyonu ile
aciklanabilir, | '
i _

Ernst (1963) ainfibollerle ilgili
aynntih a.rag.tlrmala'rmda Glokofan 1
ve QClokofan- II olarak adlandirdin
iki glokofan polimorfu arasinda % 2'lk
bir hacim fark: oldufunu belirlemisgtir.
Giokofan I'in birim hiicres (unit-
cell) oldukca biiyiik, katiyonlarn olduk-
ca diizensiz dafihmli ve olusum
alamy PT diyagramimn yiiksek sicakhk

=
-
s - --
Ve e ——— - —_—— =

- kegitiindedir. . Glokofan Il ise tum .

dogal Na—amfiboller gibi kiigiik birim
hucreli, diizenli katiyonludur. Olugu-
mu yiksek, P, diigik T kogullarinda
gerceklegmektedir (Papike ve Clark,
1968). Doga'da rastlanan glokofan'in
baslangicta Glokofan 1 olarak kns-
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. tallenip daha sonra ysklagpk 3000C
da Glokofan H'ye doniigebilecefi de-
neylerle saptamstir (Ernst, 1963). Bu
durumda Glokofan 1'in varhf: ve do-
niigim kosuBlanmin saptanmas; sorunu
ortaya ¢ikmakta ve Na—amfibo! poli-
morflanimi dofrudan jeobarometre ve-
ya jeotermometre olarak kullanma
olanafim orisfan kaldirmaktadir. Ni-
tekim "Mavigat metamorfizmas1” icin
glokofan ad werici mineral olmasina
rafmen tipik mineral de§ildir. Gloko-
fan CaOca fakir Al503'e oranla NagO
ve MgOca zengm tim kayaclarda gok
farkhh kosullarda l!hﬁ&blhl‘

Krosit dahs cok Fe/Fe + Mg
oraninin  viiksek oJdufn kayaglarda
gelismekte ve olusumu PO2've bagh
olarak ‘belirginkesmekiedirr (Brown,
1974). Brown (1974) krositin olusma-
5 ile mavigist fagiyesinin alt snwrinm
belirl=nebilecefini ileri sirmektedir.

Turner {1969} ise lavsonitsiz krost

bulgularninin mavigist—lavsonitsiz kro-
sit bulgularinm mavigist—yegilgist ge-
t;lq Iaslyeslm behrleyeeegml blldmr

- Arazj gnzlunlen ile behrienen bir
sorur makastama basine ile glokofan
olusumu arasmdaki iliskidir. Mc Kee
(1962) grovaklarda glokofan olugumu-
‘pun “ksyacm -maksaslama gerilimine
bafh olarak arttifm goziedigini belirt-.
- mektedir. O)Eﬂ Ernst (1960) glokofan
olusumu . icin makaslama geriliminin
gerekli olmadipim “‘deneysel olarak

- .- saptadifim’ bildirmektedir.. Arazi -bud-

L .

gulannin Mc "Kee’nin bulgulanar ista-
_tistik olarak destekier bicimde artman
“deneysel petrologlarin sorununa bagka
dcillardan yzklasimlanm saflamigtir.
Newton ve Fyfe {1976) makaslamanin

- mekanik etkime yolu ile kristallenmeyi

kahy!astmp h;zlandirmasmm crlm al-

e Ly e #Ez-; _ J
- FE-I_ng
| Glokofan | Ferrogokofan
- —— \
Y . x -
SIS . 3.
2l [
-.';l?id ¥ I Yooy - B ;
-L " ‘ P
Maghesyo- R:bekit
- rbedat |

yckl) 2. Glokofap-Ribekil syis sdneralions

birk fimberi (Miyashiro, 1957)

[

.
| ! .
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P\ A ""'_.lf Il Ll | P——
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Sckil 3. Cegith Naamfibollerin sicakliga |

.bagh iist durayhlk alanlan (1-2-3
nolu efriler ribekit, 45 glokofan,

- 6-7 magnedvyoribekit igindir. Ernst
1961, 1966).

gugunu ancak makaslamanin tek etken
olamayacafiini- belirtmektedirier. Ya-
“zarlar'a gore sorun heniiz ortada'dwer
ve termbdinamik temel bilgilerin gelis-
mest tle cnzulecﬂktir. e ~

o Arnzi bu!gularmdan cikarak g’ln
kofan olugumunu depisik bicimde
- yorumlayap bir basks gnrug “Soda
Meiasomatizmas: Sorunu'’ olarak ad-
lanabilir. Baxi arastmmlar_{'rahaferm.
1943; Brothers, 1£54; Schiirmann,

- i

~ LSSB Gresens, 1969) sodik amfibol

gehstrmm soda - metasomatizmasina

tamorfik olmayan kayaclar icinde
- glokofan gistlerin diizensiz dagihmm,
c—Glokofan gistlerde yaygin tek mine-
ralli -damarlarin varhfini ve d—Yerel
glokofan gist—yesilgist ardalanmalanm
B kamt gustermektedlrler ST

. Bu goruse karsl t;:kan difer aras-

S tincilar glokofanh ve glokofanziz me-
tasediment ve metbazaltlarin kimyasal

birlesimi arasinda biiylik sistematik
farklanin bulunmadifmi: ileri sirmig-
lerdir (Ernest ve digerleri, 1970).
Oysa Ernest {(1963)'in derledifi analiz-
lerde metlabazaltiarin szds olsa tipik

bazaltlardan fazla NapO kapsadikian
gnrulmektedtr Coleman ve Lee (1962)
Nas(Q fazlah metabazaltlann koken
kayncu:un spilit olabilecefini ileri siir-
‘melerine ve Na—metasomatizmas so-
runu'nun spilitlesme sorunu ile birlikte
‘degerlendirilmes gerektifini savunma-
larina rafmen konu heniiz taraflan
‘memnun edecek bicimde ¢ozileme-
mistir. Glokofamin metasomatik yolla
gelisimine ‘guzel bir oSrmege Seidel
L €1978)n  Gint'deki aragtirmasinda
ra.stla.nrnaktad.lr Ozellikle Na20'nun

Yﬁumveinnn

-

baglamaktadulnr Yezariar bu savlann- ":-.-.f‘~ v
-da ~a-Baz1 glokofan gistlerin dofal .

fdlﬁl “Yimyasal birlesimlerini, *h—Me-

A

-—kaynaf izerinde tartigmalar uzrun za-

man surecefe benzemekiedir.

Giokofan—Iavsonit sistlerde rastla-
nan bir diger amfibol tiri tremolit
(Grammatit)'dir. Boyd (1954) bu
Cz—Amfiboltin durayllik =mnirianm
deneyse] yontemlerle irdelemistir. §e-
kil 4'de gorildigi gibi tremolitin
sicakhfa bagh olarak duraybf: ¢ok
yviksektir Mg—Fe degigimi ile geligen
ferrotremolitin ise duraylhilik alan) gok
daha diisik sicakliklarda sinirlanmakta-
dir (Ernst, 196€6). Bu snrlanma
oksjen fugasitesinin artmasm ile ters
orantih olarak belirlenmektedir (Se-
kil 4).

Ca—Amfibollerin kapsadiklan kro-
sit birleseninin crani Braun (1977)a
gore metamorfizma’nin basing kogul-
lari konusunda gosterge nlank kul-

lanmilabilir,
b — A.ragonit
Kalsit—aragonit donligimi lizenn-
deki ilk aynntib aragtirmalar 1890%ar-
da Kohlrausch tarafindan yapiimigsa-
da aragonit'in Franciscan kayalannda
vavgin bir faz olusturdugu ortaya
konduktan sonra (Mc Kee, 1961)
bu mineral @izerinde deneysel cahs-
malar onem kazanmistu., Son cabg-
“malan  derleyen b:r d:yag:run gekil
15'de Eunu]muﬁmr : ‘_'__._;:_

I .-.n_l-* ‘q’ ':" " _-:.‘.' L
I

.....

' .$e‘l:ﬂ mcelendxﬁmd'e' :ragomt'ir'
-dmyhhﬁ: icin’ poterma] gradyonm -
oldukga diigiik olmam geregi goze

 garpar.” Yuksek bamncin sadece go-

miilmeden otiiri ortaye ¢ikmas habin-
de. bekienebilen 202/km jeogradyani
gehlde gortildugy gibi kalgi—aragonit
doniigiim efrisini kesmemektedir. Ara-
zide bolcitlebilen en digiik jeotermal
gradyan olan 100/km efris Craviort—
 Fyfe donigim 'gtzgisini 4,5 kb ba-

4

Sekil 4. Tremeolt f&mmlﬁl] ve YeTre-
moltn ocakhia bagh donmgpum ef-
rileri (Emst, 1966). .
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Sekil 5. Glokofan-lavsonmit §ist metamorfiz-
masinda olauh jeoterma! gradyanlar
ve dencysel olarak saptanmi§ ara-
gonit-kalsit donbgam cgnilenri {A: Ja-
mieson, 1953, B: Ga .aford ve Fyfe,
1964, C_lnhznnti ve Puhan, 1971}

'_l
- =

Ghent {1965) ve Vance (1968) yes!-
sist ve zeolit fasiyesi kayacglannda,
Barnes ve O°Neil (1969) ultramarfik
kavaclarda aragonitin varhiin itk kez
ortaya koymuslardir. Bu bulgulann
yayginlagmasindan sonra mawisistierin
incekesit belgelemelerinde kalsit olarak
adlandirilan minerallerin baz)laninmn a-
ragonit oldufu belirienmisgtir. Pet-
rografik yolla saptanan aragonit'in ne-
tiir bir faz olusturdufunun saptanmast
aragonitin olusum kogullarinin sap-
tanmasinda en Onemli yeri tutmakta-
dir. Zira aragonit dofada hem durayh
ve hemde defigsken durayh (metas-
tabil) olarak bulunabilir. Aragonitin
kayactaki diger minerallerle aym fab-
rikte bulunmasm durayh olmasim ge-
rektirmek (Newton ve Fyfe, 1876).
Thomas ve Renshaw (1965) deformas-
yon gecirmis kalsit kristalleri iizerinde
aragonitin olagan duraylhk alamnin

.imn; ve 200°C de kesmektedu' Buna __¢ok-altirmdaki basinclarda c—eksenleri

karz;:hk Brown, Fyfe ve Turner (1962)
. arzronitli kaynt;lardl sicaklifin
3D92°C'u gecmemesi gerektifini, aks
qk**'-de orojenik yikselme ile belirhi
\bir -sire¢ icinde aragonit'in tekrar
3 klim;e ddnii jenég‘ini gﬁsterm'islerdir
’Y‘i.rz"ar 300" C'un altinda aragonit’in

Hu:ty‘:k alanina erigmek igin metsa-

m&-;'_'_zmn :u'asmda jeotermal gradyan’-
17 -12? Tkm'den az olmamas gerektiini
' be':rmektedlrler Bu kogullarda gerek-

.. 'l:l‘ tamine -5 ile 9 kilobar arasnda

gerceklesmelidir. Oysa Newton ve
. Fyfe {(1976)'a gore 9 kbar dolayindaki
bascaclar ve 129/kmlik digik jeoter-
mal gradyanlar ne ¢oOkel dizimin
ka_mhﬁl ve nede dafolugsu bhareketle-

1 riniz ortaya cikarttif basinglarla agik- -
laniblir. Soruruna bu It;lda_n }'ﬂkl& -

sildiZ:bda sadece levha tektonigi mo-
delemesi ile gerekli basinclan saglama

olenzZ1 ortaya ¢ikmaktadir. Mavigist- |

lerin dalma zonunda metamorfizma
gecirdifi digliniilirse bhem disuk jeo
termz! gradyanlart ve hemde olagan-
istf ycksek basinglan agiklamak olas-
hdir. Aragonit olusumu igin timii ile
yadsnamayan bir baska sav Blake,

Erwin ve Coleman (1967) tarafindan |

ileri sinilmiigtiir. Yazarlar biiyuk bin-
dirme zonlarinin yakin ¢esresindeki
yaygia aragonit ve lavsonit n"lusumum
dikkati gekmigler ve tekionik. yiksek

metamorfizmasinin  belirteci

basmcin yerel mavigist fasives kosul-

lan gelistirebilecefini savunmusglardur,:

Dogs! grovaklar iizerinde yapilan de-
peysel cahgmalar (Robertson, 1972)
tektor’k yiksek basincin yiksek ba-
sin¢ reneralleri plusumu icin gerekl:
PT kcsullanni gerceklegtirebilecegini;
anczk tekionik yviksek basincin etkime

. gireEmin ma-n;rst fasiyesi mineralleri: -
pin olusumu igin yeterlilifinin kug- -

oldufunu gostermektedirler.

ku.]u
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kalsitinkine uygun meta durayl ara-
gonit ge11$1m1 nlab:lemﬁml gostermig-

tir. Bu drmekte deforme kalsit iizerinde

aragonit ile birlikte kayma ikizlenmesi
gostermeyen taze kalsit mikrokristelle-
rinip variigl meta—durayh aragomit
gehslmml kanitlamaktadir. . Deer,
Howie ve, Zunmann_ (1962) aragonit

 olusumunda yeralti suyunuL Snemini

vurgulamaktadirlar. Yazarlar 5zelltkle

.ayrnismig  metalavlardas dolgu olarak

reralan aragonitin yeraltisuyu etkis
ile - ¢oziipip tagwnarak aym hyacm

. catlaklannda™; “meta—durayl _ olarak
| knst.alleneblleneﬁlm ?urgulamnktadlr-
* h-r- .h - s

. -
i - P T FJ.'I_ - . . =
- .- - =

Biitiin bu bulgular aragc:mtm -rarh*

g;nm tartlsllmadan yiksek -basing
olarak-

kullanilamayacagin: gostermektedir.

T}

$tlu'1 6. Lavsonit'ic duraylid alam ve dé-

pisim egrikri {Nrwmn »w l-'yf:
1976} -

Agustos—Kasim 1980 .
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Sckil 7. Jadcyitin duraylhk kogullan we
donigim cgrileri {(Newton ve Fyfe
1976).

¢ — Lavsonit

; CaA]zslzo'g (OH)2H 20 fnrmulu
ile tanimlanan lavsonit yaklasik her
tip metasediment ve metavolkanik
kayacta metamorfizmanin gegith aga-
malarinda Kkristellenmektedir. Yiksek
oOzgil aZirhf ve su iqeriﬁiﬁden otiird
kristallenmesinde “subasincinin  etkisi
tizerinde durulmektadir (Fyfe, Turner
ve Verhoogen, 1968). Lavsonit dugik

 derecell metamorfitlerde pumpelyit, -

prehinit epidot ve Ca—zeolitler benzeri
sulu Ca—Al—Silikatlar ile birlikte gnz
lenir - wve bu minerallerin ¢ofu. gibi

Jecmsenkhnﬂ kayaclarindaki plajivok- -

_hrln tipikx minerali olmasina kargmin
lavsonitin yukarida s5zii edilen sulu
- Ca—Al—silikodlarla birlikte bulunmag

durumunda kayactaki faz dengelerin: .
belirlemek c¢ok gictir (Whetten,
1965). . L% sonijtip -diigik ve yiksek
ba.smr;la:dakl olusumu Newton we
Kennedy (1963) tarafindan Fu reak-
siyonlarla’ a(;lklahmakudlr

~ disiik  basing: Anortit + Su~ -
Lavsonit

viiksek baang: Dist.en + Zeolit +
Kuvars + SusLavsonit

Bu reaksivonlar yaninda gekil 6'da
deneysel olarak lavsonit olugumu igin
gerekli PT kosullan ve reaksivonlar
derlenmisgtir. Yapilan deneysel ¢ahg-
malar lavsonit'in tekbasina durayhhf
icin cok yiksek basminglann gerekli
olmadifint ortaya koymaktadir (New-

+ . ton ve ‘Fyfe, 1976).- Bunun: yaninda

Newton ve Kennedy (1963} lavso-
nitin dehidratasyﬂn sicakhfinn Gizernin-
deki mcakiiklarda durayb olmad:gin

ve 400°C iizerinde basinca bagh .\

olmayarak yukanida yiksek basing
icin verilen reaksyonu gosterdifini
belirtmektedirler.

Oj-m Nitesh (1974) bu- reaksiyvo- -
pun meta—durayh oldufunu gostermig



ve lavsonitin fist dwrayblik siniri igin
Newton ve Kennedy (1963)'nin onen-

tee albitce zengin, Xkloritce fakir
grovak tipi kayaglann Na—piroksen

sinden 380°—20°C daha disik mcak- % olusumu igin en uygun ilksel kim-
hkta geligen = ' yasal birlesime sahip olduklanm belir-
.. lavsonit ¥ zoisit # margarit + K tir. Yazar'a gore bu tip kayaclarda
kuvars + su | A c b glokofan olusumundan sonra ortamda
reeksivonunu  saptammgtr.  Winkler B p= ¥ yeterli artik albit bulunmas kogulu
(1976) ise bu reaksiyonu gok diigiik X g 'f jadeyit + kuvars reaksiyonunu denet- .
dereceli metamorfizma'dan (verylow ©& 3 lemekiedir. -

grade), diigiik dereceli metamorfizma-
ya (lowgrade) gecigin st aninm
belirlemek icin kullanmaktadir. Ancak
lavsonitin - dehidratasyon efrist ile
Winklerin {(1976) cok diisiik basing
icin verdigi diyagramdaki ($ekil 10)
~ "lavsonite out" efris arasindaki uyus-
mazhk dikkati cekmektedir.

Lavsonitin olugamu i¢in genel-
. likle .arastincilar dalma zonu kosul-

——
F

T ()

Sekil 8. Cesith granatlarin durayhhk egri-
" Yeri (Hsii, 1968). |

Diinyanin pekcok kesimindeki
glokofan—lavsonit  gist zonlanindan
Na-—-piroksen bulgulan giderek artan
s2y1da yayinlanmaktadr. Bu bulgular-
dan en aynntih arzgtirilanlan Frangs-
kan'da metabazalt ve metagrovaklarda-
ki amfasit damarlan (Bailey ve diger-
leri (1964) ile Alplerde (Gansser,
1937), Kaliforniya’da (Coleman,
1961) ve Japonya'da (Suzuki, 1934)

larini  benimsemektedirler (Ernest, e : e . :

- 1963). Farkh bir gorig Bloke ve di- - = i f;f;“;f““ ile birlikte bulunan jadeyit-

_ gerleri (1967) tarafindan savunulmak- I S | '

. tadir. Arastincilar bindirme ile geli- d 2}:& dAt‘l ilz Oﬁx= | , '-
$én .sikigma ve bindiren dilimin olusg- Co~ jaceyit L Bu arazi “bulgularina gore Na—
?tg_rd_ugu gecirimsiz dizlemin . altinda * *Na Al Sig Og + Na Al Si Oy piroksenlerin ozellikle metagrovaklar
’ ;E_élliﬁen viiksek sivi basincinin lavsonit - - . albit- oo nefelin - igindeki dafihmi oldukga ilging sorun-
"rplisumuna yolagabilecegini ileri sir- - T ~. .. lar ortaya ¢ikarmaktadirr. Omegin
. mekte ve lizerleyen okyanusal kabuk- 1. Na AlSig 0_6 *+ 8 Og = Ward Creek ve Panoche Pan (Kali-

’ %arin hemen bindirme diizleminin altin- - __Jasle;nt ' R forniya) da metamorfik olmayan ve
, - da yogunlagan lavsonit olugumunu bu Na Al Si. Og " . . knnb volkanik plajiyoklas igeren
+'gdriige kanit olarak getirmektedirler: o albit 3 T .grovgklar ile ¢ok yalkn iligkili timt

. Y " ije jadeyitlesmig grovaklar izlenmekte-
bu iki reaksiyona Greenwodd (1961) dir (Coleman ve Lee, 1963) Bloxam
** Glokofan--Lavsonit . . ve Manghnani (1970) tarafindun kul-  (1960) ayf incekesitte timi ile jade- .
.. 1. lﬂ_ﬂfﬂﬂ Lavsonib. gistler 110 ° famglan, defigken. miktarda, HoO. ve - yitlegmis plajiyoklasile hi¢bir defigik—"

' ’,hmtmt Na—Piroksenler emfqpt ve ' gi0, kapsayabilen analsim’de eklene- liZe ugramamis plajiyoklas tanelerinin

. -
o T _

-d -- Na—Piroksenler s

I I T

-

§ '::J:_n_g:lé‘},'it,tir_ Bunlardnfl; . bilir: = .. - e - birarada oldufunu gostermektedir. Mc
! Jadeyit:Na Al SigoOg - y IT Na Al Sip Og + H,0 - Kee (1962) pjadayitli grovakiar -ile
. " Bmfasit: % 40 Jadeyit, % 40 : judeyit | g albitli _grovaklann haritalanabilir bir .

 Diyopsit (CaMgSigOg) % 15 Alemit
(NaFeSioOg) ve az.miktarda Ca Fe

_Sig0g-—Ca Al28i20 g—MgAl20g kim-

yasal birlesimind
Na—piroksenlerde Jadeyit, diyopsit ve
akmit ana bilesenlerinin oransal degi-
sikligi ile ¢ok genig bir kah eriyik
birlesim kona§) ortaya ‘ctkmaktadir.
Brown (1973) mavigistlerdeki sodik-
piroksenlerde bu birlesim konaginin
kesikli oldugunu belirli oransal bir-
- legimlerin dogada gerceklesmediBini
saptarmstir. Yazara gore bu bosluklar
. farkh PT kosullarinda_ortaya cik-
maktadirlar ve mineralin katiyen dii-
zeni ile iliskilidirler. Jadeyitle birlikte
Na—proksenin birlegsimine giren diger
piroksen tiirlerinin (diyopsitakmit) Se-
kil 7'de gosterilen durayhhk alanlanm
etkiledigi ileri sijrilmiigsede (Ramberg,
1953) yeni argdytirmalar (Newton ve
Fyfe, 1976) deneysel olarak bunun
. aksini belirlempektedir, N
Birch ve La Comte (1960) Na-—
piroksen olusurru igin iki ana reak-
syon Gnermektedirler:

2>.yoklas + Fe

 Na AlSiy OgHg O -

analcim |
Bu reaksiyonlardan 1 ve Il'de sag
taraf yiiksek mcakhk diigik basing
kogullarin: yansitmaktadir. I nolu
reaksiyondaki jadeyit + kuvars para-
jenezi Winkler (1976) tarafindan gok
diisiik dereceli metamorflizmanin en
ist basng kesiminin fammlayrcis
olarak kullamilmaktadir (jadeite -+

quarz vry low grade). Buna kargibk

Coleman ve Clark (1968) Kaliforniya®'
da serpantipitler i¢inde yeralan maf
gadeyit'in kuvars eglenifinde olma-
digim ileri siirerek jadeyit olugumunun
I nolu reaksiyonla ilgili oldufunu
savunurlar. o

Na—Piroksenlerin olusumu igin
pekgok aragtinc ilkse! kimyasal birle-
gimin Onemi {zerinde durmak tadsr.
Ernst (1965) mavigistlerde Na—plaji-
+ Mg ilkse! birlegenli
kayaclann Na—piroksen -} lzvsonit +
kuvars pargjenezini vermeye veterli
oldufunu ileni sirer. Wirikler {1976)

Yeryuver ve Insan

(tektonik olmayan) dokanakla birara-
da olduklarimi ve . jadeyitli kesimin
gémillme metamorfizmasnda bekiene-
nin aksine sadece ! stratigrafik dizili-
min iist kesminde geligtifini gozle-

" mekiedir. Aym arastinici Fransiskan’-
‘daki kayaclarde mdkaslama ile jadeyit

ve glokofan miktan arasinda dofru-
sal oranlh bir iliski oldufunu One
sirmektiedir. Blake ve Cottion (1969)
ise Kaliforniya'da jadeyitce zengin
Yesimlerin biiyiik etki faylanmn hare-
ket diizlemi ile cakistifim sbylemek-
tedirler. ' '

S T L AP AL A P R B I S

e

Biitiin bu bulgular, dzellikle II no-

lu reaksivondaki albit=jadeyit + ku-
vars dontsiminin gekil 7'de gosteri-
len PT kosullanmin daha aynintilt
aragtinlmas gerektigini gostermekte-
dir. Bu olgu arazi jeologlannm ja-
deyit + kuvars parzjenezini belirler
belirlemez bu bulguyu jeotermal grad-

' yan 'Kopusunda kanit “plarek kullan-

makta dikkatli olmalarim da birlikte
getirrmmektedir, |
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Sckil 9. Glohofan—lavsonit §ist metamor-
fizmasi fiziksel hogullarinin ge-
matik derlenmesi {(Newton ve Fyle,
1976'dan sadck stirilmigtir).

e — Grana tlar

Glokofan—lavsonit sistlerde yera-
lan granatlar ug grupta toplanabilirler. __

_1— Almandince zengin granat-
oo lar; iri taneli mafik kaya-
D larda goriliirler.

% .. 2— Almandin—spenartin—grosu-
R Jar granatlar, metasediment-
a4y . lerle yeraliriar,

".°*-3— Hidrogranatlar; ‘serpantinle-
*“,‘."?.; _ rin kenar zonunda yeralir-
s larn ,

=t Almandince zengin granatiar Hst

(1968)'ye gore. 1 kbar subasincinda
- 5509C"qin istindeki mcakhklarda du-
rayhdirlar. Artan oksijen jugasitesine
bagl olarak s!mandince zengin granat-

larin duraylhirk alanlan agm- bicimde

sinylanmaktadir. -

Bu iki deneyse! veri glokofan—iav- '

_sonit sist metamorfizmas igin olagan
yiiksek O—fugasitesi ve yiiksek suba-
*sincl kosullaninda slmandince zengin
granatlarin varligy ilging kilmaktadir.
Sorune yaklasirken itk dogiiniilen
diisik sicakliklarda belirli bir alman-
din—granat birlegiminin durayh olup
olmayacafidur. Nitekim = Winkler
(1968) almandin—grar.atlann durayb-
Lk alanlarini kimyasal birlegimlerinin
denetledigini bildirmekiedir. Ancak
yazarin granat olugumu icin verdifi
degerler (500°C—4 kbar, 600°C—5
kbar) soruna 151k tutmaktan uzaktir.
Bunun yannda yazar almandince
zengin granatin olugsumundaki alt si-
cakhk smninnin septanamadifimy, PT
diyagramlanndaki egrilerin digik =-
caklik kesimlerinin yorumeal oldugunu
kabul etmekted?. Belirli birlesimdek)
almandin—granafin diisiik sicakhklarda
durayh. olup olumayacagim Hsu

| (1965}'&& aynotih olarak aresturustr.

Yazar cesitli oranlarda spessartin, pi-

“mavigistler icin difer granat
‘rinden ¢ok daha tanmtmandirlar. ‘apr-
jan analizlerde glokofan—lavsonit gist-
lerle birlikte bulunan diigiik metz mor--
fik groveklarda we silisli ¢okelle.deki

" Mavs.

_‘-‘*""'-n.._ - .|’

rop ve grosular katkilan ile =~ iphiy
deneysel caligmalarda diigiik akhk
kesiminde almandince zengin anat-
tarda duraylihk saglayamamisti Gra-
nat birlesiminden giderek yapil: yak-
lasimlarda durayhihk sorununa Szim
getirecek bir bulgu heniiz sagl: ama-
migtir, |

Soruna ikinci. vaklagim kric :llen-
meyi olusturan swilann iger kleri
002 veya diger katkilann alma: lince

2engin granatlann diigik sicakh larda
duraylhihgim sa@layabilecegi gori uidu.
Ancak Ernst (1972) bu yakle wmn
cok tartisma gotiirecefini ¥y pbEL
deneysel caligmalarla ortaya ko: mak-
tadir. Sonuc olarak almandince : -ngin
granatlarin mavigistler igindeki v arhk-
lar1 heniiz acikhga kavusturulm s de-
gildir. Yeni . caligmalara daya arak
Newton ve Fyfe (1976) bilini: eyen
bir _nedenle yerel' PHoO diigmcsinin
almandin—granat olugumuna yol aga-
bildigini bellrtmektedir.
\ .

9— Sperartin—ygrasular—grar atlar

iple-

dhedral granatlarin sperartince zengin
oldufu belirlenmigtir {Colemar ve
Lee, 1962; Lee ve dif. 1963, Hashi-
moto, ‘1968). Analiz sonuglanna gore

$pesartinin 'molat -yiizdesi' -% 0’2
‘kadar cikmakta, buna karsihk pirot

oranm en ¢ok % 5'e kadar yikselmek-

tedir. Spesartince zengin granatlar

cok JLiigiik basing ve sicakhkla olus-
baglamaktadirlar
1976) ve bu bzellikleri ile petrolo-
jik olarak difer granatlardan ayn
tutulmalidirlar, ‘Raheim 've Green
(1974) omfasit—proksenlerle birlikte
bulunen spesartin granatlann Fe Mg
daf:liminin jeotermometre olarak kul-
lanilabilecefini deneysel olarak sapta-
mislardir. Sekil 8'de speszrtin granat-
larin dar bir sicaklik konaginda yiksek
sivi bzsinclanna defin durayh oldugu
gosterilmektedir.

g— Hidrogranatiar: Hidrogranlar
serisinden sulu Co—Granatlar mavigist-
ler icinde yeralan serpantinit bloklan
cevresindeki metasomatik alanlar icin
tamtman minerallerdir. Bu kesmde
olusan rodenjitlerde idivokras ve klo-
ritlerle birlikte ans parajenezi olug-
tururlar. Coleman (1967) deneylerinde
hidrogranatlarin 81 -igerifini jeoiermo-
metre olerak kullanmig ve serpantia-
lesme ve metasomatizmmenn  gelig-
tigini saviadifr- viksek basing mets-

morfizmas srasinda ez fezin T ko- -
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(Winkler,

sullarm saptamay: denemigtir. Gro-
culann sulu ortamda yuksek basing
kosullannda 7500—8009C nin altinda
durayll olmayacaf énesiri!miigsede
Pistorius ve {Kennedy, 1960) Roy ve
Roy (1960) bu mineralin alt durayh-
bk sininnin yiiksek basinglarda bile
500°C 'nin altina inebilecegini goster-
mistir. Bdylece serpantinlesme ve
rodenjitlesme igin gerekh sicakhk alt
stmirinin umuldugu kader yiiksek olma-
i1 vurgulanmistir. Ancak bu iki
olayin glokofan—lavsonit gist fasivesi-
nin ana fazinda olustufuna degin
kuskular sirmektedir (Johsannes,
1969).

f — Fengit

~ Seladonit—rmmiskovit serisinib.uyest
olan fengit muskovitten Fe, Ma ve
SiOZ'ce zengindir. Fengit petrografik
arastirmalarda gogun muskovit olarak
adlandirilmissada belirgin san—agik

sari pleokroizmas) ile bu mineralden
aynlabilir. Miyashiro (1873) fengitin

_genellikle 2M tipinde, ender olarakta

3T tipinde kristallendifini belirtmek-

tedir. Velde (1965) sulu swilann y»
minda yikselen basing ve disen acak-
hk etkisi ile muskovit birlesiminin

fengit'e dofru degistifini saptaimsgtar.

. - Bu &zeliklerinden &tard -dagsl

| fengitlerde yapilan deneyvsel caligmalar v
" bu mineralin birlegiminin jeobaromet-
.re ; olarak 'f_kquqnﬂabilpceﬁini goster-

Sekil 0. Winkler (1976)%e gore gok disak
- derecel metamorfizma'onm FPT_ko-
sullar1 ve mineral durayhlk cgrileTi. ‘



mektedir. Ancak nkosul olarak. O
izotoplan yardimy ile olugum sicak-
hiinin  denetlenmes gerekmektedir
(Miyashiro, 1973).

Winkler (1976}, Kubler (1967)"-
in illit (fengit) kristalinite'sine bagh
olarak saptadiln kvistallenme derece-
sini cok digik derecell metamorhz-
madan diisik derecell metamorfiz-
maya geciste belide¢ olarak kullan-
maktadir. Bu kullammmdz yukanda be-
lirtildigi gibi illitten baglayarak yuk-
selen sicakbklarla arian kristallenme
derecesi ile mineral birlesiminin mus-
kovit'e. dofru defismesinden yararla-
nilmaktadir. |

‘g — Klorit ve Serpantin

- Mg—Fillosilikatlara yiiksek basing
metamorfitlerinde gok sik rastianmak-
tadir. Metamorfizma icindeki iglevieri
tam anlami ile anlagymamig olmasina
karsin ozellikle klorit ve serpantin
-+ mineralleri glokofan—{avsonit gist me-
+ tamorfizmas: kosullannds sirekli du-

B
e

albit + glokofan ona reaksivonu gelig-
mektiedir. Bunun yaninda Albee
{1962) metamorfizma derecesinin

~artmast ile kioritlerin Al kapsaminin

yikseldiini belirlemig bulunmaktadur.
Ancak bu durum glokofanin gelig-
medifi kosullarda ortaya ¢ikmakta-
dir. Son willarda yukandaki savin
ne derece genellestirilebilecefi deney-
se]l olarak aragtintmaktadir, Genelle-
menin yapilabilmesi halinde de gioko-
fansiz ortamda albit ile birlikte bulu-
nan kloritlerin Al kapsamn yiiksek
basing metamorfizmannin PT kogulla-
n icin gosterge olarak kullamlabile-
cektir, [ o -

. Bu konuda farkh bir yaklagim
Newton ve Fyfe (1976)'dan gelmek-
tedir. Yazarlar glokofan olugumu igin
klorit + albit parajenezi yerine vol-
kanik kokenli Fe-Al silikatlann alte-
rasyonu ile olusan metadurayh sili-

- katlafin albitle reaksiyonunun olasi-

h§: iizexinde durmaktadirlar. Bu ola-

mbfin gegerli olmas halinde duray-

hhik alanlan cok genig olan klont-

me bamncina baflh olarak yukandaki
dizilimi gosterecek bi¢irnde metamor-
fize olabileceklerini ileri sirmektedir-
ler. Winkler (1976) glokofan—iavsont
sist metamorfizmasy ya da mavigist
metamorfizmas: olarak soziinu ettifi-
miz metamorfizmay: ¢ok diisik dere-
celi metamorfizma adi altinda ince-
lerken asbdlimlemede daha defisik bir
yol tutmaktadwr. Yazar bu grubun en
ist basing bdlimii i¢in jadeyit + ku-.
vars parajenezini tanitman olarak nite-
lemekte, bunun altindaki bolim i¢in
ise glokofan—lavsonit parajenezini kul-
lanmaktadir (Sekil 10). Ancak sekilde
de gorildigi gibi her iki asbolumin
alt sinirlan kuskuludur. Yazzar daha
diigik basin¢lar icin ise lavsonit ve
laumontit fvairakit tanitman mineralle-
rini kullanmaktadir. Miyashiro (1974)
viksek basing diigiik scaklk tipi
metamorfizmay1 glokofan gist fasiyes
olarak adlandirmakia, ancak asbdlim-
lemeye ‘gitmemektiedir. Aragtincinmn
cesitli tanitman mineraller igin belir-
ledigi PT kosullan gekil 11'de derlen-
migtir. (Sekil 11) Sekil 9, 10 ve 11%

birbiri ile kargilastiracak olursak glo-

" kofan - lavsonit gistlerin geligtiklen -
PT kosullan lizerinde nicelik yonun-
den heniiz bir birlik saglanmamg
oldugunu goriiriiz! Arazi bulgulan, k-
mi kez gekillerde ortaya konan deney-

- gel veriler ile tam uyum iginde belirle-
nirken kimi kez zorlamalarnin ve tar-
- tigmaya &¢ik yorumlamalarin ortaya ..
gikmasinig yolagmaktadmr, =it~ i

rzyhdu'mr.‘ L e " lerin Aliceriklerinin metamorfizmann

PT kogullan igin- yeterli veri safla-

S
yamayacaklar agiktir.

*i - Demirsiz klorit ve mri:afnhn mine
" ralleri igin ideal Rimyasal birlesim
-:Mgl 2818020(0}-1)16 (Serp*antm}-—Mga
~:-:":MBSI 4020 (OH]IO {amesit) serisi ile
'~ verilebilir. Bu seride Mg ve Si'nin yeri- ler icinde yeralan serpantinitlerin &i-
+ne Alin gecmesi ‘ile  difer Xlorit ° pik mineralleridir. Uciincii = polimorf
:-tiirleri olugur. Kloritlerin biiyiik bali- olan .antigorit ‘daha ¢ok yiiksek m-
i ise yukarida beiirlenen ideal birle- caklik gecirmisg ' serpantinitlerde olu-

. " Serpantin pdlininrﬂﬁrmdan *h'im-
til ve lizardit glokofandavsonit sgist-

iﬂ _

(L

~ §imlerinin diginda Fe igerirler, Fe ise
~ kloritin durayhlhifim etkiler. Miyashi-
"ro (1973) bu konuda yaptiff) aragtr-

malarda Ozellikle yliksek basing kesi-

minde smcakhifin - yiikselmesine. bagh
olarak kloritlerde Fe IIfMg oranmnin
. ditgHigiinii belirlemigtir. Bunun yanin-
da Mg kapsarm kloritin 1sya ‘karsi

durayhlifin: etkiler. Fawcett ve Yoder

(1966) Mg zengin kloritlerin kuvar-
sin vaninda dahi 1siya karsy durayh-
Lk alanlaninin cok genis oldugunu
belirlemiglerdir. |

Deneysel veriler yaklagik klinok-

‘Jor birlesimindeki kloritlerin 5 kbar
sivi  basincinda  kuvars ile - birlikte
625°C'ye kadar durayh olduklanni or-
taya koymaktado. (Newton ve Fyfe,
1976). Fe icerifinin artmas: halinde
duraybhk alans basinca kargt defig-
miyorsads dehidratasyon -mcakhklan
Mg -kloritlere oranla 65°—100°C daha
diisik olmaktadir (Turnock, 1960).

. Yiksek b!smq metamorfitlerinde
a'bit-klorit-kuvars parajenesi durayh
 bir faz olusturmaktadwe. Bu fazdan Ali-
yashiro ve Seki (1958)'e gore klorit +

-

sur. Serpantin polimorflannin duray-

hhik alanlani f{izerinde yapilan ¢ahg-

malar yaygin olmasina kargin bu mi-
neralin ozellikle yiiksek basing duguk

acaklik kosullarindaki, dureyhhk ko- | .

nafi henuz kesin verilerle saptanama-

“mistir  (Newton - ve Fyfe, .1976).

c— Glaknfan—Lavsanit—-sistierin
Boliimlenmess © . -~

Glokofan—Lavsonit gistler ve bun-

larla iliskili kayaglarda yeralan mine-
rallerin deneyse! petroloji yolu ile
saptanan durayhhk kogullan geldl

9'da ozetlenmektedir. Sekil'de gerge--

wve igine alinan alan diinyanin pekg¢ok
yerinde arazi verileri ile behirlenmis
mineral parajenezierini kapsamaktadr.

" Sekilde .subasincim (PH20) = tim
basine (Piotal) olarak alinmig ve tam -

sistemmde 8i0O o fazlast bulundufo varsa-

vilmistr. Sekilde jadeyit + aragomit 4+

lavsonit, lavsonit + aragonit + albit,
lavsonit + kalsit + albit ve zeolit +
kalsit + albit minera! topluluklarindan

~olugan bir dortlu ayinm belirlenmekie- .

dir (Newton ve Fyfe, 1976). Bu aras-

_uncilar {gey] we grovaklarn) yeterh

su kapsamalan kogulu ile artan gomiil-

Y eryuvar ve insan
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3. SONUCLAR

Deneysel petrologlar cogu kez yu-
ka—3s sbziedilenm mnedenlerin bilino
ile ¥yiksek basmg metamorlizmasinin
fir: se! kosullarms belirlemede deney-
se! & vagramlann dofrudan ve kolayca
ki —eznilmasina karyt ¢ikmaktadiriar.
Arzrancilar, bogluk similannin etkileri,
sresn - mineral olusumundaki rolu,
rezz-durayhhk sorupu vb. gibl etmen-
le== deneysel yontemlerle yeterince
irc=lenmedifi kamsmdadirlar. Bu et-
me=Jerin glokofan-lavsonit gist meta-
mc-Szmann i¢indeki gergek islevlen-

*n.En. saptanmasi durumunda Smegin
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