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Orta Anadolu Kristalen Kompleksinin "Oligo-Miyosen™ Ortiisiiniin
Stratigrafisi, Cokelme Ortaml ve Ger(;ek Yagma iliskin Yeni Bulgular
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Orta Anadolu Kristalen Kompleksi iize-
rinde yeralan Miyosen yash birimlerin kaya
turia ozellikleri, stratigrafileri, cokelme or-
tamlari, paleoiklim ve paleocografya kosul-
lar1 incelenerek bunlarin birbirinden ba-
gimsiz canakciklarda gelismis olduklar: or-
taya konmustur.

Bu canakciklarda c¢okelim genellikle
akarsu ve gol fasiyesi kosullarinda basla-
makta ve her bir canakcikta aliivyon yelpa-
zesi, orgiilii akarsu, akarsu tagkin ovasi ve
bataklik diizliigii ile sig golsel fasiyeslerdeki
cokeller degisken bir sira ile birbirini izle-
mektedir. Birimlerin olusumu sirasinda
nemli-iliman ve nemli-nispeten serin iklim
kosullar1 egemen olmustur.

Bu c¢anakciklarda yeralan istiflerde yapi-
lan ayrintili palinolojik incelemelerde var-
I1g1 belirlenen 37 taksadan hemen hepsinin
3 topluluk icinde yer aldigi ve birimlerin
tortullasma yaslarmin oncel calismalarda
ileri siiriildiigii gibi Oligo-Miyosen degil Orta
Miyosen oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT:

Lithologies, stratigraphy, depositional
environment, paleoclimatology and paleo-
geography of the Late Cenozoic cover of the
Central Amnatolian Crystalline Complex is
studied. It is suggested that these units
have been deposited in seperate basins.

The deposition in these basins is started
in general with fluvial and lacustrine con-
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ditions and in each basin, aluvial fan, brai-
ded river, flood plain, swamp and shallow
lacustrine facies followed each other in al-
ternating order. During the deposition of
the units, the paleoclimate is supposed to
have been moist -mild and moist- relatively
cool.

The detailed palynological studies on the
37 taxa show that, all of them take place in
3 groups and the age of the sedimentation
is Middle Miocene, not Oligo-Miocene as
suggested in previous studies.

GIRIS

Orta Anadolu Kristalen Kompleksi (OAKK) ve
cevresinde yuriitiilen oncel ¢alismalarda, ge-
nellikle magmatik ve metamorfik birimler in-
celenmis, bunlarin iizerinde yeralan gec Seno-
zoyik yash c¢okel birimler ise ayrmtli olarak
arastinlmamstir. Oysa OAKK'nin bugiunki
bicimlenmesi, Paleotektonik dénemin sonu ve
Neotektonik donemdeki hareketlerle kontrol
edilmektedir. Bu nedenle OAKK tizerinde yer
alan Senozoyik basenlerinin stratigrafilerinin,
cokelme ortamlar1 ve yaslarimin belirlenmesi
boélgenin tektonik evrimi acisindan onem ka-
zanmaktadir.

OAKK ve yakin cevresinde yapilan genel ve
bolgesel nitelikli o6ncel arastirmalar (Pisoni
1961; Oktay, 1981; Atabey, 1988, 1989; Gon-
ciioglu ve digerleri, 1992, 1993a) dikkate alin-
diginda Senozoyik birimlerinin dért ana grup
olusturdugu goruliir: a- Orta Eosen oncesi bi-
rimler, b- Orta - Ust Eosen birimleri, ¢c- Erken
Neojen birimleri ve d- Geg¢ Neojen-Kuvaterner
birimleri.
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Sekil 1: Orta Anadolu Kristalen Kompleksi'nin orta kesimindeki Miyosen havzalarinin dagilimi (1. Ki-
zilirmak Grubu, Miyosen sonrasi; 2. Giimiisyazi Grubu, Orta Miyosen; 3. Temel, Miyosen 6ncesi; 4.

Olgiilii stratigrafik kesitlerin yerleri).

Figure 1: The distribution of the Miocene Basin in the center of the Central Anatolian Cristalline Complex (1.
Kizihirmak Group, Post-Miyosen; 2. Gumiisyazi Group, Middle Miocene; 3. Basement, Pre-Miocene; 4.

Location of the measured stratigraphic sections.

Bu incelemede, yukarida sozii edilen grup-
lardan erken Neojen yash Guamisyazi Gru-
bu'nun (Goéncioglu ve dig. 1993a) stratigrafik
ve sedimantolojik zellikleri tanitilacaktir. Co-
gunlukla "jipsli seri" olarak tamimlanan bu bi-
rimler OAKK'nin kuzeyindeki Cankiri ve dogu-
sundaki Sivas basenlerindeki benzer istiflerle
karsilagstinlmistir. OAKK ve yakin cevresinde
yapilan onceki calismalarda, bu birimlerin ya-
81, belirgin bir fosil bulgusuna dayandirilmak-
sizin, Oligosen veya Oligo-Miyosen (Ketin,
1963) ya da, Gec¢ Eosen - Miyosen (Kara, 1991},
Oligosen - Erken Miyosen ve Miyosen (Atlabey,
1988) olarak kabul edilmistir.

Ote yandan Gumiisyazi Grubu'nun yasi,
Orta Anadolu Kristalen Kompleksi ortistni
deforme eden transpressiyonel sistemin etkili
oldugu dénemin (Gonctioglu ve dig., 1993b)
yasimn belirlenmesi acisindan 6nem kazan-
maktadir.

Bu nedenle OAKK'nin o6zellikle orta kesi-
minde, "Oligo-Miyosen Jipsli Seri" olarak tani-
tilmis olan istiflerin stratigrafisi, cokelme ko-
sullar1 ve yaslari ayrintili olarak arastirilmis-
tar.

Aragtirmalar istiflerin en dtizenli olarak iz-
lendigi kesimlerde, stratigrafik kesitler tlciile-
rek gercgeklestirilmis ve derlenen ornekler pa-
linomorf igerikleri acisindan degerlendirilmis-
tir.

STRATIGRAFI

Miyosen yash kayaclar Kirgehir'in giineydo-
gusunda Mucur, Hacibektas ve Tuzkoy civa-
rinda yuzeylenmektedir. Birbirinden kopuk ii¢
ayr1 basende olusan bu birimler Giimiisyazi
Grubu adi altinda toplanmistir (Gonctioglu ve
dig., 1993a). Gumiisyazi Grubu'nun yayilim
basitlestirilmis olarak Sekil 1'de verilmektedir.,
Genellikle, akarsu ve sig golsel fasiyeslere sa-
hip olan Giimtisyazi Grubu'nu olusturan bi-
rimler, gerek kaya tiuria ve ¢okelme ortamlar:
gozoninde bulunduruldugunda ve gerekse,
tektonik konumlarindan dolay: dért ayr for-
masyona ayrilmiglardir. Birbirinden ayri ba-
senlerde olusan bu formasyonlar, calisma sa-
hasi icinde Kiz1ldz, Tuzkdy ve Avcikoy formas-
yonlar: olarak adlandirilmistir (Gonctioglu ve
dig., 1993a).

Calisma sahasi i¢inde Kiziloz, Tuzkéy ve Av-
cikdy Formasyonlarina ait birimler Orta-Gecg
Paleosen yash Yesiléz Formasyonu'nu ve Er-
ken-Orta Eosen yaslhi Mucur Formasyonu'nun
birimlerini acisal uyumsuz olarak ortmekte ve
Geg¢ Miyosen-Plivosen yash Kizihrmak Grubu
tarafindan ise yine agisal uyumsuz olarak
tizerlenmektedir. Bu birimlerin olugumunu
denetleyen tektonik hareketler Eosen sonrasi
ve Pliyosen oncesinde gerceklesmistir (Goncii-
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oglu ve dig., 1992, 1993a, 1993b ve 1994).
Calisma sahasiun disinda, Kirsehir'in kuzey-
dogusunda Gollii ve Sefaatli arasmdaki kiiciik
basenlerde Giimiisyazi Grubu'na ait kayalar
Caprasik Formasyonu (Gonctoglu ve dig.,
1993a) adi ile tamummlanmistir. Caprasik For-
masyonuna ait birimler Kiziloz, Tuzkoy ve Av-
cikoéy Formasyonlarina ozdestirler. Ancak pa-
linolojik verilerin smirh olmasindan otari
Caprasik Formasyonu bu aragtirmanin disin-
da tutulmustur.

Kiziloz Formasyonu

Kiziléz Formasyonu Atabey ve dig.. (1987)
tarafindan adlandirnilmigtir. Formasyon, Haci-
bektas'in giineyinde yaklasik 20 km uzunlu-

gunda ve 5-6 km genisliginde bir alan icinde
Hirka Dagrna paralel olarak KB-GD yontunde
uzanan bir havzada cokelmistir.

Kizil6z Formasyonu bu havzammn giiney ke-
nar1 boyunca Orta Anadolu Kristalen Komp-
leksi'ne ait birimler ile Yesiloz ve Mucur For-
masyonlarimi agisal uyumsuz olarak tizerler.
Bu kesimde Kiziloz Formasyonu'ndan daha
yash birimler devrik kivrimlar olustururken,
Kiz1l6z Formasyonunun acik asimetrik kivrim-
lar sunmasi ve normal konumunda gézlenmesi
bu acisal uyumsuzlugun bir kamtidir (Goncu-
oglu ve dig., 1993a). Hirka Daginin dogusunda
(Hacibektas giineyi) ve batisinda (Ayhan Koyu
kuzeyi ve dogusu) gozlenen dokanaklar bo-
yunca Kiziloz Formasyonu, Ge¢ Miyosen-



54

F. Akgiin ve dig.

g ” e Sekil 3: Kiziloz Formasyonu
o) : . < = g . . pn -
vy = 5128 B LitoLoai ACIKLAMALAR e olculu stratigrafi kesiti (Kesit C-
2| 2 g 3 E‘i LITHOLOGY EXPLANATIONS 4. | D) (Ayhan Kuzeyi). .
- % = o8 Figure 3: Stratigraphic measured
A o 3 section ol the Kizldz Formalion
(o) v . . - =
2 = 4 i R YEn Bomza gakills Gif = g (Section C-D) (North of Avhan.)
LS b =
E % [é é a* ﬁA AA 2 A Z R Tuff with puwice fragments o .§
B = = we E
» ) = i
o | B Ao Ay ALA LA i
25| = ARTRTRVEC x UYUMSUZLUK =
Rl p— HNCONFORMITY
Silttas,, marn s mrdalanmas:
Silltagt, , killag: ardal B
Siltstone, mard, elaystone alternation %
L
siltli kumtng Silty sandstone aEu
53
Linyitli marn ve ¢camurlagp E E
% Lignite bearing marl and mudstone :g E
-
24} 2
S 5§
E kumiags, siltiag, gamurlage 55
S =
ardalanmasi g_ k]
b Y
= . 53
Q g sandstone, siltstone ; mudstone E 5
9_' « N P alfernation ""_é =
| =0 |-
zla|lz
7 N | 3 .
= f g - Capraz tabakal kumtag,
8 w silttagi ardalanmas §
'E Cross-bedded sandstone, 3 §
s sillstone alternation =
2. =
BD W
&4
o C? 2
P
= Sarunsi-pri renkli, g g
= capraz tabakah ¢akiliag, kumtagt 8%
o 23
Yellowish-gray enlored, § E
cross-hedded conglomerate, e
sandstone -t
UYUMSUZLUK
FINCTRRTTIRANTY
W
E L:;' o o Yegilimsi-gri renkli siltlag, _E
8 a =] a ¢amurlag, marn ardalanmas B E
R Q <3 : S 3
= r
- M = = Greenish-gray colored siltstone, ]
Eq = | & ' 23
oon E —A- 3 mudstone, marl alternation =

*Urnek numaralan
Siwmiple numbers

Pliyosen yasli Kizihrmak Grubu’'na ait Asarcik
Formasyonu tarafindan acgisal uyumsuz olarak
ortillmektedir (Gonctioglu ve dig., 1993a).

Kiziloz Formasyonunu olusturan birimler
kaya tirlerine gore iki tiyeye ayrilmistir. Bun-
lar Alemli ve Kiitiikli Uyeleridir (Sekil 2).

Alemli Uyesi

Alemli Uycsi Kiziloz Formasyonunun alt
iiyesidir. Uye Ayhan Koyit kuzeyinden, bafi-

daki Alemli ve Dadag koéyiine kadar 10 km
uzunlugunda ve 0.5 km genisliginde bir alanda
yuzeyler (Goncuoglu ve digerleri, 1993a).
Alemli uyesi, Erken-Orta Eosen yash Mucur
Formasyonunu acisal uyumsuzlukla orter.
Ust dokanag ise Kiziloz Formasyonu'nun Ku-
titkln Uyesi ile gecislidir. Birim Katiklia Uyesi
altinda doguya ve batiya dogru incelerek ka-
malanmaktadir.
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Bu birimi olusturan kaya tirleri altta, sa-
rumsi, orta-ince tabakal kumtaslarn ile basla-
makta, kiltas: ve linyitli marn ardalanmas ile
devam etmektedir (Sekil 2 ve 3). Yer yer jipsli
duzeylere ve gri renkli capraz tabakali, kaba
taneli kumtaslarina rastlanmaktadir. Istif tiste
dogru kumtasi, cakiltas: ardalanmalar: goste-
rerek Kiitiikli Uyesine ait kaba kinntih kaya-
lara ge¢mektedir. Alemli Uyesi'nin kalmhg 90
m dir. Linyitli marnlarin, bitki kalmtih seyl,
silttas: ve kumtaslan ile ardalanmasi ve cakilh
diizeylerin varligl, bu tiyeye ait birimlerin,
akarsu tagkin ovasi, batakhik diizlaga ve sig

golsel cokeller oldugunu gostermektedir.
Alemli Uyesi'ne ait paleontolojik veriler birime
yas verecek yeterlilikte degildir. Birimin komiir
iceren alt boltimlerinden derlenen kémiir or-
nekleri palinolojik olarak incelenmistir. Pali-
noloji bélimiinde ayrintili olarak tammmlana-
cak polen topluluguna gére birim Orta Miyosen

yvasindadir,
Kiitiiklii Uyesi

Kutiklii Uyesi'ne ait yiizlekler Hirka Da-
gimin kuzeyinde dogu bati yonunde uzanan
Kiz1l6z ¢anaginin st bolimunde gozlenir. Alt
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dokanag Alemli Uyesi ile gecisli, iist dokanag:
ise Miyo-Pliyosen yasil Asarcik formasyonu ile
uyumsuzdur. Kialiakli Uyesi, kirmizi-sarabi
cakiltaslari, kumtaslan, silttaslarn ve camur-
taglarmmdan meydana gelir. Cakiltaslar1 kanal
dolgularindan olusur ve genis acili teknesel
capraz tabakalidir (Sekil 2). lyi derecede yu-
vaklaklasmis, kotii boylanmis cakillar icerir.
Istifin degisik diizeylerinde, ¢rgiilti akarsu ve
alivyon yelpazesi cdkellerine rastlanmir (Gon-
ciioglu ve dig., 1993a). Ortalama kalmhgi 1000
m dolayindadir. Katikli Uyesi'ne ait herhangi
bir palinolojik yas bulgusu elde edilememistir.

Tuzkdéy Formasyonu

Formasyon adini, inceleme alaninin guine-
yvindeki Tuzkoy'den alir ve Atabey ve dig.,
(1987) tarafindan adlandirilmistir. Tuzkoy
Formasyonu, Kizihrmak'in hemen giineyinde
Tuzkdy kasabasindan baslayarak KB-GD yo-

ninde 6 km uzunlugunda, 1 km genisliginde
bir alanda ylzeyler. Birimin alt dokanag: net
olarak gozlenememektedir. Bu nedenle diger
Tersiyer birimleriyle iliskisi bilinmemekle bir-
likte kaya tura ozelliklerindeki énemli farklar-
dan dolay1 Glimiisyaz: Grubu'nun diger birim-
lerinden bagimsiz olarak farkli bir ¢anakta ¢é-
keldigi sanilmaktadir. Formasyon, Ge¢ Miyo-
sen-Pliyosen yash Kizihrmak Grubu'na ait Ur-
gup Formasyonu tarafindan acisal uyumsuz
olarak uzerlenir (Gonciioglu ve dig., 1992 ve
1993a).

Tuzkoy Formasyonu farklh birimlerden mey-
dana gelen antiklinal bir yap: olusturur (Sekil
4). En altta gozlenen gevsek ¢imentolu kirmizi
renkli cakiltaslari, antiklinalin cekirdeginde
yer alir. Cakiltaslari, k6t boylanmus, yari yu-
varlak cakillar icerir. Birimin gorintr kalinlig
vaklagik 20 m dir. Cakiltaslar tiste dogru sari
renkli, ince-orta tabakal kumtaslarina geger.
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Laminali ve genis acih capraz tabakali bu
kumtaslar1 arasimda, siltlas: ve silislesmis Ki-
reclast bantlar yver alir. Kumtaslarinin tizerine
uyumlu olarak camurtasi-silttasi-marn arda-
lanmalan iceren birimlerde bir desimetreye
kadar degisen kalinlikta jipsli diizeyler yer alr.
Tuzkoy Formasyonu'nun en iisl seviyelerinde
ise Kkilli kirectast ve marn ardalanmalar: gozle-
nir. Kayatiirii ozelliklerine gore, Tuzkoy For-
masyonu akarsu cokellerinden cok sig golsel
fasiyeslere gecen ortamlarda ¢okelmistir. Biri-
me vyas veren palinolojik bulgular jipsler ara-
smdaki kiltaslarindan elde edilmistir. Palino-
loji bolimiinde ayrintili olarak tamimlanacagi
gibi, birimin yas1 Orta Miyosen'dir.

Avcikoy Formasyonu

Formasyon, adimi yizleklerinin en diizenli
gozlenebilecegi Aveikoy'den alir (Goncuoglu ve
dig., 1993a). Avcikdy Formasyonu, Kirgehir ve
Mucur giineyi ile Kizihrmak vadisi arasinda
kalan bélgeyi yiizeyler. Cahsma sahasi icinde
KB-GD ile D-B yoniinde yaklasik 200 km? lik
bir alani kaplar ve batiya dogru saha diginda
da devam eder. Avaikéy Formasyonu, Kizilir-
mak vadisi kuzey kenarinda ve Mucur gune-
yinde Eosen ve daha yash birimleri acisal
uyumsuz olarak orter. Birimin tist dokanagi,
Gec Miyosen-Pliyosen yash Kiziirmak Grubu
ile acisal uyumsuzdur,

Formasyon tabanda, koéta cimentolu, yu-
varlak, yariyuvarlak iri cakillarla temsil edilen
masif gortiniimlii bir istifle baslar (Sekil 5).
Yaklasik 100 m. kalinhga kadar ¢ikan bu istif
uste dogru degisik kalinhiktaki ¢apraz tabakali
kumtaslari, cakiltaslan ve silttaglarma gecer.
Bu istifin iiste yakin bolimlerinde marn ve
ince komiir bantlarinm ardalanmasi gorul-
mektedir. Komiirlii diizeylerin 6zellikleri ile
Avcikdy Formasyonu'nun, Tuzkdy Formasyo-
nu gibi akarsu ve c¢ok sig golsel ortamlarda
cokeldigi dusiiniilmektedir. Kémirla duzeyleri
tstleyen Kkilttas: ve silttaslarindan alinan Or-
nekler tizerinde yapilan palinolojik calismalar
sonucunda, asagida Palinoloji boliimiinde de
goriilecegi tizere, formasyonun yasi Orta Mi-
yosen olarak belirlenmistir.

PALINOLOJI

Calismanin bu bolumi, yukarida stratigra-
fileri aciklanan, ti¢ ayn alanda yuzlek veren
Miyosen yash tortullarin palinolojik inceleme-
leri ile ilgilidir. Bu ¢ alandan aywrtlanan for-
masyonlardan; Kiziléz Formasyonu Alemli
tiyesinden iki, Aveikdy ve Tuzkoy Formasyon-

larindan ise birer kesit yapilmistir (Sekil 1). Bu
kesitlerden alinan orneklerin istifteki yerleri ve
ornek numaralari 2 - 5 no'lu sekillerde belir-
tilmistir. Derlenen ornek sayisi loplam 36dir.
Ornekler palinolojik incelemeye, sirasi ile HCL,
HF asit, Schulze karisimu ve NaOH asamala-
rindan gecirilerek hazirlanmisgtir.

PALINOLOJIK ICERIK

Incelenen 36 o6rnekten 8'inin sayisal ve sim-
gesel polen analizine uygun oldugu gozlenmis-
tir. Diger 6rneklerde ya hi¢ palinomorf bulun-
mamaktadir veya bu érnekler istatiksel bir ¢a-
lisma icin yeterli sikhkta palinomorf icerme-
mektedir.

Calisilan 8 érnekte toplam 22 cins ve 49 tar
belirlenmis olup, bunlardan 5 cins ve 4 tar
sporlara, 17 cins ve 45 tiir polenlere aittir. Spor
ve polenlerin bagh olduklar: botanik taksonlar
aile veya cins diizeyinde verilmigtir. Buna gore
sporlarda 4, polenlerde 33 taksa saptanmusgtir.
33 polen taksasima baglh cins ve tiirlerden 9 u
acik tohumlulara (Gymnospermae), 36 si ise
kapah tohumlulara (Angiospermae) aittir (Lev-
ha I ve II). Belirlenen cins ve tiirlerin her or-
nekteki oransal bolluklar1 100’er birey sayimi
yapilarak bulunmustur. Bu sayim iglemleri
sonucunda, oransal bolluklarin bir érnekten
digerine degisimini gosteren palinolojik diyag-
ramlar elde edilmistir (Tablo 1). Bu diyagram-
larda %10 ve iizerinde bolluk gdsteren spor-
polenler cok bol ve bol, % 5-9 arasindakiler az,
%1'den az olanlar nadir ve "+" isareti ile belir-
tilenler sporadik olarak degerlendirilmislerdir.
Kiziloz palinolojik diyagraminda;

— Laevigatosporites haardti ve Tricolpo-
pollenites densus tirlerinin hemen her Or-
nekte cok bol olduklari, Pityosporites micro-
alatus (haploxylon tip) ve Polyporopollenites
undulosus tiirlerinin de bol olarak bu turlere
katildiklar,

— Inaperturopollenites dubius, I. granu-
losus, Tricolporopollenites megaexactus
tirlerinin az ancak diizenli olarak bulunduk-
lari,

— Pityosporites absolutus, Inaperturo-
pollenites hiatus, Triatriopollenites ruren-
sis tirlerinin en az dizensiz dagihmlh olduk-
lar1, benzer dagihmh Tricolpopollenites mic-
rohenrici tiriinin yalmzca bir érnekte % 14
bolluga ulastigi,
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FOAMASYONLAR KIZILGT TUZKSY YCIKGY

SPORLAR
Lasyigalosporites haardil 5 7 26 14 57 1 2
Lalotritriletes microadriennis + +

|Lelotrlietes sp. +
Cingulatlsporites macrospeciosus 1
Glelchenlidites sp. i 1 1
POLENLER

Gymnospermae
Fityosporites microalatus 4 10 12 17 + 7 17 29
Pityosporites labdacus + 5
Pltyosporites absoluius 4 2
Inaperturopolleni g
Inaperturopolienites dublus 10 4 2 3 2 18 8 2
Inaperturopollenites hiat 1 7
Inaperturopollenites polyformosus . +
Ephedra claricristala +
Ephedra hungarica
Ephedra sp. + 1 +
Anglospermae
|Monocotyledoneas
M poropolieni grami Id 2 1 1 1" 4 9
Monoporopollenites rarlspinosus 1 +
Dicotyledoneas
I pollenites granulosus ] 7 2 1 L]
Triatriopollenites rurensis 1 1 ] 2
Triatriopollenites bitultus 2 2
Triatrlopalienites coryphaeus 2 3 1 2 2
Triatrlopollenites sp. 2
Triporopolienites robustus +
Triporopollenites labraterus + +
Triporopollenites simplitormis 2 +
1
1

w

+

& [ |=
-

Corsinipolienites oculus noctls
Subtriperopollent impi 2
Intratriporopollenites instructus i + 1

Polyporopollenites carpinoldes * 3 2 + 22

Polyporopollenites undulosus 13 17 10 14 5 6 2 6
Polyrestibulopollenites yerus 5

Porocolpopolienites rotundus +
Tricolpopollenites henricl + +
Tricolpopollenites asper + 2
Tricolpopollenites densus 34 | A 9 32 | 13 | 19 7 2
Tricolpopollenites retiformis +
Tricolpopollenlies microhenricl 5
Tricolpopollenites liblarensis 1
Tricolpopollenites sp. +

2

7

o
-
= |y =

o

Tricolporopollenites cingulum

Inal Nanit £
Ty
Tr r r

Tricol pollenites cf. steinensis

I
TI:\-U:P\II P It I8
Tricolporopollenites cf. ecshweillerensis

Tricolporopollenites cl. kruschl - 4
Tricolporopollenites genuinus
Tricolporopollenites porasper 2
Tricolporopollenites microreticulatus + + 20
Tricolporopolienites margaritatus + 2 3 3 4 +
Tricolporopollenites sp. + 1 5
Tricolporopollienites sp. (tubuliflorae tip) 1 + +
Tetracolporopollenites sp. + 3
Periporopollenites multiparatus 1 2 1 2 14 + 4
Periporopollenites sp. (thallictrum tip) 2 -

+ |4 |+ o [m

-

+

Tablo 1: K1z116z, Tuzkdy ve Avcikoy Formasyonlarindan derlenmis é6rneklerin palinolojik diyagramlari.
Table 1: Palynological diagrams of samples collected from Kiziloz, Tuzkdy and Aveikoy Formations.
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Subtriporopollenites simplex

Tilia

Intratriporopolienites instructus

Carpinus

Polyporopollenites carpinoides

22

Ulmus

Polyporopollenites undulosus

13

17

10

14

Alnus

Polyvestibulopollenites verus

Symplocaeae

Porocolpopollenites rotundus

Quercus

 Tricolpopollenites henrici

[ Tricolpopollenites microhenrici

14

&+

Tricolpopollenites asper

Tricolpopollenites densus

31

32

13

19

Platanus/Salix

[ Tricolpopollenites retiformis

Tricolpopollenites sp.

Fagaceae

Tricolpopollenites liblarensis

Tricolporopollenites genuinus

Tricolporopollenites porasper

Castanea

 Tricolporopollenites cingulum

Cyrillaceae’

Tricolporopollenites megaexactus

Simaroubaceae

Tricolporopollenites pacatus

Nyssaceae

(Tricolporopollenites cf. kruschi

Sambucus

[Tricolporopollenites microreticulatus

llex

Tricolporopollenites margaritatus

Compositae

Tricolporopollenites sp.

Tricolporopollenites sp. (tubuliflorae tip)

Sapotaceae

Tetracolporopollenites sp.

Chenopodiaceae

Periporopollenites multiporatus

—

14

Periporopollenites sp. (thallictrum tip)

[Botanik baglihg sipheli

ITricolporopollenites cf. steinensis

ricolporopollenties ¢f. eschweillerensis
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SPORLAR

KiZIL&Z
Fe

Osmundacea

Leevigatosporites haardti

26

Schizeaceae

Leiotritriletes microadriennis

Leictriletes sp.

Pteridaceae

Cingulatisporites macrospeciosus

Gleicheniaceae

Gleicheniidites sp.

POLENLER

Gymnospermae

Pinus

Pityosporites microalatus (haploxylon tip)

10

12

17

17

29

Pityosporites labdacus (silvestris tip)

iAbies

Pityosporites absolutus

|Pseudotsuga

Inaperturopollenites magnus

Cupressaceae

Inaperturopollenites dubius

10

16

ITaxodium

Inaperturopollenites hiatus

Sequoia

Inaperturcpollenites polyformosus

Ephedra

Ephedra claricristata

[Ephedra hungarica

+

Ephedra sp.

Angiospermae

|Monocotyledoneae

|Gramineae

lMunopompollan'nes gramineoides

11

Lemnaceas

Monoporopollenites rarispinosus

.Dicotyledénaae

Lauraceae {

Inaperturopollenites granulosus

rica

Triatriopolienites rurensis

Triatriopollenites bituitus

[Engelhardtia

Triatriopollenites coryphaeus

Triatriopollenites sp.

Betula

Triporopelienites robustus

Juglandaceas

ITriporopollenites labraierus

Triporopollenites simpliformis

- Ly

Onograceae

Corsinipollenites oculus noctis

iCarya
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— Triatriopollenites coryphaeus, Tripo-
ropollenites simpliformis, Tricolporopolle-
nites margaritatus, Periporopollenites mul-
tiporatus tirlerinin seyrek ve diizenli dagilimi,
Monoporopollenites gramineoides, Triatri-
opollenites bituitus, Polyporopollenites
carpinoides ve Tricolporopollenites cingu-
lum lirlerinin benzer bollukta ancak diizensiz
dagilimh olduklari,

— Leiotriletes microadriennis, Leiotrile-
tes sp. Gleicheniidites sp., Pityosporites
labdacus (silvestris tip), Inaperturopollenites
magnus, Monoporopollenites rarispinosus,
Triporopollenites robustus, T. labraferus,
Corsinipollenites oculus noctis, Porocolpo-
pollenites rotundus, Tricolpopollenites
henrici, Tricolporopollenites retiformis, T.
cf. kruschi, T. genuinus, T. microreticula-
tus, Tricolporopollenites sp. (tubuliflorae tip)
tirlerinin nadir ve sporadik dagilimli olduklarn,
Tuzkoy palinolojik diyagraminda;

— P. microalatus (haploxylon tip), I. dubi-
us, M. gramineoides, T. densus tiirlerinin cok
bol ve bol olduklari,

— T. microreticulatus ve P. multipora-
tustiirlerinin yalnizca birer &rnekte yiiksek
yuzdeye ulastiklari,

— L. granulosus, P. undulosus ve T. mega-
exactus tirlerinin az ve pollinik diyagrama
giren diger tirlerin ise seyrek ve nadir olarak
yveraldiklari,

Avcikoy palinolojik diyagraminda;

— P. microalatus (haploxylon tip) ve P.
carpinoides tirlerinin ¢ok bol bulunduklari,

— P. labdacus (silvestris tip), M. gramineo-
ides, I. granulosus, Polyvestibuliopollenites
verus ve P. undulosus tiurlerinin ise az olarak
yeraldiklar,

— Diyagramdaki diger tiirlerin seyrek ve
sporadik olarak bulunduklari, gézlenmekte-
dir. .
KARSILASTIRMA VE YAS

Palinolojik icerigi yukarida tammlanan iic
palinolojik diyagram karsilastirilmis ve sonuc-
lar asagida verilmistir;

— Varligi belirlenen 37 ‘taksadan hemen
hepsinin ¢ topluluk icinde de yeralmalari,

— Haploxylon tip Pinus (P. microalatus)
polenlerinin her t¢ diyagramda da cok bol
bulundugu, Cupressaceae (I. dubius) ve Qu-
ercus (T. densus) polenlerinin benzer bolluk-
larmi, Kizil6z ve Tuzkoy diyagramlarinda ko-
rudugu,

— Polypodiaceae (L. haardti) sporlar ile Ul-
mus (P. undulosus) polenlerinin yalmzca Ki-
2110z diyagraminda, Carpinus (P. carpinoides)
polenlerinin Aveikoy diyagraminda diger yik-
sek ylizdeli formalar eslik ettikleri,

— Gramineae (M. gramineoides) ve Cheno-
podiaceae polenlerinin (P. multiporatus) Kizi-
16z diyagramindaki seyrek ve nadir varh@na
karsin, bu polenlerin Tuzkoy ve Avaikoy di-
yagramlarinda biraz daha yiiksek degerlere
ulastig,

— Myrica (T. rurensis), Engelhardtia (T.
coryphaeus), Quercus (T. henrici, T. asper,
T. microhenrici), Castanea (T. cingulum),
Cyrillaceae (T. megaexactus), Compositae
(Tricolporopollenites sp. tubuliflorae tip) ve
Chenopodiaceae (Periporopollenites multipo-
ratus) polenlerinin her ii¢ diyagramda da sey-
rek ve nadir bulunduklari, gézlenmektedir.

Yukaridaki karsilastirma ti¢ palinomorf
diyagrami arasinda biiyiik bir benzerlik oldu-
gunu ortaya koymaktadir.

Palinolojik diyagramlari olusturan palino-
morflarin biiytik bir bélimiiniin diisey dagi-
limlan cok genistir. Diyagramlardaki palino-
morf kompozisyonunun ortalama % 61-73'liik
boliimiina olusturan angiosperm agag ve cal
formlari, genis diisey dagiiml formlar icinde
en yuksek paya sahiptirler (Tablo 1). P. undu-
losus, T. densus ve T. carpinoides polenleri
bu yiizde icinde en yilksek oransal bolluga
ulagirlar. Onceki calismalar bu formlarn,
Tarkiye'de Neojen boyunca ve hatta gec Paleo-
jen'de gozlenebildigini ortaya koymaktadir
(Orn. BENDA, 1971 a, b; BENDA ve dig., 1974;
NAKOMAN, 1966, 1967 a, b, ¢, 1968 a, b
ARSLAN, 1979; AKYOL, 1980; AKGUN ve dig.,
1986: AKGUN ve AKYOL, 1980: AKGUN, 1992).
Diger yandan bu ¢alismada belirlenen tiirlerin
ortalama %20 sini conifer polenleri olustur-
maktadir (Aveikdy toplulugunda bu deger % 40
ulagmaktadir). Bu ytizde icinde haploxlon tip
Pinus formlan ile Cupressaceae polenleri en
ytuksek bolluga sahiptirler. Silvestris tip Pinus
formlar ise Aveikoy diyagraminda yiizdeye (%
5) girmekte, diger iki diyagramda sporadik
olarak izlenebilmektedir. Bu iki Pinus morfo-
tipinin oransal bollugu Tiirk, Yunan, italyan ve
Ispanyol Neojen palinomorf topluluklarinda
biyostratigrafik béltimlenme icin kullamlmstir
(orn: BALTUILLE ve dig., 1992; BENDA, 1971a,
b; BENDA ve MEULENKAMP, 1990; WEERD,
1983). Bu ¢alismalarda Pinus haploxylon tip,
zaman i¢inde yukan ciktikca, egemenligi kay-
beden yash bir morfotip olarak kabul edilmek-



62

F. Akgiin ve dig.

tedir. Pinus silvestris ve Pinus haploxylon
tiplerin oransal bolluklar: arasindaki iliski gec
Orta Miyosen'de 1/10 gibi bir degerle basla-
makla ve Ge¢ Miyosen'den Plivosen'e Pinus
silvestris lipin artan egemenligi ile devam el-
meltedir.

Bu calismada, Gramineae, Compositae,
Chenopodiaceae gibi az sayida otsul polen
taksas: belirlenmistir. Bu taksonlar, Kiziloz,
Aveikoy ve Tuzkoy palinolojik diyagramlarinda
sirasi ile, ortalama %3, %13 ve %7'lik bolluk-
larla yeralmakladirlar. Bu formlarin oransal
bollugu Orta Miyosen'de ¢ok diisiiktiir (maks.
% 2-3), Gec Miyosen'de ortalama % 10 a ulasan
bu deger, Pliyosen'de oldukca yliksek yluzde-
lere rmanur (min. % 20).

Orneklerde Leiotriletes sp., Cingulatispo-
rites sp. ve Gleicheniidites sp. gibi baz spor
formlar1 belirlenmistir. Bu elementlerin tem-
silcileri alt Tersiyer'de boldur ve iist Tersiyer'e
dogru azalma gosterirler. Bu formlar érnekler-
de nadir ve sporadik olarak bulunmuslardir.

Yukandaki degerlendirmeler goz oniinde
bulunduruldugunda, ii¢ palinomorf diyagra-
mmm tammladigl palinomorf toplulugunun
Orta Miyosen yash oldugu goérulmektedir. Di-
ger yandan;

— Tuzkdy palinomorf diyagramindaki otsul
polen formlarinm bollugundaki artisa,

— Avcikdy palinomorf diyagramindaki sil-
vestris tip Pinus formlar ile otsul polen
formlarimin oransal bolluklarmdaki belirgin
artiglara,

— Her iki diyagramdaki diger formalirn
oransal dagihmina dayanarak,

Tuzkoy Formasyonu orneklerinin Orta Mi-
yosen icinde kalmak sartiyla Kiziloz Formas-
yonundan biraz daha genc oldugu soylenebilir.
Aveikoy Formasyonu orneklerinden yalnizea
birinde istatistik ¢calisma yapilabilmesinin ge-
tirdigi eksiklige karsin, Kiziléz ve Tuzkoy For-
masyonu orneklerinden biraz daha gencg, ola-
silikla Orta Miyosen Sonu yash oldugu yakla-
simu yapilabilir.

PALEOIKLIM VE PALEOCOGRAFYA

Fosil spor-polen varligl ile tortullasma orta-
mu paleoiklim ve paleocografik goriniimi, fosil
formlarin modern esdegerleri ve onlarin ekolo-
jik karakterleri ile benzerlik kurularak c¢izile-
bilir. Bu ekolojik goriiniimiin kurulmasi; fosil

taksanin en yakim akrabalariun biytme or-
tamlarinin, palinomorf tretim guicleri ile ta-
smma ozelliklerinin bilinmesine ve tortullagsma
ortamm ile bu ozelliklerin ivi iliskilendirilmis
olmasma dayanir.

Fosil palinomorflarin tamimladig: fosil flora-
min yukanda belirlilen 6zelliklerinin, gintimuz
benzerlerinden pek farkli olmadig: (en azindan
Neojen'den giintimiize) gorustinden hareketle;

— Kiz1l6z Fomasyonu kémurleri ile Tuzkoy
Formasyonu jipsler arasmdaki kiltaslarimm
olusumu sirasinda nemli-thman, Avcikoéy For-
masyonu kémiurlit diizeylerini tstleyen kiltas-
lan1 ve silttaglar: ise nemli ancak nispeten se-
rin, iklim kosullarimin egemen oldugu,

— Sedimentolojik bulgularinda isaret ettigi
gibi.Kiz1l6z Formasyonu komiirleri ile Tuzkoy
Formasyonu kiltaglarimin  akarsu kanallan
arasindaki batakhklarinda gelismis oldugu, bu
batakliklarin zaman zaman sig gollere dontis-
tagu,

— Aveikdy Formasyonu kémurla dazeylerini
usteleyen kiltaslar: ve silttaslarinin ise akarsu
tagskin ovas1 batakliklarinda sekillendigi, soy-
lenebilir.

Palinolojik veriler kullanilarak, tortullasma
ortamlarimin paleocografik goriintimleri asagi-
daki gibi sekillendirilebilir;

— Pinus, Abies ve Quercus formlarimin
vuksek bollugu tortullasma alanindan fazla
uzakta olmayan ylksekce daglik alanlarin
varhigina isaret etmektedir. Castanea, Fagace-
ae, Quercus, Pseudotsuga ve Pinus’tan olusan
agacsil bitki ortiisti ova ve egimli alanlar1 6rt-
mektedir. Bu orman toplulugunda, Avcikoy
formasyonu kiltag: ve silttaslarimin olusumu
sirasinda, Carpinus cinsi katilmaktadir. Or-
man alti ortisti olarak myricaceae ailesinin
cali formlar1 bu topluluga eslik etmektedir.

— Ulmus ve Carpinus cinslerinin ytiksek
yuzdesi ile Carya, Engelhardtia, Cyrillaceae,
Lauraceae, Alnus, Betula ve Platanus/Salix
cinslerinin varlig, nemli acik alanlarin bulun-
duguna, Cupressaceae, Taxodium, Lemnace-
ae, Onagraceae, Sambucus, Nyssa gibi sucul
angiospermlerin varlig: ise nemli acik alandaki
ormanliklarin akarsu taskin suyu batakliklari
ve s1g gollerle kesilmis olduguna isaret etmek-
tedir.

— Epherda ve Compositae formlarinin nadir
varhg, tortullasma alanindan belirli bir uzak-
likta oldukca kurak alanlarmn varolduguna ve
bu taksanin polen formlarin tasmarak tortul-
lasmaya kalildiklarini gostermektedir.
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— Otsul angiospermlerden Gramineae ve
Chenopodiaceac polenlerinin Tuzkoy ve Avei-
koy Formasyonu orneklerinde artan bollugu,
bu formasyonlarin olusumlar: sirasinda orman
ici acik alanlarin nispeten genisledigini vur-
gulamaktadir,

SONUCLAR

Bu aragtirmada ulasilan baslica sonucglar
sunlardir;

1. Gimusgyaz1 Grubu'nu olusturan birimler,
akarsu ve si18 golsel fasiyeslere sahip kiiciik
canakciklarda ¢okelmislerdir.

2. Sedimentolojik bulgularinda isaret ettigi
gibi, Kiz1l6z Formasyonu kémiirleri ile Tuzkéy
Formasyonu kiltaslarimin akarsu kanallan
arasindaki batakliklarinda gelismis oldugu, bu
batakliklarin zaman zaman s1g géllere déniis-
tagl, Aveikoy Formasyonu komurli diizeyle-
rini ustleyen Kiltaslar1 ve silttaslarinin ise
akarsu taskin ovas: batakliklarinda sekillen-
digi, sdylenebilir.

3. Kiziloz, Tuzkdy ve Avcikdy Formasyonu
orneklerinden tamimlanan palinomorf toplulu-

gu Orta Miyosen yashdir,

4. Palinomorf toplulugundaki bazi conifer
formlar ile otsul polen formlarinin oransal de-
gigimleri dikkate alindiginda, Tuzkéy Formas-
yonu oérneklerinin Orta Miyosen icinde kalmak
sartiyla Kiziléz Formasyonundan biraz daha
genc, Avcikéy Formasyonu orneklerinin ise
olasilikla Orta Miyosen Sonu yash oldugu séy-
lenebilir.

5. Kizil6z Formasyonu koémiirleri ile Tuzkoy
Formasyonu kiltaslarinin olusumu sirasinda
nemli-lliman, Aveikdy Formasyonu kiltaslar: ve
silttaslarinin olusumu sirasinda ise nemli an-
cak nispeten serin iklim kosullar1 egemen ol-
mustur,
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LEVHA I / PLATE I
(Tiim mikrofotolar*500 / All photomicrographs * 500)
Laevigalosporites haardti (R. POT. el VEN.) TH. et PF.
Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH
Leiotriletes sp.

Gleicheniidites sp.

Pityosporites microalatus (R. POT.) TH. et PF. f. major (R. POT.) TH. et PF.

Pityosporites microalatus (R. POT.) TH. et PF. f.major (R. POT.) TH. et PF.

Pityosporites labdacus (R. POT. in R. POT.) TH. et PF.
Pityosporites absolutus (THIERGART) TH. et PF.
Inaperturopolenites magnus (R. POT.) TH. et PF.
Inaperturopollenites dubius (R. POT. et VEN.) TH. et PF.
Inaperturopollenites hiatus (R. POT.) TH. et PF.

Inaperturopollenites polyformosus (THIERGART) TH: €t PE:

LEVHA II / PLATE II

(Tiim mikrofotolar*500 / All photomicrographs * 500)
Ephedra claricristata SHAKHMUNDES
Ephedra hungarica (NAGY) FREDERIKSEN
Ephedra sp.
Monoporopollenites gramineoides MEYER
Monoporopollenites rarispinosus AKGUN et AKYOL
Inaperturopollenites granulosus AKGUN et AKYOL
Triatriopollenites rurensis PF. et TH. in TH. et PF.,
Triatriopollenites bituitus (R. POT.) TH. et PF.
Triatriopollenites coryphaeus (R. POT.) TH. et PF.
Triporopollenites robustus PF. in TH. et PF.
Triporopollenites labraferus (R. POT.) TH. et PF.
Triporopollenites simpliformis PF. et TH. in TH. et PF.
Corsinipollenites oculus noctis (THIERGART) NAKOMAN

Subtriporopollenites simplex (R. POT.) TH. et PF.
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25

26,27

28,29

30,31

32

33-35

36

37,38

39

40

41-43

44

45

47

48 -

49
50
Bl

52

‘ 54,55
'~ 56
‘ 57-59
|
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- Intratriporopollenites instructus (R. POT. et VEN.) TH. el PF.
- Polyporopollenites carpinoides PF. in TH. el PF.
- Polyporopollenites undulosus (WOLFF) TH. et PF.

- Porocolpopollenites rotundus (R. POT.) TH. et PF. {. rotundus (R. POT.) TH. el
PF.

- Tricolpopollenites asper PF. et TH. in TH. et PF.
Tricolpopollenites densus PF. in TH. et PF.

- Tricolpopollenites retiformis PF. et TH. in TH. et PF.

- Tricolpopollenites microhenrici (R. POT.) TH. et PF.

- Tricolpopollenites liblarensis (TH. in R. POT., TH. et THIERG.) TH. et PF.
- Tricolpopollenites sp.

- Tricolporopollenites cingulum (R. POT.) TH. et PF.

- Tricolporopollenites megaexactus (R. POT.) TH. et PF.

- Tricolporopollenites of. steinensis PF, in TH. et PF.

- Tricolporopollenites pacatus PF. in TH. et PF.

- Tricolporopollenites of. eshweillerensis PF. et TH. in TH. et PF.
Tricolporopollenites kruschi (R. POT.) TH. el PF.

- Tricolporopollenites genuinus (R. POT.) TH. et PF.

- Tricolporopollenites porasper PF. in TH. et PF.

- Tricolporopollenites microreticulatus PF. et TH. in TH. et PF.

- Tricolporopollenites margaritatus (R. POT.) TH. et PF.

- Tricolporopollenites sp.'

- Tricolporopollenites sp. (tubuliflorae tip)

- Tricolporopollenites sp.

- Periporopollenites multiporatus PF. et TH. in TH. et PF.

- Periporopollenites sp. (thallictrum tip)
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